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  چكيده
بريده و گياهان زينتي از اهميـت بـالايي در جهـان برخـوردار اسـت. گـل رز بـا        شاخه مروزه توليد گل ا

بريده جهـان محسـوب مـي   شاخه ، مهمترين گل هبريد شاخه هاي بيش از يك سوم از توليد گلاختصاص 
شود. تغذيه متعادل يكي از مهمترين عواملي است كه كميت و كيفيت گل رز را تحت تاثير قرار مي دهـد.  

و قـارچ   )Glomus etunicatum(اسـيد هيوميـك، قـارچ ميكـوريزا      منظور بررسي تاثيرپژوهش حاضر به
 ('hybrida cv. 'Bordeaux) روي برخي از صفات گل رز رقم مشكي Piriformospora indicaاندوفيت (

(Rosa 12اي انجام شد. اين آزمايش در قالب طرح كاملا تصادفي بـا   در شرايط كشت بدون خاك گلخانه 
شامل محلـول پاشـي اسـيد هيوميـك در      تيمار مستقل و سه تكرار طراحي گرديد. به طور كلي، تيمار اول

 900و  600، 300محلول پاشي اسيد هيوميك در غلظت  تيمار دوم شامل، mg/L 900و  600، 300غلظت 

mg/L  +50 گرم قارچ ميكوريزا )Glomus etunicatum( تيمـار سـوم   ، صورت تلقيح با محيط ريشـه به
در پـنج   صورت تلقيح با محيط ريشـه، به )(Piriformospora indica شامل قارچ پيريفورموسپورا اينديكا

عصـاره  ، )Multiple:Mp)، ميسيليوم (PD)، ميسيليوم( Potato Dextrose: PD(سطح شامل: عصاره اسپور 
 شـاخه،  بودند. صفات ارتفاعتكرار  3و تيمار شاهد، در ) PD)، عصاره محيط كشت (Mpمحيط كشت (

كاتـالاز و   آنـزيم عمر گلجاي، سطح بـرگ، عملكـرد، محتـواي نسـبي آب، فعاليـت      گل،  جام قطر و طول
نتايج نشان داد كه بيشترين ميزان صـفات  گيري شد. و آنتوسيانين اندازه )a, b( كلروفيلميزان  ،پروكسيداز

 mg/ gFW( bكلرفيـل  روز)، 11/22( عمر گلجـايي )، cm17/6 )، قطر جام گل(cm70/64( شاخه ارتفاع
 μmol/ mg هـاي كاتـالاز(  ) و نيز كمترين ميـزان فعاليـت آنـزيم   μg/ gFW93/0 ) و آنتوسيانين (05/3

min72/16(پروكسيداز   ) و μmol/ mg min/6 در اثر تيمار اسيد هوميك (mg/L300    قـارچ ميكـوريزا +
 a )mg/ gكلرفيـل بيشترين ميزان  mg/L300ميلي گرم حاصل شد. همچنين در اثر تيمار اسيد هيوميك  50

FW 85/3دست آمد. بيشترين ميزان طول جام گل() به cm68/6   %) سـطح  67/0)، محتـواي نسـبي آب ،(
تعداد گل) نيـز در اثـر تيمـار قـارچ پيريفورموسـپورا اينـديكا        02/17) و عملكرد (mm25/2911 برگ (

  .(عصاره اسپور) به دست آمد
  گل رز قارچ اندوفيت، ميكوريزا،، تغذيه، قارچ اسيد هيوميك: كليدي كلمات
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 مقدمه

 از گياهي (.Rosa hybrida L) گل رز

 شمالي نيمكره گوناگون مناطق ميبو و ) (Rosaceaeخانواده

عنوان امروزه كشت گل رز، به (Anderson, 2006).باشد  مي
بريده، در بسترهاي بدون خاك (شامل يك گل شاخه

پرليت، پوكه معدني، كوكوپيت و مخلوطي از آنها)، انجام 
  .)1380شود (تولائي، مي

 اهميت از گياهان ميتما كار و در كشت مناسب تغذيه
 زيادي غذايي مواد به است. گل رز برخوردار اي العاده فوق

و  برسد (خوشخوي مطلوب گلدهي و كيفيت به تا دارد نياز
 ها آن جذب ،بعضي عناصر اصلي مشكل ).1391، همكاران

گياه  داخل در ها آن انتقال بلكه مهم نبوده، گياه توسط
دستيابي به عملكرد بالاتر  لذا  (Marschner, 2005).باشد مي

هاي بيولوژيك و همراه با كيفيت و كميت محصول با كود
 Burchi et(شود  هاي همزيست ميسر مي اده از قارچاستف

al., 2010( از قبل مرحله برگي در تغذيه. براي مثال 

دهد را افزايش مي رز برداشت، ماندگاري در گل
(Michalczuk et al., 2010) . با تجزيه هوموس، ماده سياه

- اي به نام هيوميك اسيد تشكيل مي رنگ مايل به قهوه

مواد هيوميكي داراي طيف  . (Nikbakht et al., 2008)شود
وسيعي از تركيبات آلي و معدني گوناگون نظير اسيدهاي 

ها، آلدييدها، اسيدهاي نوكلوييك و  آمينه، پپتيدها، فنول
باشد كه قابل قياس با تركيبات  ها مي پيوند با انواع كاتيون

- هسيد هيوميك ب). اSoleimani et al., 2012( ديگر نيست
بهتر  برداشت وسازي مستقيم به رهاغير يم ومستق طور

) و Eyheraguibel et al., 2008كند ( مي كمك عناصر
-ها را در ميكروالمنت از مناسبيكه خود ذخيره اين علاوه بر

 شده نيزعناصر تثبيت جذب بهتر سازي وبر دارد، به آزاد
  (Karakurt et al., 2009). كند كمك مي

مختلف آربوسكولار، ميكوريزها شامل انواع 
يد، ئيد، آربوتوئاكتوميكوريزا، اكتندوميكوريزا، اريكو

 ,Wang and Qiu( باشنديد و اركيد ميكوريزا ميئمونوتروپو

دليل اينكه هاي ميكوريزا آربوسكولار به). قارچ2006
درصد كربن تثبيت شده توسط گياهان را  20تا  4وانند ت مي

هاي جريان كربن كنندظيمعنوان مهمترين تنمصرف كنند، به
 ,Zhu and Millerآيند (از گياهان به خاك، به شمار مي

تا  54 ،هاهاي اين قارچزيست توده حاصل از هيف). 2003
). Lovelock et al., 2004( استكيلوگرم در هكتار  900

هاي ميكوريزا آربوسكولار در افزايش توانايي نقش قارچ
ذايي از مهمترين اثرات گياهان ميزبان در جذب عناصر غ

قارچ ). Cardoso and Kuyper, 2006باشد (مي آنها
از  1998در سال  ١اندوفيت پيريفورموسپورا اينديكا

پسند جداسازي شد  ريزوسفري گياهان خشكي خاك
(Varma et al., 1998) اهميت برقراري ارتباط همزيستي .

با گياهان مختلف در تحريك رشد گياه و  P. indicaقارچ 
در نتيجه افزايش عملكرد آن و نيز افزايش توان تحمل گياه 

هاي شوري، خشكي و عوامل بيماريزاي ريشه و  به تنش
 ;Rai and Varma, 2005(برگ نيز گزارش شده است 

Qiang et al., 2011.(  همچنين P. indica  سبب بهبود
رشد و توليد بيومس در انواع مختلف گياهان علفي، 

شود. اثر اين قارچ در افزايش اي ميهاي بوتهدرختان وگونه
عدس و  ،برنج وگياهان لگومينوز شامل نخود رشد گياه

  ).Varma et al., 2004(سويا نيز به اثبات رسيده است 
در كشور ما، تا چند سال گذشته تنها به استفاده از 
عناصري چون ازت، فسفر، پتاسيم، آهن، منيزيم توجه 

 غفلت كردن از و رويه از اين عناصرشد و با استفاده بي مي

يابي بالا در گياهان دست  نتوانستيم به عملكردعناصر  ديگر
                                                            
1-Piriformospora indica   
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خصوص  شوند به  داشته باشيم. عناصري كه زياد مصرف مي
تر از دسترس گياه خارج شده و  عناصر كم تحرك، سريع

شوند و در مناطقي كه گياه بيشتر دچار تنش   تثبيت مي
شود با وجود استفاده از عناصر  خشكي و يا شوري مي

گياه قادر به جذب عناصر به مقدار مورد نياز نياز، مورد
 و هيوميك اسيد مانند هيوميكي خود نيست. استفاده از مواد

 معدني و آلي تركيبات از وسيعي طيف كه شامل فوليك اسيد

 و آلدئيدها ها،فنول پپتيدها، آمينه، اسيدهاي نظير گوناگون
 در ند،باشمي ها كاتيون انواع با شده پيوند نوكلئيك اسيدهاي

 بهبود در مؤثري نقش غذايي، هاي محلول و كشت بسترهاي

نمو و افزايش عملكرد، عمر پس از برداشت و  و رشد
شود. بريده ميهاي شاخه همچنين بالا بردن كيفيت در گل

 قارچ هيوميك، اسيد تأثير بررسي راستاي در تحقيق لذا اين

 روي براينديكا  و قارچ اندوفيت پريفورموسپورا ميكوريزا

گل رز  در هاي فيزولوژيكي و مورفولوژيكيشاخص بهبود
  . گرفت صورت )Bordeaux(رقم مشكي 

  

  مواد و روشها
 Rosa) اي روي گل رزاين تحقيق در شرايط گلخانه

hybrida L.) خانواده ازRosaceae) (  رقم مشكي
)Bordeaux( هاي گل از كشور هلند تهيه و  انجام شد. نشاء

ها در گلخانه،  پس از گذشت شش ماه از كشت نشاء
صورت به اين آزمايشتيمارها روي اين رقم اعمال شد. 

طرح كاملا تصادفي، با تيمارهاي مستقل از هم، اجرا شد. 
، mg/L300 ،600 ،900تيمار اول شامل اسيد هيوميك 

 Glomus( قارچ ميكوريزاگرم  50تيمار دوم شامل 

etunicatum( اسيد هيوميك +mg/L300 ،600 ،900  و
 Piriformospora indica قارچ اندوفيتتيمار سوم شامل 

، عصاره محيط PDشامل عصاره اسپورپنج سطح  در

 ،PDميسيليوم  ،Mpعصاره محيط كشت ،  PDكشت
تكرار با محيط كشت  3و شاهد، در  Mpميسيليوم 

كشت متشكل از كوكوپيت و پرليت)  بدون خاك (بستر
در گلخانه به اجرا ، 2و استفاده از محلول غدايي هوگلند

  آمد. در
  

  مورفولوژيكي هاي شاخص
صفات مورفولوژيكي مورد ارزيابي شامل ارتفاع شاخه، 

گل، سطح برگ، عملكرد و عمر  جام گل، قطر جام طول
گيري شدند) اندازه1بريده، طبق جدول (هاي  گلجاي شاخه

                                                            
2-Hoagland Nutrient Solution 
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  )Bordeaux(هاي مورفولوژيكي رز شاخه بريده رقم مشكي گيري شاخص. اندازه1جدول
Table 1. Measuring the morphological parameters of black rose cut flower (Bordeaux) 
 

No. 
Measured 
parameters 

Unit Measuring tool Measuring method 

1  Stem height cm  Ruler Mean height of some stems 

2  Length of corolla cm  caliper Digital  Mean length of some corollas 
3  Diameter of corolla cm  caliper Digital  Mean diameter of some corollas 
4  Vase life Days  Counting number of days  Days after harvest untill the flwers quality is not lost

5  Leaf area  mm2 Leaf area meter  Mean area of some leaves

6  Yield  Flower No. Counting number of flowers Mean number of flowers in a special time 
  

  فيزيولوژيكيهاي  گيري شاخص اندازه
صفات فيزيولوژيكي مورد ارزيابي شامل محتوي نسبي 
آب، ميزان آنتوسيانين، آنزيم كاتالاز، آنزيم پراكسيداز و 

  گيري شدند.) به شرح زير اندازهa  ،bكلروفيل (
  

  )3RWC(گيري محتواي نسبي آب روش اندازه
ي متر سانت 1پنج قطعه از برگ تازه به قطر  تا چهار

ها در نمونه سپس )؛FW4( وزن شدبرش داده و 
در  ساعت 4مدت ديش همراه مقداري آب به پتري

 يدما در، ساخت ايران) 100PIDPT(مدل  ژرميناتور
سانتيگراد قرار داده شدند. پس از آن مجدداٌ  درجه چهار
 72مدت به ها مونه. در انتها ن)TW5(ها وزن شدند نمونه

گراد قرار داده درجه سانتي 72در دماي  آونساعت در 
. در پايان با استفاده از )DW6(شده و مجددأ وزن گرديدند 

فرمول ذيل محتواي نسبي آب برگ محاسبه گرديد 
)Yamasaki and Dillenburg,1999(. 

  

RWC = ୊୛ିୈ୛୘୛ିୈ୛× 100RWC = ୊୛ିୈ୛ୗ୛ିୈ୛× 100 
                                                            
3 Relative Water Content 
4 Fresh Weight 
5 Turgur Weight 
6 Dry Weight 

  سنجش ميزان آنتوسيانين 
ليتر متانول اسيدي ميلي 10يك گرم بافت تر برگ در 

% و هيدروكلريك اسيد خالص 5/99(شامل الكل متيليك 
) با استفاده از كاغذ صافي واتمن شماره 1به  99به نسبت 

دور  12000دقيقه در  15دو صاف كرده و سپس به مدت 
)، ساخت كشور ايران، ROTOLAVIT (مدلسانتريفوژ 

و با نانومتر  530قرار گرفت. جذب عصاره رويي در 
استفاده از شاهد متانول اسيدي با دستگاه اسپكتروفتومتر 

)Unico مدل  2100سري (Visible  ساخت كشور چين
  .)Bakker et al., 1994( تعيين شد

 

  سنجش آنزيم كاتالاز
 Dhindsa etفعاليت آنزيم كاتالاز با استفاده از روش (

al., 1981ابتدا در هر دو كوئت شاهد و  گيري شد.) اندازه
كوئت نمونه مقدار سه ميلي ليتر بافر فسفات سديم ريخته 

درصد اضافه  H2O2 30ميكرو ليتر  51/4ها مقدار و به آن
شد اين دو كوئت در دستگاه اسپكتروفتومتر قرار داده شد 
سپس عدد قرائت شده صفر شد. سپس به كوئت نمونه 

ياهي اضافه شد و ميكروليتر از عصاره گ 50مقدار 
نانومتر به  240بلافاصله تغييرات جذب در طول موج 

 مدت يك دقيقه قرائت شد. 
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  سنجش آنزيم پروكسيداز
  استخراج عصاره آنزيم پروكسيداز

براي تهيه عصاره آنزيمي ابتدا لازم است كه 
بافر فسفات  )KCl(% مولار كلريد پتاسيم 8هاي  محلول
شود. سپس  داگانه تهيه به طور ج )pH=7(% مولار 1سديم

ها يك حجم معين برداشته و با  از هر كدام از اين محلول
% مولار 8ميلي ليتر از محلول  50شوند ( هم مخلوط مي

ميلي ليتر محلول بافر فسفات  50كلريد پتاسيم به اضافه 
% مولار). از محلول تهيه شده براي استخراج عصاره 1

فت برگ تازه را با گرم با 1/0آنزيمي استفاده شد. سپس 
ميلي ليتر مذكور در هاون چيني خوب سائيده و  10

 20دور دقيقه به مدت  4000مخلوط حاصل را با سرعت 
گراد و مايع  درجه سانتي 4دقيقه سانتريفوژ كرده در دماي 

فوقاني به عنوان عصاره آنزيمي مورد استفاده قرار گرفت. 
تخراج آنزيم به منظور حفظ فعاليت آنزيم كليه مراحل اس

  ).Chance and Maehly, 1995در ظرف يخ انجام گرفت (
 

  گيري فعاليت آنزيم پراكسيداز اندازه
ابتدا به عصاره آنزيمي، سه ميلي ليتر بافر فسفات 

ميكرو ليترمايع گاياكو خالص با  50مولار و  1/0سديم 
ميكرو ليتر  50و سپس  )C7H8O2(فرمول شيميايي 

اضافه شد و بلافاصله تغييرات % 30هيدروژن پراكسيد 

نانومتر با استفاده از  436جذب نوري در طول موج 
ثانيه به مدت  20دستگاه اسپكتروفتومتر در فواصل زماني 

دقيقه ثبت گرديد. بعد از اضافه كردن آب اكسيژنه و  2
اي در  تركيب گاياكول محلول به رنگ قرمز مايل به قهوه

داز، آخرين عدد جذبي را آمد. براي محاسبه آنزيم پراكسي
از اولين عدد جذبي خوانده شده كم كرده و بر عدد دو 

  ).Chance and Maehly, 1995گردد ( تقسيم مي
 

  گيري ميزان كلروفيلاندازه
گرم از نمونه برگي تهيه و به  25/0براي اين آزمايش 

سي سي آب مقطر به طور كامل در هاون كوبيده  5همراه 
شد. عصاره به دست آمده را از صافي رد شده و سپس به 

  .شدسي سي رسانده  25حجم 
سي سي از عصاره به حجم رسيده را برداشته  5/0

% به 80 سي سي استون 5/4شد، در لوله آزمايش ريخته و 
  آن اضافه شد.

هاي آماده شده در دستگاه بعد از اين مرحله نمونه
دقيقه قرار داده شد.  10به مدت  3000وژ با دور يسانتريف

ها با دستگاه اسپكتوفتومتر در سه در مرحله بعد نمونه
و نهايتاً  نانومتر خوانده شد 663و  645 ،470طول موج 

د با استفاده از روابط و كارتنوئي a  ،bهاي غلظت كلروفيل
  ).  Maxwell and Johnson, 2000( زير محاسبه شد

)OD645  ×00269/0  (–  )OD663  ×0127/0 (1) = (گرم در ليتر) كلروفيل a  

       )OD663  ×00468/0 (– )OD645  ×0229/0(2) = (گرم در ليتر)كلروفيل b   

       )OD663 × 00802/0) + (OD645  ×0202/0(3) = (گرم در ليتر) كلروفيل كل  

  

به ترتيب ميزان  645ODو  663ODكه در روابط فوق 
  باشند. نانومتر مي 645و  663هاي جذب در طول موج

تيمار و  12 اين آزمايش بر پايه طرح كاملاً تصادفي با
تكرار طراحي و اجرا گرديد. تجزيه داده ها با استفاده از  3

 مقايسه )، انجام و3/9نسخه ( SAS افزار آماري نرم

و در سطوح  دانكن اي دامنه چند آزمون ها با  ميانگين داده
درصد صورت گرفت. همچنين رسم  1و  5احتمال 

) انجام 2010نمودار با استفاده از نرم افزار اكسل نسخه (
پذيرفت
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 نتايج و بحث.

  گل ارتفاع شاخه
  .% روي ارتفاع شاخه وجود داشت1داري بين تيمارها در سطح احتمال  ) تفاوت معني2بر اساس جدول تجزيه واريانس (

  
. تجزيه واريانس اثر اسيد هيوميك و قارچ ميكوريزا و قارچ اينديكا بر خصوصيات مورفولوژيكي رز شاخه بريده رقم مشكي 2جدول 

)Bordeaux(  
Table 2. Analysis of variance of effect of humic acid, mycorrhiza fungi and endophytic Piriformospora indica fungi on 

morphological parameters of black rose cut flower (Bordeaux) 
 

Vase life 
(Days) 

Leaf area 
(mm2) 

Yield
(Flowe
r No.)

Diameter of 
corolla 
(cm)

Length of corolla 
(cm) 

Stem height 
(cm) df Source of variance 

21.73**2033.8* 4.95*5.97*6.49**62.99**1 Humic acid 

22.11** 2562.7** 8.86** **6.17 6.52** **64.70 3 Humic acid+Mycorrhiza  

21.64**2911.5** 17.02**5.25*6.68**63.01**3 P. indica Fungi 

0.98 6.03 0.26 0.16 19.05 6.42 2
4 Error 

5.1828.15 12.687.488.444.46 - %C.V 
*, **, ns = Significance at 5 and 1 percent  levels and non-significance, respectively 

  

 7/64بيشترين اثر روي ارتفاع شاخه گل به ترتيب (
+  mg/L300متر) مربوط به تيمار اسيد هيوميك  سانتي

 01/63(با  mg/L300، اسيد هيوميك 7قارچ ميكوريزا
با  8متر) و در نهايت، قارچ پيريفورموسپورا اينديكا سانتي

متر) تيمار عصاره اسپور بوده است (جدول  سانتي 99/62(
متر)،  سانتي 08/51). از طرفي كمترين ارتفاع شاخه با (2

با  mg/L900مربوط به شاهد و تيمار اسيد هيوميك 
كا تيمار متر) و قارچ پيريفورموسپورا ايندي سانتي 35/49(

 متر) بدست آمد سانتي Mp )14/48عصاره محيط كشت 

). لذا قابل ذكر است كه تركيب اسيد هيوميك و 1(شكل
قارچ ميكوريزا باعث بيشترين عملكرد در جذب عناصر 
شده است. با شرايطي كه قارچ ميكوريزا در محيط 

كند، منجر به توليد اسيد سيتريك  ريزوسفر ريشه ايجاد مي
عناصر مانند عنصر آهن كه بيشترين جذب  شده و برخي

رسد و  را در محيط اسيدي دارد به حداكثر ميزان جذب مي
پاشي اسيد هيوميك نيز روي شاخه و برگ گل رز محلول

باعث شد به ميزان قابل توجهي از وقوع تنشهاي محيطي 
اي جلو گيري شود. با توجه به نقش اسيد و تغذيه

                                                            
7-Glomus etunicatum 
8-Piriformospora indica 

لوژيك علاوه بر تأمين اكثر عنوان يك كود بيوهيوميك به
عناصر ضروري، نقش كاتاليزگر در انتقال عناصر در گياه و 

زا و آفات بيشترين سازي گياه در برابر عوامل بيماريمقاوم
در تحقيقي نشان داده شد كه باشد.  بازدهي را دارا مي

كننده فسفات در مقادير مختلف تلقيح قارچ ميكوريزا حل
 شودباعث افزايش ارتفاع شاخه ميفسفر در گل ژربرا 

.(Chutichudet et al., 2010) خود تحقيقات در محققان 

 گياهان، قارچ اينديكا با همزيستي اثر در كه دادند نشان

 مواد جذب افزايش اثر در گياهان ريشه و ساقه بيوماس

   ).Rai et al., 2001( شود مي بيشتر غذايي
گياهان در برابر سازي  اسيد هيوميك باعث مقاوم

هاي محيطي و نيز افزايش جذب عناصر  ها بويژه تنش تنش
المنت شده كه اين امر منجر به  ميكروالمنت و ماكرو

 ,.Lorence et al) شود افزايش طول ميانگره در گياهان مي

 دهبري شاخه هايتحقيقات روي گلهمچنين با  ،(2006
وميك و قارچ نيز وجود دارد كه اسيد هي طاين استنبا لاله،

ميكوريزا سبب افزايش بازدهي عناصر غذايي و همچنين 
 ته اسدگرديباعث افزايش رشد رويشي در اين گياه 

(Chutichudet et al., 2010)  كه با نتايج اين پژوهش
  مطابقت دارد.
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در گل شاخه بريده رز، رقم مشكي  قارچ ميكوريزا و قارچ اينديكا روي ارتفاع شاخه ،. مقايسه ميانگين اثر اسيد هيوميك1شكل 
)Bordeaux(  

Figure 1. Mean comparison of effect of Humic acid, Mycorrhiza fungi and indica fungi on height of stem in black rose 
flower, varity (Bordeaux)  

 
 

 گل جام طول

) تفاوت بسيار 2بر اساس جدول تجزيه واريانس (
% روي طول 1داري بين تيمارها در سطح احتمال معني

كه بيشترين طول جام گل جام گل وجود داشت. بطوري
متر)، مربوط به تيمارهاي قارچ  سانتي 68/6به ترتيب با (

 mg/L300و تيمار اسيد هيوميك پيريفورموسپورا اينديكا 

متر) و اسيد هيوميك  سانتي 52/6+ قارچ ميكوريزا با (
mg/L300  ) متر) بوده است. از طرفي  سانتي 49/6با

متر مربوط به شاهد  سانتي 43/4كمترين طول جام گل با (
متر) و  سانتي 91/4با ( mg/L600و تيمار اسيد هيوميك 

متر) بدست  سانتي 02/5( قارچ پيريفورموسپورا اينديكا با
  آمده است.

 

مقايسه ميانگين اثر اسيد هيوميك و قارچ ميكوريزا و قارچ اينديكا روي قطر جام در گل شاخه بريده رز، رقم مشكي  .3شكل
)Bordeaux( 

Figure 3. Mean comparison of effect of Humic acid, Mycorrhiza fungi and indica fungi on diameter of corolla in rose cut 
flower, black varity (Bordeaux)  
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  سطح برگ
) تفاوت معني 2بر اساس جدول تجزيه واريانس (

% و 5داري بين تيمارها روي سطح برگ در سطح احتمال 
وريكه بيشترين سطح برگ مربوط به % وجود داشت، بط1

تيمارهاي قارچ پيريفورموسپورا اينديكا (عصاره اسپور 
Pd) متر مربع) و اسيد هيوميك  ميلي 5/2911) با

mg/L300 ) مربع)  متر  ميلي 7/2562+ قارچ ميكوريزا با
با  mg/L300بدست آمده است. تيمار اسيد هيوميك 

دار  % معني5 متر مربع) در سطح احتمال ميلي 8/2033(
شده است و از طرفي كمترين ميانگين سطح برگ با 

ميلي متر مربع) مربوط به شاهد بدست آمده  2/1485(
 ). 4است (شكل 

فسفات  ي كننده حل هاي باكتري حاوي زيستي كود
 هاي ميكروارگانيسم باسيلوس) داراي (سودوموناس و

 ندهست ساپروفيت هاي ميكروارگانيسم .باشند مي خاك مفيد

 با و نموده فعاليت ريشه (ريزوسفر) منطقه در تواند مي كه

 را نامحلول فسفات تركيبات ريشه ترشحات مصرف

ها  باكتري اين آورند. در گياه جذب قابل و محلول بصورت
 اكسين، هاي  هورمون مثل بيولوژيك مواد توليد با همچنين

باعث افزايش سطح  مختلف هاي ويتامين و جيبريك اسيد
 مصرف ميزان افزايش شوند با مي گياه نمو و رشد برگ،

 تا صفر از فسفات كننده حل باكتريهاي زيستي حاوي كود

 داري معني طور به برگ هكتار سطح در كيلوگرم 10

 به بوته گل مريم برگ در سطح بيشترين يافت. افزايش

كيلوگرم  10 تيمار به مربوط مربع ميليمتر 83/2127 مقدار
 كمترين و فسفات كننده حل باكترهاي حاوي زيستي كود

 ميليمتر 77/1631 مقدار گل مريم به بوته برگ در سطح

 ,Abusuwar and Omer).بود  شاهد تيمار به مربوط مربع

2011)  
قارچ  تأثير كه دادند نشان خود تحقيقات محققان در
رشد و سطح  افزايش و توسعه بر اينديكا يپريفورموسپورا

آربسكولار  ميكوريزا هاي قارچ گياهان شبيه برگ
ر تحقيقي نشان داده ) د1399و همكاران ( Varmaباشد. مي

شد كه تلقيح قارچ ميكوريزا با باكتري حل كننده فسفات 
سطح افزايش  در مقادير مختلف فسفر در گل ژربرا باعث

كه با نتايج بدست آمده در  )Autio, 2006( شودمي برگ
  اين تحقيق مطابقت دارد.

  

 

. مقايسه ميانگين اثر اسيد هيوميك و قارچ ميكوريزا و قارچ اينديكا روي سطح برگ در گل شاخه بريده رز، رقم مشكي 4شكل 

)Bordeaux( 

Figure 4. Mean comparison of effect of Humic acid, Mycorrhiza fungi and indica fungi on leaf area in rose cut flower, black 
varity (Bordeaux)  
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  عملكرد
) تفاوت معني 2بر اساس جدول تجزيه واريانس (

% 5داري بين تيمارها روي عملكرد گل در سطح احتمال 
ترين ميانگين روي % وجود داشت. بطوريكه بيش1و 

عدد) مربوط به تيمارهاي قارچ  2/17عملكرد گل با (
پيريفورموسپورا اينديكا (عصاره اسپور) و اسيد هيوميك 

mg/L300 ) عدد) بدست آمد و   86/8+ قارچ ميكوريزا
عدد) در سطح  95/4با ( mg/L300تيمار اسيد هيوميك 

ا با ه % معني دار شد. از طرفي كمترين ميانگين5احتمال 
و  mg/L600عدد) مربوط به تيمار اسيد هيوميك  25/4(

  ). 5عدد) بدست آمد (شكل  1/4شاهد با (
 خواص غذايي، عناصر جذب افزايش با هيوميك اسيد

 و نقل بهبود و سلولي غشاء بر مثبت اثر و هورموني شبه
 كاهش باعث تواند مي گياه، داخل در غذايي عناصر انتقال

 و گلدانيشاخه بريده،  هاي گل عمر شده، زا تنش عوامل
 ).1391(چمني و همكاران،  بخشد بهبود را آنها عملكرد

 هاي ريشه تشكيل باعث هيوميك، اسيد پژوهشي در

 جذب افزايش دليل به ژربرا، گل عملكرد افزايش و جانبي

 نتايج با كه گرديد هورموني شبه خواص و غذايي عناصر

طي تحقيقي  .),Autio 2006( دارد خواني هم پژوهش اين
نشان داد كه قارچ پيريفورموسپورا اينديكا باعث ترشح 

 فسفر جذب كه شود مي ماليك اسيد برخي اسيدها نظير

 عملكرد افزايش باعث و دهند مي افزايش را گياه توسط

 دارد خواني هم پژوهش اين نتايج با كه ،شود مي گياهان

  ).1389(ريزي، 
Rai  كه داد نشان خود در تحقيقات 2005در سال 

 و رشد در افزايش پيريفورموسپورا اينديكا باعث قارچ

شد.  (Adhatoda vasica)كنگر  دارويي عملكرد گياه
 قارچ كه دادند نشان خود در تحقيقات محققان

 گياهان ريشه با همزيستي طريق اينديكا از پيريفورموسپورا

 شود مي آنها عملكرد و رشد در داري معني افزايش باعث
)Singh et al., 2000 ،( در تحقيقي اثر همزيستي قارچ

ميكوريزا روي گل شاخه بريده ليليوم نشان داد كه باعث 
(تعداد) نسبت به شاهد شده  15/4افزايش عملكرد با 

بدست آمده  نتايج) كه با 1395است (سبحاني و همكاران، 
  .باشد مي تحقيق اين نتايج همسو با

 

 

مقايسه ميانگين اثر اسيد هيوميك و قارچ ميكوريزا و قارچ اينديكا روي عملكرد در گل شاخه بريده رز، رقم مشكي  .5شكل 
)Bordeaux(  

Figure 5. Mean comparison of effect of Humic acid, Mycorrhiza fungi and indica fungi on flower yield in rose cut 
flower, black varity (Bordeaux) 
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  عمر گلجايي
) تفاوت بسيار 2بر اساس جدول تجزيه واريانس (

معني داري بين تيمارها روي عمر پس از برداشت در 
عمر ، بطوريكه بيشترين % وجود داشت1سطح احتمال 

روز) مربوط به ميانگين  11/22با ( 6طبق شكل  گلجايي
+ قارچ ميكوريزا و  mg/L300تيمارهاي اسيد هيوميك 

روز) و  تيمار  73/21با ( mg/L300تيمار اسيد هيوميك 
 64/21قارچ پيريفورموسپورا اينديكا (عصاره اسپور) با (

با  لجاييعمر گروز) بوده است و از طرفي كمترين 
+ قارچ  mg/L900روز) اسيد هيوميك تيمار  18/16(

روز) مربوط به شاهد بدست آمده  08/15ميكوريزا و با (
  است.
در تحقيقي نشان داد كه قارچ ميكوريزا باعث افزايش  

عمر ليليوم شده است. بيشترين افزايش  عمر گلجايي
گرم بدون ميلي 50روز) در قارچ دهي  5/8( گلجايي
روز)  3سفر كه نسبت به شاهد دوام عمر بيشتري(غلظت ف

  ). 1395حاصل شد (سبحاني و همكاران؛ 
 گلهاي در برداشت از پس ضايعات رساندن حداقل به

 گرفتن نظر در با عمر گلجايي آنها، افزايش و بريده شاخه

 شرايط به محصول زياد حساسيت و توليد بالاي هاي هزينه

 بسيار امري زينتي گياهان و گلها فروش و انبارداري

). 1386(ادريسي و همكاران؛  است مهم و ضروري
 ليتر در گرم ميلي 1000 هيوميك اسيد كه شده گزارش

 سطح درروز)،  4-5ها بين ( گل ماندگاري افزايش باعث

 ).1386(نيكبخت و همكاران؛  گرديد %5 احتمال

 رشد ها، گل برداشت از عمده پس مشكلات از

 آوندي سيستم شدن مسدود نگهداري و ظرف در ميكروبها

 ساقه توسط آب جذب كاهش امر سبب اين كه است ساقه

 آبي تنش ساقه در ها رشد ميكرو ارگانيسم پي در شود. مي

 خود شادابي گلها و ها برگ بطوريكه شود مي ايجاد گياه در

 بريده هاي گل گلجاي عمر نهايت در و دهند مي دست از را
شود  مي تسريع پيري فرايند و يابد مي كاهش

(Ebrahimzadeh and Seyfi, 1999) عمر  هيوميك، اسيد
(چمني و  كرد بيشتر روز 66/3- 2را  آلسترومريا گلجايي

 بيشترين هيوميك، اسيد تأثير ميزان). 1391همكاران؛ 

 شاخه گل عمر گلجايي و عملكرد اجزاء بر را تغييرات

) كه 1382احمي، ؛ ر1391اميري،( است داشته ژربرا بريده
  مطابق با نتايج اين پژوهش بوده است. 
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Figure 6. Mean comparison of effect of Humic acid, Mycorrhiza fungi and indica fungi on vase life of flower in rose cut 
flower, black varity (Bordeaux)  
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 محتواي نسبي آب

% 1% و 5روي محتواي نسبي آب در سطح احتمال ) تفاوت معني داري بين تيمارها 3بر اساس جدول تجزيه واريانس (

  وجود داشت

. تجزيه واريانس اثر اسيد هيوميك و قارچ ميكوريزا و قارچ اينديكا بر خصوصيات فيزيولوژيكي رز شاخه بريده رقم مشكي 3جدول 
)Bordeaux(  

Table 3. Analysis of variance of effect of humic acid, mycorrhiza fungi and endophytic Piriformospora indica fungi on 
physiological parameters of black rose cut flower (Bordeaux) 

 
Anthocyanin 
(µg/g FW) 

chlorophyll b 
(mg/g FW) 

chlorophyll a 
(mg/g FW)  

Peroxidase 
(µmol/mg min) 

Catalase 
(µmol/mg min) 

RWC 
(%) 

df Source of variance 

0.38ns 2.21* 3.85** 9.97* 19.80* 0.24* 1 Humic acid 
0.93* 3.05** 2.25** 6.35ns 16.72* 0.15* 3 Humic acid+Mycorrhiza  

ns0.34 2.02* 1.22* 15.76* 23.19* 0.67** 3 P. indica Fungi 
0.50 0.18 0.002 1.24 0.9 0.81 24 Error 
13.41 11.51 2.9 6.70 18.2212.09 - %C.V 

*, **, ns = Significance at 5 and 1 percent levels and non-significance, respectively 
RWC: Relative Water Content 

 

 67/0با ( 7بطوريكه بيشترين ميانگين با توجه به شكل 
مربوط به ميانگين تيمارهاي قارچ پيريفورموسپورا  درصد)

با  mg/L900 ،600اينديكا بوده و تيمارهاي اسيد هيوميك 
درصد) و تيمارهاي اسيد هيوميك + قارچ  24/0(

درصد) بوده است و از طرفي كمترين  90ميكوريزا با (
درصد) مربوط به تيمار اسيد هيوميك +  85ميانگين با (

 درصد) بدست آمد. 81هد با ( قارچ ميكوريزا و شا

 قارچ بوسيله فرنگي گوجه ريشه در سازي كلني
اي  گلخانه شرايط در (Glomus intraradices) ميكوريزا

 خشك ماده كه گرفتند نتيجه و دادند قرار ارزيابي مورد

 در داري معني بطورمحتواي نسبي آب برگ  هوايي، اندام
 ,.Subramanian et al) بود بيشتر شده ميكوريزايي گياهان

باعث  هاي همزيست اسيد هيوميك و قارچ افزايش (2006
 ميزان چه هر و شود مي برگ سطح و كلروفيل ميزان افزايش

 توانايي گياه باشد بيشتر گياه در برگ سطح كلروفيل و

هاي  قارچ همچنين بيشتري دارد، آب ازيس  ذخيره

 در همزيست با جذب بيشتر عناصري مثل فسفر و ازت

 آب جاذب ها نيز پروتئين و نقش دارند ها پروتئين ساختمان

 شود محتوي بيشتر عناصر غلظت چه هر نتيجه در هستند

 ,.Farzaneh et al).شود  مي بيشتر هم گياه آب نسبي

2011) 
 به ذرت گياه روي بر خود در آزمايشات پژوهشگران

 اسيد هيوميك افزايش سطوح با كه رسيدند نتيجه اين

 با نتايج كه يابد مي افزايش نيز آب نسبي محتوي مصرفي،

 كنندة حل هاي باكتري اثر باشد. مي همسو آزمايش اين

 درصد پنج احتمال سطح در آب نسبي محتوي فسفات بر

 حاوي ميكروبي كود سطح با افزايش و بود دار معني

 شد. بيشتر آب نسبي فسفات محتوي كنندهحل هاي باكتري

 مصرف از ) درصد16/86آب با ( نسبي محتوي بيشترين

 مقدار باكتري و كمترين حاوي ميكروبي كود كيلوگرم 10

 Emam) آمد دستبه شاهد تيمار از درصد )29/79آن (

and Ziaei, 2010) رد.كه با نتايج اين آزمايش مطابقت دا  
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Figure 8. Mean comparison of effect of Humic acid, Mycorrhiza fungi and indica fungi on amount of catalase enzyme in rose 

cut flower, black varity (Bordeaux)  

  
  فعاليت آنزيم پروكسيداز

) تفاوت 3بر اساس جدول تجزيه واريانس (
داشت.   % وجود5ها در سطح احتمال  داري بين تيمار معني

آنزيم پروكسيداز بر  فعاليتبطوريكه بيشترين ميانگين روي 
 گرم در دقيقه)ميكرومول بر ميلي 76/15با ( 9اساس شكل 

مربوط به تيمار قارچ پيريفورموسپورا اينديكا بوده و از 
 گرمميليميكرومول بر  84/12رين ميانگين با (طرفي كمت

در دقيقه) مربوط به تيمار اسيد هيوميك نسبت به شاهد 
بدست آمده است و تيمار قارچ ميكوريزا + اسيد هيوميك 

  معني دار نشد. 
اســت كه در تمام فرايندهاي  شدهثابت  در تحقيقي
 آب ميســ و تغييــرات فنولوژيكي گياه ماده فيزيولوژيكي

شــود كه دو آنزيم  ميتوليد  اكســيژنه دربافتهاي گياهي
ماده  پراكســيداز و كاتالاز به دو شــكل متفاوت اين

كنند و همچنين ثابت شــده  را از محيط دور مي ميســ
هاي مهم ليگنين  پراكســيداز از عوامل است كه آنزيم

آخر  به خصوص در مرحلهدر گياهان سازي 
 -P سيناپين و كونيفريل،(پليمريزاسيون سه الكل اصلي 

هاي كاتدي در  ر اين امر نقش ايزوآنزيمد. است) كوماريل
مقاومت به سرما و  اوايل دوره سرما به عنوان شاخص

 هاي آندي به عنوان شاخص ليگنين سازي نقش ايزوآنزيم
  ).1376(فهيمي، شناخته شده است 
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  )Bordeaux(مشكي 

Figure 9. Mean comparison of effect of Humic acid, Mycorrhiza fungi and indica fungi on amount of peroxidase enzyme in 
rose cut flower, black varity (Bordeaux)  

  

  

   a مقدار كلروفيل
) تفاوت معني 3بر اساس جدول تجزيه واريانس (

% و 5در سطح احتمال  aكلرفيلداري بين تيمارها روي 
بطوريكه بيشترين ميانگين بر اساس  % وجود داشت.1

 بر گرم وزن تازه بافت) گرمليمي 85/3با ( 10شكل 
مربوط به ميانگين تيمارهاي اسيد هيوميك و اسيد 

بر گرم وزن  گرمليمي 25/2هيوميك + قارچ ميكوريزا با (
پيريفورموسپورا بوده است و تيمار قارچ تازه بافت) 

بدست  بر گرم وزن تازه بافت) گرمليمي 22/1( اينديكا با
بر گرم  گرمليمي 06/1ها با ( آمد. از طرفي كمترين ميانگين

مربوط به تيمار قارچ پيريفورموسپورا وزن تازه بافت 
 بر گرم وزن تازه بافت) گرمليمي 94/0اينديكا و شاهد با (

 در كه اندوميكوريزي هاي قارچ ترين مهم بدست آمد.

 ميكوريز هاي قارچ دارند سزايي به نقش كشاورزي

 كاهش طريق از ميكوريزا هاي قارچ باشند. مي آربوسكولار

غذايي  عناصر جذب افزايش و خاك نيتروژن تلفات
 با ترشح تركيبات .) (Chen and Zhao, 2007شود مي

 به مقاومت ايجاد فيتوسيدروفوري يا و سيدروفوري

 افزايش و خاكي زاي بيماري عوامل به مقاومت خشكي،

 سنگين و افزايش مقدار فلزات و شوري به مقاومت

 شده ها قارچ اين با همزيست گياهان رشد افزايش كلروفيل

 فتوسنتزي محصولات درصد 10- 20با مصرف  مقابل در و

 Bhosale andكنند مي تأمين را خود مورد نياز انرژي گياه،

Shinde, 2011) ( .اسيد مصرف با پژوهشي در 

 افزايش كلروفيل ميزان،) ليتر در گرم ميلي( 400هيوميك

  (Neilsen et al., 2004). است يافته داري معني
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در گل شاخه بريده رز، رقم مشكي  b. مقايسه ميانگين اثر اسيد هيوميك و قارچ ميكوريزا و قارچ اينديكا روي كلروفيل 11شكل 

)Bordeaux(  

Figure 11. Mean comparison of effect of Humic acid, Mycorrhiza fungi and indica fungi on amount of chlorophyll b 

in rose cut flower, black varity (Bordeaux)  

  
  آنتوسيانين 

) تفاوت بسيار 3بر اساس جدول تجزيه واريانس (
معني داري بين تيمارها روي آنتوسيانين در سطح احتمال 

% وجود داشت، بطوريكه بيشترين ميانگين با توجه به 5
مربوط  ميكروگرم بر گرم بافت تازه) 90/0با ( 12شكل 

+ قارچ  mg/L300به ميانگين تيمار اسيد هيوميك 
 35/0تيمارهاي اسيد هيوميك با (ميكوريزا بوده است و 

ميكروگرم بر گرم وزن بافت تازه) و قارچ پيريفورموسپورا 
ميكروگرم بر وزن بافت تازه) بدست  31/0اينديكا با (

 24/0آمده است، و از طرفي كمترين ميانگين با (
مربوط به تيمار اسيد  ،ميكروگرم بر وزن بافت تازه)

يكروگرم بر وزن م 23/0و شاهد با ( mg/L300هيوميك 
آنتوسيانين گلبرگ يكي از تازه بافت) بدست آمده است. 

ها، افت وزن تر،  هاي اصلي بروز پيري در گلبرگ نشانه

خشك شدن و چروك شدن است. اين ضايعات آب از 
هايي كه در  هاي در حال بالغ شدن همچنين در گل گلبرگ

 ).1382(راحمي،  شوند آب نگهداري مي

 و سبز هاي ريحان برگ آنتوسيانين محتواي بررسي در
 اين ميزان بر گياه با قارچ همزيستي تأثير تعيين براي بنفش

 برگ آنتوسيانين مقدار كه شد مشخص ثانويه متابوليت

 داري معني طور به شاهد به نسبت تيمار گياهان در ريحان

 اساس بر)  (Chen and Zhao, 2007است يافته افزايش

 Glomus قارچ كه شد مشخص تحقيق اين از حاصل نتايج

etunicatum بررسي فيزيولوژيك پارامترهاي و رشد بر 

 اين توان مي كه است مثبتي اثر داراي زينتي رز گياه شدة

 گياهان در مفيد معدني عناصر جذب بهبود به را مثبت تأثير
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. مقايسه ميانگين اثر اسيد هيوميك و قارچ ميكوريزا و قارچ اينديكا روي آنتوسيانين گلبرگ در گل شاخه بريده رز، رقم مشكي 12شكل 
)Bordeaux(  

Figure 12. Mean comparison of effect of Humic acid, Mycorrhiza fungi and indica fungi on amount of antocyanin in rose cut 
flower, black varity (Bordeaux) 

  

  نتيجه گيري كلي
با توجه نتايج بدست آمده مشخص شد كه اسيد  

هيوميك، قارچ ميكوريزا و قارچ اندوفيت پيريفورموسپورا 
شاخه بريده رز   اينديكا، هركدام با تاثيري بديهي روي گل

كه بيش از پيش در ، باعث شدند )Bordeaux(رقم مشكي 
امر تغذيه گياهان زينتي مورد توجه قرار گيرند، استفاده از 
كودهاي بيولوژيك و باكتريهاي همزيست، موجب افزايش 
جذب عناصر غذايي كم تحرك و حجم ريشه و در نتيجه 
جلوگيري از مصرف بيش از حد كودهاي شيميايي 

ا و ه بفرد اين قارچ  منحصر هاي شوند. همچنين ويژگي مي
كود بيولوژيك اسيد هيوميك كه در افزايش عملكرد و 
عمر پس از برداشت نقش بسزايي دارد، تحقيقي در اين 

 چنان ريشه رشد بر اسيد هيوميك تاثيرزمينه انجام گرفت. 
 تا را ريشه حجم مواردي در كه است و شگرف واضح
 كه گياهي دانيممي همه چنانكه .دهد مي افزايش برابر چند

 نيز تر و مقاوم تر سالم دارد و قويتر تر وسيع هاي ريشه
 متعددي هاي مكانيسم با زايي ريشه تقويت. بود خواهد
 پذيري نفوذ افزايش با است. اسيد هيوميك مرتبط
بيشتر  توسعه و مواد غذايي بهتر جذب به ريشه هاي سلول
 با هيوميك اسيد كه است شده ثابت نمايد مي كمك گياه
 تكثير آمينه و اسيدهاي نوكلئيك اسيدهاي بيشتر توليد

 افزايش ها ريشه در و بخصوص گياه در كل را سلولي
 مهم كشاورزان همه براي خاك رطوبت حفظ .دهد مي

 و بالاخص و كويري خشك مناطق براي است، بخصوص
قرار  شيبدار بسترهاي بر كه اي ماسه شني هاي زمين براي
   .دارد اهميت نهايت بي اند گرفته

 50با  mg/L300در اين تحقيق تيمار اسيد هوميك 
گرم قارچ ميكوريزا، به ترتيب باعث افزايش صفات 
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c

ab

a
ab

a
b

ab c b
bc

a

b

0

0/05

0/1

0/15

0/2

0/25

0/3

0/35

0/4

A
n

to
cy

an
in

(µ
g/

g 



  1398 پاييز و زمستان، 2، شماره دومدوره ، نشريه علمي تغذيه گياهان باغي

88  

) شد و همچنين ميزان μg/ gFW93/0 و آنتوسيانين (
  ) وμmol/ mg min72/16 هاي كاتالاز(فعاليت آنزيم
) نسبت به تيمار شاهد μmol/ mg min/6 پروكسيداز (

كاهش يافت كه با كاهش فعاليت اين دو آنزيم موجب 
افزايش كيفيت و عمر پس از برداشت اين رقم گل شد. 
با توجه به تاثيري كه اسيد هيوميك در جلوگيري از بروز 

ا در تركيب تنشهاي زنده و غير زنده دارد و قارچ ميكوريز
با اين فاكتور كه باعث حل كردن برخي عناصر غير قابل 

  آمد.شود، نتايج فوق بدست  جذب مي
 mg/L300همچنين در اثر تيمار اسيد هيوميك 

دست آمد. ) بهa )mg/ gFW 85/3بيشترين ميزان كلرفيل
)، محتواي نسبي cm68/6 بيشترين ميزان طول جام گل(

) و عملكرد mm25/2911 )، سطح برگ (67/0آب (% 
تعداد گل) نيز در اثر تيمار قارچ پيريفورموسپورا  02/17(

  اينديكا (عصاره اسپور) به دست آمد.
قارچ اندوفيت پيريفورموسپورا اينديكا با تاثيرات شبه 
ميكوريزاي، نقش قابل توجهي در عملكرد و كيفيت گل 

ر اين قارچ تنها تفاوتي كه با ميكوريزا دارد، بلكه د دارد.
هاي بدون ظاهر مشخص،  نحوه همزيستي و ايجاد هيف

كند و مكانيسم  بر خلاف ميكوريزا ايجاد گره در ريشه نمي
عمل اين قارچها به اين صورت است كه با توليد اسيد 
سيتريك منجر به اسيدي شدن محيط ريشه شده و 
عناصري مثل آهن و فسفر كه در شرايط اسيدي قابل 

  .دهند جذب هستند را افزايش مي
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ABSTRACT 
Introduction: Rose (Rosa hybrida L.), it is from Rosacea family and native of Northern 
Hemisphere (Anderson, 2006). Today, production of ornamental plants has a great 
importance in the world. More than one third of their production belongs to rose, in the 
world and widely it is produced in Iran. Balanced nutrition is one of the most important 
factors that affect the quality and quantity of roses. This study aimed to investigate the 
effect of humic acid, endophytic fungus mycorrhiza (Glomus etunicatum) and 
(Piriformospora indica) fungi on some of the characteristics of black rose flower (Rosa 
hybrida, cv 'Bordeaux') in the hydroponic media at greenhouse conditions. 
Material and methods: This experiment was designed in the frame of completely 
randomized design (CRD) with 12 treatments in three replications. Treatments were 
include: 1) foliar application of humic acid in three levels (300, 600, 900 mg/L), 2) humic 
acid in three levels (300, 600, 900 mg/L) + 50g mycorrhizal fungi (inoculation with root 
media), 3) P. indica fungi in five levels (spore extract Potato Dextrose (PD), Mycelium 
PD, Mycelium Multiple (MP), extract of Mp culture media, extract of PD culture media) 
and control treatment. The traits such as length of flowering stem, length and diameter 
of corolla, vase life, leaf area, yield, relative water content, activities of peroxidase and 
catalase, chlorophyll (a, b) and anthocyanins were measured. 
Result and discussion: Based on the results, the highest value of flower stem length 
(64.70 cm), corolla diameter (6.17 cm), vase life (22.11 days), chlorophyll b (3.05 mg/ g 
FW), anthocyanins (0.93 μg/ g FW) and also the lowest amount of catalase (16.72 
μ μmol/mg min) and peroxidase (6.35 mol/mg min) activity was obtained with the humic 
acid (300 mg/L) + (50 g) mycorrhizal fungi treatment. In addition, highest amount of 
chlorophyll a (3.85 mg/ g FW) was showed in the 300 mg/L humic acid treatment. On 
the other hand, the highest value of corolla length (6.68 cm), relative water content 
(0.67%), leaf area (2911.5 mm2) and yield (17.02 flowers) was observed in spore extract of 
P. indica fungi treatment. Chutichudet et al., (2010) showed that mycorhiza fungi 
treatment could increase stem height in the gerbera cut flower. Neilsen et al., (2004) 
reported that the treatment of 400 mg/l humic acid increased amount of chlorophyll in 
the plants. 
Conclusion: On the base of the results, we concluded that humic acid, Mycorrhiza fungi 
and endophytic Piriformospora indica fungi treatments coused obvious effects on the 
black rose cut flower. Application of biologic fertilizers and symbiotic bacteria increased 
nutrient absorption. Therefore, consumption of the chemical fertilizers was reduced. 
Also, treatments increased vaselife of flowers. Effect of humic acid on root growth was 
wonderful, as increased root volume. Humic acid increases plant tolerance to biotic and 
abiotis stresses and mycorhiza fungi helps in absorbing non-soluble elements. Therefore, 
qualitative and quantitative parameters of black rose cut flower were increased. 
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