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  چكيده
  

 ـ           ي زعفـران  به منظور بررسي اثر كنسـانتره كـود مرغـي بـر خصوصـيات رويشـي و زايشـي گيـاه داروي
)Crocus sativus L.( 1394در سال زراعي ي كامل تصادفي با سه تكرار ها بلوكدر قالب طرح ، آزمايشي-

و  10، 5، 0تيمار آزمايشي شـامل  . در مزرعه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند اجرا شد 1393
وزن  ،تـر   گلنسانتره كود مرغ بر عملكرد ك اثر كه نشان دادنتايج . مرغي بودتن در هكتار كنسانتره كود  15

كلالـه از   خشـك  و وزن تـر   گـل عملكرد بيشترين . بود دار يمعن به همراه فلس ها بنه، و وزن خشك كلاله
نشان  ، نتايجهمچنين. در تيمار شاهد مشاهده گرديد هانآتن در هكتار كنسانتره كود مرغ و كمترين  5تيمار 
، دار داشت اثر معنيآن  يها زهيرنگو ) و تعداد خشك طول، وزن(برگ  يجزاكنسانتره كود مرغ بر ا داد كه
تن در هكتار كنسانتره كود مرغ بـه   15در تيمار  b و a برگ، كلروفيل خشككه بيشترين طول و وزن بطوري

ايـن صـفات    بـر  يدار يمعنتفاوت تن در هكتار كنسانتره كود مرغ  15و  10، 5 تيمارهاي ولي ،دست آمد
 تـن در هكتـار   5تيمـار  كـه   داد، نتايج نشان طور كليب. مشاهده شدو كمترين آنها در تيمار شاهد نداشت 

  .زايشي زعفران در شرايط مزرعه دارد بسزايي بر رشد رويشي و ريتأث يكنسانتره كود مرغ
  

  فتوسنتزي، زعفران، كلاله، كود آلي يها زهيرنگتغذيه، : ها كليد واژه
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  مقدمه
 نيتـر  گـران  .Crocus sativus Lنـام علمـي    زعفران با

اين گياه به ). Kumar, 2009( ديآ يمادويه جهان به حساب 
 ـودليل برخورداري از خـواص درمـاني، جايگـاه     در  يا ژهي

). Xi et al., 2007(صـنايع دارويـي و علـوم پزشـكي دارد     
ــه گرمســيري و يكــي از   ــاهي نيم ــران گي ــمزعف ــر مه  نيت

ــران    ــادراتي اي ــولات ص ــت محص ــان و  (اس ــزي زه عزي
كـه بخـش اعظـم توليـد آن مربـوط بـه       ) 1385، .همكاران

كـافي و  ( باشـد  يم ـنواحي مركزي و جنوبي استان خراسان 
از جملـه  زعفـران  خـاص   يهـا  يژگ ـيو). 1381، .همكاران

 ـ يبردار بهرهامكان  بـازار فـروش   و  كـم  يچندساله، نياز آب
ت بـه عنـوان انتخـاب نخس ـ   آنرا داخلي و خارجي مناسب، 

خراسـان مطـرح كـرده     يهـا  اسـتان در  كشاورزان خصوصاً
 ,Daneshvar Kakhki and Farahmand Gelyan(اسـت  

2012(.  
ن تريامروزه استفاده از كودهاي شيميايي به عنوان سريع

راه بــراي جبــران كمبــود عناصــر غــذايي خــاك گســترش 
ــه اســت     .)1377شــريفي عاشــورآبادي، (چشــمگيري يافت

ــث      ــيميايي باع ــاي ش ــاربرد كوده ــوارد ك ــياري م در بس
كـه   شـود  يم ـمحيطي و صـدمات اكولـوژيكي    يها يآلودگ

 .)Gosta and Bhat, 1998( دهـد  يمهزينه توليد را افزايش 
 ـ    ييهـا  نهـاده د از منـابع و  براي كاهش ايـن مخـاطرات باي

نيازهـاي فعلـي گيـاه بـه      نيتـأم استفاده كرد كه عـلاوه بـر   
كشاورزي در دراز مدت نيز منجر شود  يها ستميسپايداري 

)Murty and Ladha, 1988 .( بـــا مـــديريت صـــحيح
ضمن حفظ محـيط   توان يمحاصلخيزي خاك و تغذيه گياه 

نوع زيست، افزايش كيفيت آب، كاهش فرسايش، و حفظ ت
 اســتفاده از. را نيــز افــزايش داد هــا نهــادهزيســتي، كــارايي 

 خـاك  حاصلخيزي نيتأم يها راه از يكي مرغي كود كنسانتره

خـوبي   سـازگاري  بـودن  چندسـاله  خاطر به زعفران .باشد يم
طور كلي اثر كودهاي ب. دهد يمنسبت به كودهاي آلي نشان 

از  حيواني روي عملكرد و اجزاي عملكـرد زعفـران بيشـتر   
  ).1381كافي، (كودهاي شيميايي گزارش شده است 

Jami alahmadi et al ، )2009 ( در مطالعـــه روي
زراعي خراسان، يكي از علل برتري عملكرد  يها ستمياكوس

نتـايج  . گـزارش كردنـد  زعفران را استفاده از كودهاي آلـي  
 مـؤثر حـاكي از نقـش   ) and Jahani Jahan )2007 قيـق تح

در افـزايش تعـداد گـل و وزن كلالـه      كاربرد كودهاي آلـي 
رضــواني مقــدم و . خشــك زعفــران در واحــد ســطح بــود

نيز بيشترين طـول و وزن خشـك بـرگ    ) 1392(همكاران 
ــد   ــلام كردن ــي اع ــود آل ــران را در نتيجــه مصــرف ك   .زعف

 Amiri )2008(       ضمن آنكـه افـزايش سـطح بـرگ، ميـزان
نتيجه عناصر غذايي در برگ و عملكرد كلاله زعفران را در 

مصرف كود آلي مشاهده كـرد، اظهـار داشـت كـه كـاربرد      
در بهبـود خصوصـيات فيزيكـي و     تواننـد  يمآلي  يكودها

شيميايي خاك مانند ميزان مواد آلي، تبادل كاتيوني خـاك و  
افزايش عناصري مانند نيتروژن، پتاسيم و كلسـيم در خـاك   

در بررسـي  ) and Orman Caplan )2010. دنتاثيرگذار باش
كودهاي گاوي، گوسـفندي  (ثير كاربرد انواع كودهاي آلي تأ

بر وزن خشـك و ميـزان و كميـت اسـانس گيـاه      ) و مرغي
ــان داشــتند كــه كــاربرد كودهــاي     دارويــي مــريم گلــي بي

ميـزان   دار يمعن ـآلي در مقايسه با شـاهد موجـب افـزايش    
  گـزارش شـده اسـت كـه     . گونـه دارويـي شـد    نيااسانس 

 ــ ــاي مختلــف حي ــاربرد كوده ــاجريزي ك ــوعي ت واني در ن
)Solanum retroflexcum Dun. (   كه يك نوع سـبزي مهـم

، باعث افزايش زيست شود يمدر آفريقاي جنوبي محسوب 
كاربرد كودهاي شيميايي شده است  هتوده محصول نسبت ب

)Azeez et al., 2010 .( تنبـــل كـــدو دردر آزمايشـــي 
(Cucurbita maxima L.)   و، كاربرد كودهاي حاصـل از گـا

محصول نسـبت بـه    ي تودهزيست ش يبز و مرغ باعث افزا
نتـايج آزمـايش   ). Azeez et al., 2010( تيمـار شـاهد شـد   
روي گياه دارويي كـدو پوسـت   ) 1392(جهان و همكاران 

كاغذي نشان داد كه بيشترين ميزان سبزينگي گياه از تيمـار  
در ) 1394(و همكـاران  محمـد نـژاد   . كود مرغ حاصل شد

كودهاي آلي بر برخي خصوصيات گيـاه ذرت   ريتأثبررسي 
با مصرف كودهاي  ها برگدادند كه شاخص كلروفيل  نشان
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  .آلي افزايش يافت
زعفـران و مصـارف    يـي اه داروي ـت گي ـبا توجه به اهم

 ـع مختلـف، ا يصـنا  گسترده آن در ش بـه منظـور   ين آزمـا ي
خصوصيات رويشـي و   كنسانتره كود مرغي بر ريتأثبررسي 

زايشي گياه زعفران به اجرا در آمد، تا با استفاده مناسـب از  
آلـي بتـوان در جهـت توليـد پايـدار و افـزايش        يهـا  نهاده

  .عملكرد اين گياه مهم دارويي گام برداشت
  

  ها روشمواد و 
مزرعه تحقيقاتي دانشـكده كشـاورزي    در آزمايش، اين

 آزمـايش در . ا شداجر 1394-1395بيرجند در سال زراعي 
كامل تصادفي با سه تكـرار بـه اجـرا     يها بلوكقالب طرح 

تيمار آزمايشي شامل كنسانتره كود مرغـي در چهـار   . درآمد
قبل از كشت، . بود) تن در هكتار 15 و 10 ،5 صفر،( سطح

جهت تعيين خصوصيات فيزيكي و شيميايي خـاك مزرعـه   
و  ديـد گر يبـردار  نمونـه  متـر  يسـانت  30از عمق صـفر تـا   

 ،همچنـين ). 1جـدول  ( خصوصيات مهم خاك ارزيابي شد
ــي از      ــرغ، بعض ــود م ــانتره ك ــار كنس ــال تيم ــل از اعم قب

). 2جـدول  (خصوصيات فيزيكي و شيميايي آن تعيين شـد  
به منظور اجراي آزمايش، عمليات آماده سازي زمين شـامل  

انجام و در شـهريور مـاه    1394شخم اوليه در اوايل خرداد 
 2×2به ابعاد  ييها كرتح زمين به وسيله لولر، پس از تسطي
متـر و   نـيم با عرض  ييها پشتهبين هركرت . متر ايجاد شد
در نظـر گرفتـه    متـر  يـك با عرض  ييها يجوبين تكرارها 

 هـا  كـرت كنسانتره كود مرغ بر اساس نقشـه طـرح در   . شد
تهيـه شـده از    يهـا  بنهسپس . پخش و با خاك مخلوط شد

در متـر   بنـه  50تان بيرجند بـا تـراكم   بومي شهرس يها توده
در اواخر شـهريور  ) 1373، .علوي شهري و همكاران( مربع
به صورت سيفوني  اـهترـك آبياري. كشت گرديد 1394ماه 

 ياريآب و )اوايل مهرماه(اشت ك بعد از اول ياريآب. انجام شد
 شدن سبز در ليتسه منظور  به اول يارياز آب بعد روز ده دوم

 يها جوانهنكه يجهت ا يشكن  سلهات يعمل. شد جامان ها بنه
 مطلوبي رشد و نديايرون بيب كاز خا يشتريب سهولت با گل

 مدت به زعفران يها گل برداشت. باشند انجام گرفت داشته

، 1394آذر ماه سـال   اوايل اـت ناـبآ نيمه از هفته سه حدود
ضلع  هر اـب لهـفاص رـمت نيم( يا هيحاش ثرا گرفتن نظر در با

 .گرفت صورت روزانه صورت به هاتكر سطح كل از) كرت
 صورت به گل از كلاله يجداساز عمل ،هالگپس از توزين 

 شـده  يجداسـاز  يهـا  كلالـه  ابتـدا  .پذيرفت صورت دستي
 خشـك  سـايه  شـرايط  در اتـاق  يدمـا  در سـپس  و نيزتـو 

 بـا  تيمـار  هـر تحـت   لـه كلا عملكرد نهايت در و نگهداري

 تـوزين گـرم   001/0ديجيتـال بـا دقـت     ترازوي از استفاده

از اتمـام دوره گلـدهي در    پـس بعـدي،   يها ياريآب. گرديد
در طـول  . دي، اسفند و فـروردين مـاه انجـام شـد     يها ماه

 و كش آفتكود شيميايي،  گونهچيه ،شيآزما ياجرا مراحل
 نتـرل كو  نگرفـت  قـرار  اسـتفاده  مـورد  ييايميش كش علف

 يدست نيوج قيطر ازياه در طي دوره رشد گ هرز يها علف
 ،ي اجزاء رويشي گياه شامل طول برگگير اندازه. شد انجام
، a ،bكلروفيـل  (فتوسنتزي  يها رنگدانهخشك برگ و  وزن

كلروفيـــل كـــل، كاروتنوئيـــد، ســـبزينگي و پارامترهـــاي 
ز برگهاي جوان در طي فصل رشد و ا )فلورسانس كلروفيل

گيـري   اندازه. شدتوسعه يافته در مرحله رشد رويشي انجام 
كاروتنوئيد با اسـتفاده   ، كلروفيل كل وa ،b ليكلروفمقادير 

ميزان سبزينگي بـرگ  . تعيين شد (Arnon, 1967)از روش 
و  (SPAD-502;MINOLTA-JAPAN) متر ليكلروفتوسط 
فلـورومتر   دسـتگاه  با كمك ليفلورسانس كلروف يريگ اندازه

 انجـام  ،ييكي و روشـنا يتار حالت در) MINI-PAMمدل (

 بـه  مخصوص رهيگ زدن با برگ يانيم قسمت هيكطورشد، ب

 از اسـتفاده  بـا  گرفته سـپس  قرار يكيتار در قهيدق 20مدت 

 ثبـت  هـا  بـرگ  ليلروفك فلورسانس فلورومتر مقدار دستگاه

 FV/Fmشاخص . (Baker and Rosengvist, 2004( ديگرد
در بـرگ سـازگار شـده بـه     ) حداكثر عملكـرد كوآنتـومي  (

 2فتوسيسـتم   ي، نشان دهنده حداكثر كارايي كوانتـوم تاريك
 .دمآ به دست  FV/Fm = (Fm-F0)/ Fm و از رابطه بوده

F0= فلورسانس حداقل Fm= فلورسانس حداكثر 
FV= فلورسانس متغير 
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  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه تحقيقاتي .1جدول 
Table 1. Physical and chemical properties of research station soil. 

 نيتروژن كل يكيالكترهدايت 
پتاسيم قابل 
  دسترس

فسفر قابل 
 دسترس

شاخص 
 واكنش

 بافت  يآلماده 

EC (dS/m) Total N (%) Available K 

(mg/kg) 
Available P

(mg/kg) pH  Organic matter 
(%)  Texture  

  لومي  0.68 7.76 0.60  420.35 0.60  3.10
Loam 

  
  

  وصيات شيميايي كنسانتره كود مرغيخص .2جدول 
Table 2. Chemical properties chicken manure. 

N PKMgSNa Fe 
pH )%(  )%(  )%(  (mg/g) (mg/g)  (mg/g)  (mg/g)  

5.00  4.004.00 1.100.504.50 1300.00 6.50 
  

  
 يانتهـا  در، هـا  بنـه  نمـو  و رشد وضعيت مطالعهجهت 

 شدن زرد از پس ،)1395ماه  تدر ارديبهش( اهيگ رشد فصل

از مساحتي معادل  جمعيت سه تعداد ،ييهوا يمهاااند املك
 انتخـاب  كـرت  هـر  از) متـر  5/0×متـر   2/0(متر مربع  1/0

 منتقـل  آزمايشـگاه  به و خارج آنها در موجود يها بنه سپس

 نظيرها  بنهمربوط به وضعيت رشدي  يها شاخص .گرديدند
 در كـه ( بنـه  هر در جوانه عدادت وفلس  با همراه ها بن وزن

) اسـت  مشـاهده  قابـل  بنـه  يرو هايي چش صورت به بهار
از تـرازوي  هـا   بنـه  وزن يري ـگ اندازهبراي . شد يريگ اندازه

كـوليس ديجيتـالي اسـتفاده     و گرم 001/0ديجيتال با دقت 
  .گرديد
 لـحاص مخا يها داده يراـمآ تحليل و تجزيه ن،پايا در

 ـ ايشـمآز از  ـ كـكم ـ هـب  مقايسـه  و SAS 9.1ار زـف ـا مرـن
 ـ ،صـد در پـنج ل حتمـا ا سطح در ها نيانگيم  از ـتفادهس ـا اـب
  .شد منجاا LSD نوـمآز

  
  نتايج و بحث

نتايج آنـاليز واريـانس نشـان داد، اثـر      :تر  گلعملكرد  
در سطح احتمـال پـنج    تر گلكنسانتره كود مرغ بر عملكرد 

مقايسـه   نتـايج حاصـل از  ). 3جـدول  (بود  دار يمعندرصد 
نيز نشان داد كـه تمـامي سـطوح كنسـانتره كـود       ها نيانگيم

در مقايسه با تيمـار   تر  گلمرغي، منجر به افزايش عملكرد 
تـن در هكتـار    15و  10، 5شاهد شدند، بطوريكه سـطوح  

، 26/38را  تـر   گـل كنسانتره كود مرغ بـه ترتيـب عملكـرد    
. ادنددرصد نسبت به تيمار شاهد افزايش د 50/14و  54/23

در ) گـرم در متـر مربـع    26/19( تـر   گـل بيشترين عملكرد 
 به دستتن كنسانتره كود مرغي در هكتار  5شرايط كاربرد 

در تيمار شاهد ) گرم در متر مربع 93/13(آمد و كمترين آن 
بسياري از  مشابه نتايج اين تحقيق،). 4جدول ( مشاهده شد

اده از گــل را در نتيجــه اســتف تــر وزن نيتــر شيبــمحققــين 
 ;Jahan and Jahani, 2007(ي آلي گـزارش كردنـد   كودها

Rezvani Moghaddam et al., 2007) .(.   تحقيقـات نشـان
داده اســت كــه بــين مــاده آلــي خــاك و عملكــرد زعفــران 

). Munshi, 1994(همبستگي مثبـت و بـالايي وجـود دارد    
عامل در  نيمهمتر) كود دامي(علاوه بر اين كاربرد كود آلي 

بـر  ). Behzad et al., 1992( باشد يمش توليد زعفران افزاي
درصـد   80تـا   16خلاف نياز كودي كم اين گيـاه، حـدود   

ي مربوط به خاك از جملـه  رهايمتغتغييرات عملكرد گل به 
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اگر ). Temprrini et al., 2009(ميزان ماده آلي وابسته است 
نشان داده اسـت كـه زعفـران از     ها يبررسچه نتايج برخي 

 باشـد  يم ـنياز به عناصر غذايي گياهي نسبتاً كـم توقـع    نظر
 نيتـأم كـه   رسد يم، ولي به نظر )1381، .كافي و همكاران(

محيط رشـد، بـه    مقدار مناسب و مطلوب عناصر غذايي در
نقـش مفيـدي در بهبـود     تواند يم ها بنهمنظور افزايش رشد 

رشد بنه و تخصيص مواد فتوسنتزي براي افـزايش گلـدهي   
با توجـه   .رد اقتصادي اين گياه به همراه داشته باشدو عملك

اسـتنباط   تـوان  يم ـبه نتايج به دست آمده از تحقيق حاضـر  
نمود كه افزودن كنسانتره كود مرغـي بـه خـاك عـلاوه بـر      

بر خصوصيات فيزيكي خاك  ها بنهاغلب مواد غذايي  نيتأم
از جمله هوادهي، ظرفيت نگهداري رطوبت و تبادل عناصر 

گذار بوده و بر عملكـرد نهـايي محصـول نيـز      ريتأثغذايي 
  .بوده است مؤثر

كـه در جـدول تجزيـه     طـور   همان :وزن خشك كلاله
بين سطوح مختلـف كـودي    گردد يمملاحظه ) 3(واريانس 

در رابطه با وزن خشك كلاله در سطح احتمال پنج درصـد  
 هـا  نيانگي ـمدر مقايسـه  . ي مشاهده گرديددار يمعناختلاف 
تـن   5شد كه حداكثر وزن خشك كلاله با مصرف مشاهده 

آمد و حداقل آن در  به دستدر هكتار كنسانتره كود مرغي 
كـاربرد   مـؤثر نقش ). 4جدول (تيمار شاهد مشاهده گرديد 

كود آلي نظير كنسانتره كود مرغ در بهبود عملكـرد گـل در   
ناشـي از فراهمـي مـواد     توان يمسال اول كشت زعفران را 

افزايش ميزان مواد آلي خاك بـا  . ذايي دانستآلي و مواد غ
قرار دادن خصوصـيات فيزيكوشـيميايي خـاك     ريتأثتحت 

 مانند تعديل درجه حرارتي، فراهمي بيشتر آب و رطوبـت، 
سختي خاك در تسـريع و افـزايش گلـدهي و وزن     كاهش

مشابه نتايج ايـن   .),Chen 2005( باشد يم مؤثرگل زعفران 
بالاترين وزن خشك ) 1393(ن آزمايش، كوچكي و همكارا

. كلاله زعفران را در نتيجه مصرف كود دامي اعـلام كردنـد  
نيـز، بيشـترين عملكـرد    ) 2010(رضواني مقدم و همكاران 

ي دامـي و  كودهـا كلاله خشك زعفران را در نتيجه اعمـال  
  .شيميايي دانستند

نتايج آناليز واريـانس نشـان    :به همراه فلس ها بنهوزن 
در سطح احتمال پـنج درصـد    كنسانتره كود مرغداد، كه اثر 

نتايج مقايسـه  ). 3جدول (بوده است  دار يمعن ها بنهوزن  بر
گـرم در   62/19( هـا  بنـه نشان داد حـداكثر وزن   ها نيانگيم

تن در هكتار كنسانتره كود مرغ و حـداقل   5 در تيمار) بوته
هـر   .در تيمار شاهد مشاهده شـد ) گرم در بوته 33/11(آن 

كنسانتره كـود   تن در هكتار 15و  10، 5ي مارهايتبين چند 
  ).4جدول (مرغ تفاوت آماري مشاهده شد 

  
  گل و بنه زعفران هاي يژگيوتجزيه واريانس  .3جدول 

Table 3. Analysis of variance in flower and corm characters of saffron 
فلس با  وزن بنه  هوزن خشك كلال  تر گلعملكرد   يآزاد درجه  منابع تغييرات   تعداد جوانه جانبي  

Source of 
variance  df  Yield of flower  Dry weight of 

stigma 
Corm weight with 

scale 
 Number of bud in 

corm  
 تكرار

Replication  
2 11.39 * 0.018 ns 12.54 ns 3.25 * 

 كودمرغي

Chicken manure 
3 15.02 * 0.054 * 35.74 ** 0.66 ns 

 خطاي آزمايش

test error  6  1.98 0.01 4.21 0.25 

   راتييتغضريب 
CV (%)  

  8.50 24.91 12.83 10.00 

ns ،**  در سطح احتمال يك و پنج درصد داري يمعنو  داري يمعنبه ترتيب غير  *و  
ns, ** and *are non-significant and significant at the 0.01 and 0.05, respectively. 
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  گل و بنه زعفران يها يژگيومقايسه ميانگين  .4جدول 
Table 4. Comparison of mean of flower and corm characters of saffron. 

  در هر بنهتعداد جوانه  فلس باوزن بنه   وزن خشك كلاله  تر  گلعملكرد   مرغي كود

Chicken manure )t/ha(  Yield of flower

)g/m2(  
Dry weight of stigma

)g/m2(  
Corm weight with 

scale (g/m2) Number of 
bud of corm  

0  13.93 c0.26 d11.33 b 4.66 a 

5 19.26 a0.58 a19.62 a 5.66 a 

10  17.21ab0.43 b16.88 a 5.00 a 

15  15.95 bc0.35 c16.12 a 4.66 a 

  .ندارند LSD آزمون درصد 5 سطح در يدار يمعن اختلاف ستون هر در مشابه حروف
Means in each column, followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test. 

 
  
  

ــاران   ــوري و همك ــابه در  ) 1392(تيم ــايجي مش در نت
زعفران نشان دادند بيشترين ميزان وزن كـل بنـه در نتيجـه    

نيـز  ) 1384(بهـداني  . دسـت آمـد  دامي به  يكودهاكاربرد 
آلي در گياه زعفران موجب  يكودهانشان داد كه استفاده از 

بنه را افـزايش   يها شهيرشده و ميزان  ها بنه تر وزنافزايش 
كه اين اثرات ممكن است در نتيجه افزايش رطوبت  دهد يم

استفاده از كنسانتره كـود  . رشد بهتر گياه باشد نهايتاً خاك و
آلي، نقش مفيدي بر بهبود  يا هيتغذان يك عامل مرغ به عنو

بـه   رشد و توسعه زعفران داشته است كه اين امـر احتمـالاً  
 يهــا انــدامدليــل افــزايش تخصــيص مــواد فتوســنتزي بــه 

. باعــث بهبــود وزن بنــه زعفــران گرديــده اســت يا رهيــذخ
آلي نقش مـوثري بـر كـاهش     يكودهااز آنجا كه  ،همچنين

شريفي عاشـورآبادي،  ( دارندوزن مخصوص ظاهري خاك 
، به دليل بهبود شرايط فيزيكي خـاك بـراي رشـد و    )1377

مصرف كنسانتره كود مرغ، وزن بنه  ريتأثتحت  ها بنهتوسعه 
  .افزايش يافته است

 دار يمعن ريتأثنتايج حاكي از  :متوسط وزن خشك برگ
درصـد بـر وزن    پـنج كنسانتره كود مرغ در سـطح احتمـال   

مطـابق مقايسـه   ). 5جـدول  (اسـت  خشك بـرگ زعفـران   
، تمامي سطوح كنسـانتره كـود   6 ميانگين صفات در جدول

كـه  ر مثبت بر وزن خشك برگ بودنـد، بطوري مرغ داراي اث
 62/79 ،58/13تن در هكتار به ترتيب،  15و  10، 5سطوح 

درصد نسبت به تيمار شاهد وزن خشك بـرگ را   74/41و 
تـن   15و  10، 5رهـاي  با اين وجود بين تيما. افزايش دادند

كودهاي آلـي از جملـه    .در هكتار تفاوت آماري يافت نشد
كنسانتره كود مرغ به عنوان منـابع غنـي از عناصـر غـذايي     

ــ ــمار    ژهيوب ــه ش ــيم ب ــفر و پتاس ــروژن، فس ــنيت ــديآ يم  ن
)Fernandez et al., 1993 (     و بـه مـرور ايـن عناصـر را در

 احتمـالاً ). Eghball et al., 2004( دهند يماختيار گياه قرار 
افزودن كنسانتره كود مرغ به خاك نيز نه تنها تدارك عناصر 
غذايي مورد نياز گياه را افزايش داده است، بلكـه بـا بهبـود    
شرايط فيزيكي و فرآيندهاي حياتي خاك، ضمن ايجاد يك 

انـدام   محيط مناسب براي رشد ريشه، موجب افزايش رشد
رضـايي و  (اسـت   شـده هوايي و توليـد مـاده خشـك نيـز     

در آزمايشي كاربرد نوعي كود آلـي باعـث   ). 1392برادران، 
برگ و انـدام هـوايي ريحـان شـد      تر  وزن دار يمعنافزايش 

)Khaledi et al., 2006 .( آلي  يكودهابا توجه به غني بودن
آهسـته و مـداوم آنهـا باعـث      يآزادسازاز عناصر غذايي و 

شـده و بـا    بهبود خصوصيات شيميايي و سـاختاري خـاك  
گسـترده در   يا شـه يربهبود شرايط جهـت توسـعه سيسـتم    

 يها اندامخاك، در نهايت موجب افزايش رشد رويشي مثل 
همچنـين،  ). Khalid et al., 2006(برگ گيـاه خواهـد شـد    

C0elho and Dale )1980 ( نيــز بيــان داشــتند كــه تغذيــه
مناسب گياه، عامل مهمـي در بهبـود رشـد و توسـعه گيـاه      
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بدين ترتيب، مشخص اسـت كـه افـزودن مقـدار     . شدبا يم
 يا هيتغذمناسب كنسانتره كود مرغ به خاك، به عنوان عامل 

آلي، منجر به فراهمي عناصر غذايي قابل دسترس و به تبـع  
  .آن بهبود رشد زعفران شده است

نتـايج بـه دسـت آمـده نشـان داد،       :متوسط طول برگ
، طـول بـرگ   هنگامي كه كنسانتره كـود مـرغ اسـتفاده شـد    

در سطح احتمال پنج درصـد نسـبت بـه     يدار يمعنافزايش 
نشـان داد، كـه    هـا  نيانگيممقايسه ). 5جدول (شاهد يافت 

 تـن در  15در تيمـار  ) متـر  يل ـيم 29/3(حداكثر طول برگ 
در ) متـر  يل ـيم 19/3(هكتار كنسانتره كود مرغ و حداقل آن 

در  تـن  15و  10، 5بين سـطوح  . تيمار شاهد به دست آمد
اسـتفاده از  ). 6جـدول  (هكتار تفاوت آماري مشاهده نشـد  

كودهاي مختلف آلي به منظور بهبود خصوصـيات رشـدي   

زعفران توسط برخي ديگر از محققين نيز توصيه شده است 
);Nehvi et al., 2009  1393، .عثماني رودي و همكـاران .(

نشــان دادنــد كــه ) 1392(تيمــوري و همكــاران  ،همچنــين
زعفـران مربـوط بـه تيمـار كـود       يهـا  بـرگ ول بيشترين ط

بهبـود رشـد زعفـران در شـرايط     . بود) كود گاوي(حيواني 
استفاده از مقدار مناسب كنسانتره كود مرغ منجر به افزايش 
رشد و بهبـود خصوصـيات رشـدي از جملـه طـول بـرگ       

مصرف منابع كم هزينـه آلـي    توان يمبنابراين، . زعفران شد
غ را براي افزايش رشد و بـه تبـع   همچون كنسانتره كود مر

  .آن بهبود توليد گل براي اين گياه ارزشمند مد نظر قرار داد
با توجه به نتايج تجزيه واريـانس  : تعداد برگ در بوته 

، اثر تيمار كودي در سطح احتمال پنج درصد بر )5جدول (
  .بود دار يمعنزعفران  تعداد برگ

  
  گ زعفرانبر هاي يژگيوتجزيه واريانس  .5جدول 

Table 5. Analysis of variance of leaf characters in saffron. 
  تعداد برگ در بوته  طول برگ  وزن خشك برگ  يآزاد درجه  منابع تغييرات

 Source of variance  df Leaf dry weight leaf Length number of leaf  
  تكرار

Replication  
2 0.01 ns 424.75 ns 3.15 ns 

  كودمرغي
Chicken manure  

3  0.01 * 5624.08 * 3.61 * 

  test error  6 0.01 1039.75  0.68 خطاي آزمايش
   راتييتغضريب 
CV (%)   17.05 12.36 12.21  

ns ،**  در سطح احتمال يك و پنج درصد دار يمعنو  دار يمعنبه ترتيب غير  *و  
ns, ** and *are non-significant and significant at the 0.01 and 0.05, respectively. 

  
  

  برگ زعفران هاي يژگيوجدول مقايسه ميانگين  .6جدول 
Table 6. Comparison of means of leaf characters in saffron 

  تعداد برگ در بوته  طول برگ  وزن خشك برگ  كودمرغي
Chicken manure (t/ha)  Leaf dry weight (g) Length leaf (mm)  Number of leaf  

00.04 b199.33 b5.43 b 

5 0.06 a265.00 a8.10 a 

10 0.07 a279.33 a7.00 ab 

15 0.07 a299.33 a6.66 ab 

  .ندارند LSD آزمون درصد 5 سطح در يدار يمعن اختلاف ستون هر در مشابه حروف
Means in each column, followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test. 
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نشـان داد كـه بيشـترين تعـداد      ها نيانگيمنتايج مقايسه 
تن در هكتار كنسـانتره كـود    5مربوط به تيمار ) 8/1(برگ 
متعلق بـه تيمـار شـاهد    ) 5/4(كمترين تعداد برگ . بودمرغ 
ي در بررس ـ) 1392(علي پـور و همكـاران   ). 6جدول (بود 

اثر وزن بنه و مصرف انواع مختلـف كـود بـر خصوصـيات     
رشدي زعفران گـزارش كردنـد كـه بـين مصـرف سـطوح       
مختلف كود دامي و شيميايي از نظر تعـداد بـرگ اخـتلاف    

 100مشاهده شد و بيشترين تعداد برگ از تيمار  يدار يمعن
امـا، تيمـوري و   . آمد به دستدرصد كود دامي و شيميايي 

آلـي بـر    يكودهاگزارش كردند كه تيمار ) 1392(همكاران 
همچنـين، در  . نداشـت  يدار يمعن ريتأثتعداد برگ زعفران 

كودهـاي آلـي بـر خصوصـيات رشـدي گيـاه        ريتأثبررسي 
مرغ، بز و (زنجبيل مشخص شد كه بين تيمارهاي كود آلي 

ــاو ــد     ) گ ــت نش ــاوتي ياف ــرگ تف ــداد ب ــفت تع ــر ص   ب
)Samanhudi et al., 2014.(  

نشـان   7نتايج تجزيه واريانس جـدول   :برگ سبزينگي
. تيمار كودي قرار گرفـت  ريتأثداد كه سبزينگي برگ تحت 

بيشـترين سـبزينگي   ) 8جـدول  (بر اساس مقايسه ميـانگين  
 11/6(تـن در هكتـار كنسـانتره كـود مـرغ       5برگ از تيمار 

بـه  اسـپد   6/4و كمترين آن در تيمار شاهد به ميـزان  ) اسپد
توسـط محقيقـين    هي كـه قـبلاً  گزارشات مشـاب . آمد دست

رســولي و . كنــد يمــ دييــتأگــزارش شــده اســت نتــايج را 
افزايش ميزان كلروفيل بـرگ زعفـران را   ) 1392(همكاران 

جهـان و  . در نتيجه مصرف ورمي كمپوست گزارش كردنـد 
در گيـاه كـدو پوسـت كاغـذي گـزارش      ) 1392(همكاران 

ورمـي  شاهد، (كردند كه كود مرغي نسبت به ساير تيمارها 
ــاوي  ــفندي و گ ــت، گوس ــتري  ) كمپوس ــان بيش ــدت زم م

را حفــظ كــرد و داراي  هــا بــرگســبزينگي ابتــداي فصــل 
اكرمـي  . بيشترين ميزان سبزينگي در انتهاي فصل رشد بـود 

اظهار داشتند كه گياهان مرزه تيمار ) 1394(نژاد و همكاران 
آلي و شيميايي شاخص كلروفيـل بيشـتري    يكودهاشده با 

 يدار يمعن ـاگرچـه تفـاوت   . هان شاهد داشتندنسبت به گيا
بين كودهاي دامي و شيميايي مشاهده نشد ولي گياهـان در  

كودهاي دامي كلروفيل بيشتري نسبت به كودهاي شيميايي 
در بررسي كه روي گياه ذرت انجام شـد مشـخص   . داشتند

با مصـرف كودهـاي آلـي     ها برگشد كه شاخص كلروفيل 
نيتـروژن،  ). 1394، .همكـاران  محمد نـژاد و (افزايش يافت 

منيزيم و آهن از عناصر غذايي مهم در تشكيل كلروفيـل در  
؛ بـا  )1392، .احمـديان زاده و همكـاران  ( باشـند  يمگياهان 

توجه به اينكـه كنسـانتره كـود مـرغ داراي مقـادير زيـادي       
كـه   رسـد  يم ـبـه نظـر   ) 2جدول ( باشد يمنيتروژن و آهن 

افزايش غلظت اين عناصر مصرف كنسانتره كود مرغ باعث 
در گياه شده و با بهبود تغذيه گياه از نظـر آهـن، نيتـروژن،    
منيزيم، منگنز و با توجه به نقـش ايـن عناصـر در توليـد و     

 هــا بــرگافــزايش كلروفيــل، در نتيجــه شــاخص كلروفيــل 
احمـديان زاده و   Marschener,1995;(افزايش يافته اسـت  

نسانتره كه ك دادش نشان نتايج اين آزماي). 1392، .همكاران
شاخص كلروفيـل  بر  يا ملاحظهاثرات مثبت قابل كود مرغ 

  .و باعث افزايش آن شد هداشت زعفران در گياه برگ
 يرتــأثكنســانتره كــود مرغــي  :b و a ميــزان كلروفيــل

به ترتيب در سطح احتمال پنج و يك درصد بـر   داري يمعن
بـه  ). 7 جدول(برگ زعفران گذاشت  bو  aميزان كلروفيل 

در  گـرم  يلـي م a )0/15كه حداكثر مقدار كلروفيـل   يا گونه
بـا  ) تـر  وزندر گـرم   گـرم  يلـي م 00/03( b و) تـر  وزنگرم 

آمـد   دست بتن در هكتار كنسانتره كود مرغي  15مصرف 
تــن در هكتــار  15و  10، 5بــا ايــن حــال بــين تيمارهــاي 

بـه  ( آهـا كمتـرين مقـدار   مشاهده نشـد و   دار يمعناختلاف 
در ) تــر  وزندر گــرم  گــرم يلــيم 00/01و  00/11رتيــب، ت

محققـان در بررسـي   ). 8جـدول  (آمد  به دستتيمار شاهد 
كودهاي آلي و شيميايي بر محتـواي كلروفيـل ذرت و    يرتأث

از  bو  aسورگوم بيان كردند كه بيشـترين ميـزان كلروفيـل    
ــوام كــود مــرغ و كــود شــيميايي حاصــل شــد   مصــرف ت

)Amujoyegbe et al., 2007 .( همكـاران  محمـد و )2009 (
 باعث افـزايش كلروفيـل  كود آلي گزارش كردند كه كاربرد 

 در) Wang et al )2002 ونـگ   ،همچنين. برگ گياه گرديد
 يشـه همدر گيـاه  ) Pritam et al )2010گياه توت فرنگي و 
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ميـزان كلروفيـل    كود آلـي  كردند كه با كاربردگزارش  بهار
كودهـاي   .شاهد افزايش يافتتيمار  گياه در مقايسه با گبر

غني از عناصر مغـذي ميكـرو   ) نظيركنسانتره كود مرغ(آلي 
 -S، اين عناصر پيش مـاده سـنتز   باشد يمنظير آهن و روي 

amino levulinic acid و اين ماده نيز پـيش مـاده    باشند يم
كود مـرغ   با مصرف كنسانتره ،بنابراين. لروفيل استسنتز ك
سنتز كلروفيل را افـزايش و باعـث افـزايش ميـزان      احتمالاً

  ).1387، .صديقي و همكاران( شود يم كلروفيل در گياه
 ريتـأث نتايج ايـن آزمـايش نشـان دهنـده      :كلروفيل كل

كنسانتره كود مرغ بـر ميـزان كلروفيـل كـل بـرگ       دار يمعن

نشـان داد   هـا  نيانگيمنتايج مقايسه ). 7جدول (زعفران بود 
تن در هكتـار   15كه بيشترين ميزان كلروفيل كل با مصرف 

كنسانتره كود مرغ حاصل شد و كمترين ميزان آن در تيمـار  
 Javanmardi andدر نتايجي مشابه، . )8جدول (شاهد بود 

Gorbani )2012 (   گزارش كردند كه حداكثر كلروفيـل كـل
همچنين، در بررسي . ف كود مرغ حاصل شدريحان با مصر

كودهاي آلي و شيميايي بر خصوصـيات گيـاه ذرت و    ريتأث
سورگوم حداكثر ميزان كلروفيـل كـل از تيمـار كـود مـرغ      

  .حاصل شد

  
  فتوسنتزي برگ زعفران يها رنگدانه) ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  .7جدول 

Table 7. Analysis of variance photosynthetic pigments leaf of saffron 

 شاخص كلروفيل  a ليكلروف  bكلروفيل    كلروفيل كل   كارتنوئيد
درجه 
  آزادي

  اتمنابع تغيير

Carotenoid  Total 
chlorophyll  Chlorophyll b  Chlorophyll a  Chlorophyll 

index  df  Source of variance  
0.01 ns 162800286 ns 0.01 0.01 2.81 ns 2 تكرار Replication 

 Chicken كود مرغـي   3 * 13.74 * 0.01 ** 0.01 ** 7650817759 * 0.01

manure 
 test خطـاي آزمـايش    6  1.187  0.01 0.01  102703136  0.01

error 
  ضريب تغييرات   -  12.06 9.83 16.56 0.71 6.45

CV (%)

ns ،**  ل يك و پنج درصددر سطح احتما داري يمعنو  داري يمعنبه ترتيب غير  *و  
ns, ** and *are non-significant and significant at the 0.01 and 0.05, respectively. 

  
  
  

  فتوسنتزي برگ زعفران يها رنگدانهمقايسه ميانگين  .8جدول 
Table 8. Compare main of photosynthetic pigments leaf of saffron 

  مرغي كود  سبزينگي  a ليروفكل  bكلروفيل   كلروفيل كل  كارتنوئيد
Carotenoid 
(mg/ g fresh 

weight)  

Total 
chlorophyll 
(mg/ g fresh 

weight)  
Chlorophyll b (mg/ g 

fresh weight)  
Chlorophyll a (mg/ 

g fresh weight)  Spad  Chicken manure )t/ha(  

0.83b 1352040 c 0.01b 0.11 b 6.40 c 0
0.99 a 1437178 b 0.02 a 0.15 a 11.60 a 5 
1.02 a 14444213 b 0.02 a 0.15 a 8.73 b 10 
1.01 a 1467550 a 0.03 a 0.15 a 9.40 b 15 

  .ندارند LSD آزمون درصد 5 سطح در يدار يمعن اختلاف ستون هر در مشابه حروف
Means in each column, followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test. 
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  تجزيه واريانس فلورسانس كلروفيل برگ زعفران .9جدول 
Table 9. Analysis of variance of chlorophyll fluorescence leaf of saffron 

ns ،**  داري در سطح احتمال يك و پنج درصد يمعنداري و  يمعنبه ترتيب غير  *و  
ns, ** and *are non-significant and significant at the 0.01 and 0.05, respectively. 

  
كـه بـه راحتـي     باشـند  يمكودهاي آلي داراي مواد آلي 

 باشـند  يم ـتجزيه شـده و حـاوي مقـادير زيـادي نيتـروژن      
اثر مثبـت اسـتفاده از    توان يم). 1393آشناور و همكاران، (

 ـفتوسنتزي برگ را ا يها زهيرنگكنسانتره كود مرغ روي  ن ي
بـات  كيتر ي عمـده نكـه  يجه بـه ا گونه استنباط كرد كه با تو

 ـيساختار ن يدارا يفتوسنتز يها رنگدانه هسـتند، از   يتروژن
 ـتا حد ز تواند يمتروژن بالا ين اربرد كودهاي باكنرو يا  يادي

 ,.Zgallai et al(اه گـردد  ي ـش مقدار آنها در گيافزا منجر به

نيتروژن ساختار اصلي تمامي آمينواسيدها  ،همچنين). 2006
كـه بـه عنـوان تركيبـات      باشـد  يم ها يچربو  ها نيپروتئدر 

 Badr, 1998( كننــد يمــســاختاري كلروپلاســت فعاليــت 
Fekry and; Arisha and Bradisi, 1999.(  مشابه نتايج اين

ه ك ـز اظهـار داشـتند   ين) 1392(تحقيق، رسولي و همكاران 
ل در بـرگ  ي ـلروفكزان ي ـش ميباعـث افـزا   كمپوسـت  يورم

  .زعفران شد
سطوح مختلـف كنسـانتره كـود مـرغ     : تنوئيدكارميزان 

جـدول  (بر ميزان رنگدانه كارتنوئيد داشت  يدار يمعن ريتأث
تـن در   10با اعمـال تيمـار    ها نيانگيمبر اساس مقايسه ). 7

هكتار بالاترين ميزان اين رنگدانه حاصـل شـد و در تيمـار    
امــا اخــتلاف . كمتــرين كارتنوئيــد مشــاهده گرديــد شــاهد
مشاهده  تن در هكتار 15و  10، 5تيمارهاي  بينداري  معني

 كه بـا كـاربرد   دهد يمنتايج محققين نشان ). 8 جدول(نشد 
. ابـد ي يم ـكودهاي آلي، ميزان كارتنوئيدها در گياه افـزايش  

در نتـايجي مشـابه بيشـترين    ) 1393(نـژاد و همكـاران   قلي
ميزان كارتنوئيد برگ گياه گاوزبـان را در نتيجـه اسـتفاده از    

گـزارش  ) Perez et al )2007. آلـي گـزارش كردنـد   كـود  
آلي در گياه فلفل، باعث افزايش  يكودهاكردند، كه كاربرد 

ــد   ــا ش ــوه آنه ــدها در مي ــزان كارتنوئي ــژوهش. مي ــايج پ   نت
Kopita et al )2011 (Perkins )2007 (  نيز بيانگر افـزايش

ميزان كارتنوئيدها در گيـاه گوجـه فرنگـي در اثـر مصـرف      
  .بودكودهاي آلي 

نتايج تجزيه واريانس حاصـل از   :فلورسانس كلروفيل
اين آزمـايش نشـان داد، كـه كنسـانتره كـود مـرغ        يها داده

 ) FV.Fm,F0, Fm) FV اهي ـگنتوانست در سيستم فلورسانس 
 در) 1393(هي و همكاران ليدال). 9جدول (واقع شود  مؤثر

گذاري كـود آلـي بـر فلورسـانس      ريتأثنتايجي مشابه عدم 
 نتـايج  وجود اين با .فيل گياه گلرنگ را گزارش كردندكلرو

 سـطح  تا ، تيمار كنسانتره كود مرغداد نشان ميانگين مقايسه
 متغيـر  و حـداكثر  فلورسانس ميزان در افزايش سبب معيني
تن كنسانتره كـود   5كه با كاربرد شد بطوري شاهد به نسبت

 16و  26/33 بـه ترتيـب   ها شاخصمرغ بيشترين ميزان اين 
  ).10جدول (آمد  به دست

  

Fv.fm  Fv  Fm F0  Fv.fm 

 يكوآنتوم عملكرد حداكثر
 فلورسانس

 ريمتغ

 فلورسانس
 حداكثر

 فلورسانس
 حداقل

 يكوآنتوم عملكرد حداكثر  درجه آزادي

Maximum quantum yield Variable 
florescence 

Maximum 
florescence

Minimum 
florescence

df Maximum Covanta yield 

0.01 ns 151.08 ns 8557.75 ns 8965.08 ns 2 تكرار  Replication  
0.01 ns 478.52 ns 4363.63 ns 4860.88 ns 3 د مرغيكو Chicken manure  
  test error خطاي آزمايش 6 4488.47 6012.63 784.86  0.01

  ضريب تغييرات   - 31.55 33.24 133.93  133.53
CV (%)  
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  فلورسانس كلروفيل برگ زعفرانمقايسه ميانگين  .10جدول 
Table 10. Comparison of main of Chlorophyll fluorescence leaf of saffron 

Fv.fm  Fv  Fm F0  
  يكودمرغ حداقل فلورسانس حداكثر فلورسانس ريمتغ فلورسانس يكوآنتوم عملكرد حداكثر

Maximum quantum yield  Variable 
florescence 

Maximum 
florescence

Minimum 
florescence

Chicken manure )t/ha(  
0.06 a 16.00 a 267.33 a 251.33 a 0  
0.09 a 32.00 a 262.00 a 230.00 a 5  
0.02 a 5.33 a 216.00 a 210.67 a 10  
0.15 a 30.33 a 187.67 a 157.33 a 15  

  .ندارند LSD آزمون درصد 5 سطح در يدار يمعن اختلاف ستون هر در مشابه حروف
Means in each column, followed by similar letter (s) are not significantly different at 5% probability level, using LSD test. 

  
 بسـته  دهنده نشان حداقل، فلورسانس ميزان در افزايش

 روبيسـكو،  آنـزيم  ازسـازي ب سرعت كاهش ،ها روزنه شدن
 سـرعت  كاهش ،ها روزنه از كربن دياكس يد فراهمي كاهش
 شــود فتوســنتز مــي كــاهش نهايــت در و الكتــرون انتقــال

ــي،  ( ــون و چمن ــانس  )1393شاهس ــاهش در فلورس ، و ك
 ييايميفتوش ـي هـا  واكـنش حداكثر نشان دهنده كـاهش در  

)Wilson and Greaves, 1993)    به علـت كـاهش سـرعت ،
، و بـا  باشد يمدر چرخه كالوين  NADPHو  ATPمصرف 

 Baker and(الكتـرون  كاسـتن از سـرعت زنجيـره انتقـال     

Rosenqvist, 2004) ســـتميفتوس، فعاليـــت II  را مختـــل
  .(Anonymous, 1993)كند يم

  

  شنهادهايپ
كـه   رسـد  يم ـي اين پژوهش، به نظر ها افتهي به توجه با

 تـن در هكتـار   5 از كنسانتره كود مـرغ  بـه ميـزان    استفاده
 از فـران، عزرويشي  يها يژگيو و گل عملكرد بهبود ضمن

 و بـوده  مثمـر  نيـز  محيطـي  زيسـت  و اقتصـادي  يهـا  جنبه
براي بهبود بخشيدن به صفات رشـدي و عملكـرد    تواند يم

 سـطوح  هـر چنـد لازم اسـت   . گيـرد  قـرار  نظـر  مد زعفران
پيشنهادي در اين تحقيق، در مناطق و آزمايشات ديگر هـم  

همچنين، نتايج سال دوم نيز بررسـي  . قرار گيرد دييتأمورد 
  .شود

  

  منابع
آلي و نيتروژن بر كارايي مصرف آب، عملكرد و ويژگيهـاي   يكودها ريتأث. 1392، .، و استان، س.، اصغرزاد، ن.، نجفي، ن.احمديان زاده، ر

  .177-194صص  ،2شماره ، علوم آب و خاك). Triticum aestivum cv. Alvand(رشدي گندم 

بررسي اثر كودهـاي آلـي و شـيميايي بـر عملكـرد و اسـانس دو تـوده بـومي مـرزه          . 1394، .ا.، و عبدالشاهي، ر.، صفاري، م.نژاد، ااكرمي
)Satureja hortensis L. (صـص  4شـماره  ، زراعـي ايـران   يها پژوهشنشريه . تحت شرايط نرمال و تنش خشكي در منطقه كرمان ،

686-675.  

رشد و عملكرد گياه دارويي سرخار گـل   يها شاخصمنابع مختلف كودي بر  ريتأثبررسي . 1393، .، و اكبرپور، و.ع.، بهمنيار، م.م آشناور،
)Echinacea purpurea L. .(266-274، صص 2، شماره نشريه بوم شناسي كشاورزي.  

نامه دكتري، دانشـكده كشـاورزي دانشـگاه     انيپا. در خراساناكولوژيكي و پايش نوسانات عملكرد زعفران  يبند پهنه. 1384، .ع.بهداني، م
  .فردوسي مشهد

آلي و شيميايي بر برخي خصوصـيات مورفولوژيـك    يكودهاارزيابي اثر . 1392. ، و صادقي، ب،.ق.، قادري، م.ع.، بهداني، م.تيموري، ص
  .36-47، صص 1، شماره فرانزع يها پژوهشمجله . در تربت حيدريه) .Crocus sativus L(و زراعي بنه زعفران 
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 Cucurbita(بررسي كميت و كيفيـت توليـد كـدو پوسـت كاغـذي      . 1392، .ك.، و تهامي، م.، اقحواني شجري، م.ب.، اميري، م.جهان، م

pepo L. ( كشت گياهان پوششي زمستانه خلر  ريتأثتحت)Lathyrus sativus ( و شبدر ايراني)Trifolium resopinatum( تلقيح ،
  .337-356صص ، 2، شماره زراعي ايران يها پژوهشنشريه . وباكتري هاي تحريك كننده رشد گياه و كاربرد كودهاي آليبا ريز

به منـابع كـودي   ) Crocus sativus L(.رويشي زعفران  يها يژگيوواكنش برخي . 1392، .، و بشارتي، ح.، ملكي فراهاني، س.رسولي، ز
  .35-45 ، صص1، شماره )اك و آبعلوم خ(خاك  يها پژوهش مجله. گوناگون

 Calendula(انواع كودهاي آلي بر عملكرد و اجزاي عملكرد گيـاه دارويـي هميشـه بهـار      ريتأثبررسي . 1392، .، و برادران، ر.رضايي، م

officinalis L. .(635-650صص ، 3، شماره پژوهشي تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران-فصلنامه علمي.  

تحـت  ) Crocus sativus L(.ارزيابي رشد و عملكرد زعفران . 1392، .، و شباهنگ، ج.، امين غفوري، ا.، خرم دل، س.پرضواني مقدم، 
  .13-26، صص 1، شماره زعفران يها پژوهشمجله . كمپوست بستر قارچ و تراكم بنه ريتأث

كمـي و كيفـي گـل بريـده      هاي يژگيويد هيوميك بر مختلف كاربرد اس يها زمانغلظت و  يرتأث. 1393، .، و چمني، آ.شاهسون ماركده، م
  .157-170، صص 19، شماره يا گلخانه يها كشتعلوم و فنون . Hanzaرقم  شب بو

پايان نامه دكتري كشـاورزي، دانشـگاه آزاد اسـلامي علـوم     . ها يستمدراگرواكوسارزيابي حاصلخيزي خاك . 1377، .شريفي عاشورآبادي، ع
  .تحقيقات ايران

اثرات زيستي عصاره كمپوست روي بروز پوسيدگي ريشـه، رشـد   . 1387، .، و علي، ع.، رحماني، م.، اسماعيلي، ر.، موين، س.صديقي، ي
  .9-14، صص 117شماره ، نشريه علوم باغباني). .Abelmoschus esculentus L(مورفولوژيكي و فيزيولوژيكي باميه 

كـود آلـي بـر عملكـرد      يمارهـا يتاثر تاريخ اولـين آبيـاري و   . 1393. ر.ع.ي، س، و رضو.، حميدي، ح.، معصومي، ع.ر. عثماني رودي، ح
  .25-33، صص، 1شماره ، نشريه زراعت و فناوري زعفران. زعفران در شرايط آب و هوايي خواف

 Crocus(زعفران در  يده گلاثر روش و دور آبياري بر توليد پداژه و . 1385، .ر .، و سپاسخواه، ع.ا.، كامگار حقيقي، ع.ا.عزيزي زهان، ع

sativus L. .(45-53، صص 1، شماره علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي.  

مجموعه مقالات دومين همايش كاشـت  . اثرات تراكم كاشت روي عملكرد زعفران. 1373، .ع.، و فلكي، م.، مهاجري، ح.علوي شهري، ج
  .13-20آبان، صص  8-9گناباد، . زعفران و گياهان دارويي

دامي، زيستي و شيميايي و اندازه بنـه بـر    يكودها ريتأثمطالعه . 1392، .ح.، و سياري، م.ع.، بهداني، م.، محمودي، س.پور مياندهي، ز علي
  .73-84، صص 2، شماره زعفران يها پژوهشنشريه ). .Crocus sativus L(عملكرد و اجزاي عملكرد زعفران 

اكسـيداني،  آنتـي  يهـا  ميآنـز تنش خشكي و كودهاي آلي بر فعاليت برخي  ريتأث. 1393، .ع.ب، و فاخري، .ر.، سيروس مهر، ع.قلي نژاد، ر
، شـماره  )علوم و صنايع كشـاورزي (نشريه علوم باغباني ). Borage officinalis(رنگدانه هاي فتوسنتزي، پرولين و عملكرد گاوزبان 

  .338 -346، صص 3

  .رات زبان و ادبانتشا. توليد و فرآوري زعفران. 1381. كافي، م

. قطب علمـي گياهـان زراعـي ويـژه    . زعفران، فناوري توليد و فرآوري. 1381، .، و ملافيلابي، ع.، كوچكي، ع.ح.، راشد محصل، م.كافي، م
  .دانشگاه فردوسي مشهد

) .Crocus sativus L(زعفـران   ي بنـه بررسي عملكرد گـل و  . 1393، .م.، و سيدي، س.ا.، ملافيلابي، ع.، رضواني مقدم، پ.ر.كوچكي، ع
  .719-729، صص 4، شماره نشريه بوم شناسي كشاورزي. درسال اول پس از كشت در واكنش به تراكم كاشت و ميزان كود دامي
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رشـد و كـارايي مصـرف آب ذرت در سـطوح      يهـا  يژگيوسه نوع كود آلي بر  ريتأث. 1394، .ر.نيشابوري، مو  ،.ا.، نجفي، ن.محمد نژاد، آ
  .25-47، صص 2، شماره نشريه مديريت خاك و توليد پايدار. خاك مختلف فشردگي

 هـاي  يژگـي واثر تـنش خشـكي و انـواع كـود آلـي بـر عملكـرد روغـن و         . 1393، .، قادري، ا.ا.، خيري، ن.ر.، اصغري پور، م.يداللهي، پ
  .27-40، صص 2، شماره نشريه توليد گياهان روغني). .Carthamus tinctorius L(بيوشيميايي گلرنگ 
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ABSTRACT 
 

Introduction: The most expensive medicinal spicy plant in the Middle East countries is 
saffron (Crocus sativus L.). Today, Iran is the major supplier of saffron to the world market, 
and it is a strategic plant in the south of Khorasan region. This crop has a very low harvested 
yield (stigmas biomass). Saffron is a perennial crop (at least 4 to 5 years) and requires adequate 
amount of nutrients. Nutritional management is one of the main factors affecting qualitative 
properties and yield of saffron. Chicken manure is organic manure which improves the 
physical, chemical and biological properties of soil and adds organic matter and increases the 
water holding capacity and beneficial biota in soil. Therefore, the aim of this research was to 
investigate the effects of different rates of chicken manure on vegetative and reprouductive 
characteristics of saffron. 
Materials and Methods: This experiment was carried out based on randomized completely 
block design with three replications in research farm of Birjand University, Iran, during 
growing season 2015. Experimental factor was consisted of Chicken manure (0, 5, 10 and 15 
t.ha-1). Mother corm planting was in early October, 2015 with 10×20 cm corms distances and 
planting depth of 15 cm. Flower of saffron wase measured during autumn of 2015. Chl 
content (chl a,b, total and cartenoid) was determined by method of Arnon (1967). Chl content 
was assessed using a chl meter (SPAD-502; MINOLTA-JAPAN). Chl fluorescence was 
measured using chl fluorometer (MINI-PAM). Measurements for minimal (F0) and maximal 
(Fm) fluorescence yields were made on dark-adapted (20 min) leaves and the variable 
fluorescence (Fv) were calculated as (Fm-F0). Finally, data analysis was done using SAS 9.1 and 
means were compared by LSD test at 5% level of probability. 
Results and Discussion: yield of fresh flower, dry weight of stigma and corm weight with 
scale were influenced by chiken manure treatments. The highest yield of fresh flower (19.26 
g/m2) and dry weight of stigma (0.58 g/m2) were obtained in plants treated with 5 t/ ha 
chicken manure while the lowest values (13.93 and 0.26 g/m2) was recorded in the control. 
Results showed that chiken manure improved the leaf growth indices (length, dry weight of 
leaf and number of leaf) and photosynthetic pigments (chl a, chl b, total chl and cartenoid). 
The highest length, dry weight of leaf and photosynthetic pigments (chl a and chl b) were 
obtained in plants treated with 15 t/ha chicken manure. But, not significance difference 
between treatments 5, 10 and 15 t/ha and the lowest values were recorded in the control. 
Application of organic fertilizers, as soil amendments or surface mulches, have been advocated 
as compatible with IAP (Integrated Agricultural Production) since fertilizer inputs can be 
reduced. It can be inferred that saffron nutrient demands could be supplied by application of 
enough animal manures. Evidences showed that application of 40 to 60 t/ha animal manure 
supplied not only nutrient requirements of plant, but also improved soil fertility. This lead to 
the minimizing of the use of chemical fertilizers (organic system), and consistently affected 
quantity and quality of saffron yield. These basic nitrogen sources are considered to be 
important for saffron production since they not only provide nutrients for plant growth, but 
also improve soil structure which increases corm multiplication, increasing saffron yield. 
Conclusion: Findings revealed that the use of 5 t/ha chicken manure had strong impact on 
vegetative and reproductive characteristics of saffron in this study. 
 
Keywords: Nutrition, Photosynthetic pigments, Saffron, Stigma, Organic matter 


