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Abstract 

Introduction: Tuberose (Pollianthes tuberosa L.)  is one of the essential cut flowers in the 
country. Which has good economic potential for the cut flower business and essential oil 
industry. which has good economic potential for cut flower business and essential oil industry. 
Therefore, improving Tuberose's quantitative and qualitative characteristics, especially the life 
after its harvest, is vital. Calcium and boron elements play a role in photosynthesis and nutrient 
absorption that affect plants' growth. They are essential in improving their quantitative and 
qualitative characteristics, including life after harvest. This study was conducted to investigate 
the effect of calcium on the quantitative and qualitative characteristics of Tuberosa flowers. 

Material and methods: This experiment was conducted in a factorial form in the form of a 
complete randomized block design in the National Research Institute of Flowers and 
Ornamental Plants of Iran located in Mahalat city with a geographical location of 50 degrees 30 
minutes east, latitude 33 degrees 53 minutes north in 2017-2018. Factors include calcium foliar 
application at four levels (0, 0.2, 0.4, and 0.6 grams per liter of calcium from calcium nitrate 
source) and boron at three levels (0, 20, and 40 kg of boric acid per hectare ). Plant height, stem 
diameter, floret diameter, length, postharvest life, calcium, nitrogen, potassium, and boron 
concentrations were investigated. The data obtained were analyzed using SAS statistical 
software version 9.4, and the comparison of means was performed using the LSD test at the 5% 
level.  

Results and discussion: The results showed that calcium and boron application significantly 
affected plant height, cluster length, concentration of nutrients, and postharvest life and 
increased all investigated traits compared to the control. According to the maximum plant 
height results, the cluster length was 69.96 cm, 26.63 cm, and 1.08 cm from the foliar treatment 
of 0.6 grams per liter of calcium and 20 kg/ha boron.  The combined treatment of foliar spraying 
of 0.6 g/L of calcium 20 kg/ha boron increased the postharvest life of Tuberose by 41% 
compared to the control. Also, the highest amounts of nitrogen and calcium were obtained from 
the 0.6 g/L calcium foliar treatment, 2.83% and 1.62 mg.kg-1, respectively.  

Conclusions: According to the results obtained from the test data (consumption of 3 grams per 
liter of calcium from the source of calcium nitrate in the form of foliar spraying and 20 kg of 
boric acid per hectare) has improved the quantitative and qualitative characteristics of Tuberose 
and this treatment can be used. He advised the producers of the recommended amount in the 
production fields of Tuberose. 
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 چکیده

نعت بریده و ص پتانسیل اقتصادی خوبی برای تجارت گل شاخه که های شاخه بریده مهم کشور می باشد. گل مریم یکی از گل
نتی یاهان زیگپژوهشکده ملی گل و های کامل تصادفی در اسانس دارد. این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک

دقیقه شمالی در  53درجه  33دقیقه شرقی، عرض جغرافیایی  30درجه  50با موقعیت جغرافیایی  تمحلا شهرستان ایران واقع در
 6/0و  4/0، 2/0، 0سطح ) 4یکساله در فضای باز انجام شد. عوامل شامل محلول پاشی کلسیم در  رپرپُبر گل مریم  1398سال 
کیلوگرم اسید  40و  20، 0سطح ) 3پاشی اول( و برُ در روز بعد از محلول 10ها و زمان )تیرک زدن گل 2در لیتر کلسیم( در  گرم

یاه، ر ارتفاع گبنی دار نتایج نشان داد که محلول پاشی کلسیم و بُر تاثیر مع بوریک در هکتار( به صورت خاکی قبل از کشت بود.
هند. دیش میی و عمر گلدانی داشته و کلیه صفات مورد بررسی را در مقایسه با شاهد افزاطول خوشه، غلظت عناصر غذای

یم را نسبت به شاهد کیلوگرم در هکتار برُ عمر گلدانی گل مر 20گرم در لیتر کلسیم،  6/0همچنین تیمار ترکیبی محلول پاشی 
نبع نیترات کلسیم به مگرم در لیتر کلسیم از  3یش )مصرف باتوجه به نتایج بدست آمده از داده های آزمادرصد افزایش داد.  41

می توان  وشده است  مریم باعث بهبود خصوصیات کمی و کیفی گل کیلوگرم اسید بوریک در هکتار( 20صورت محلولپاشی و 
 .در مزارع تولیدی گل مریم به تولید کنندگان توصیه نمود قابل مصرفاین تیمار را به عنوان مقدار 

 .بریده، محلول پاشی عمر پس از برداشت، گل شاخه :لیدیکلمات ک
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 مقدمه

 از (.Polianthes tuberosa L) گل مریم باا ناام علمای

 پیاازی گیااه یاک ،Agavaceae (Ito et al., 1999) خانواده

 ,.Barba-Gonzalez et al)اسات  مکزیااک باومی زینتای

خوشابو و  رایحه به دلیل گسترده طور به گل مریم (.2012

 در گرمسایری نیمه و گرمسیری مناطق دلپذیری که دارد در

بارای  بریاده شااخه گال عناوان به ویژه به تجاری مقیاس

 ,.Kumar et al)شود می کاربردهای پس از برداشت کشت

2021; Dogra et al., 2020)وجاود دلیال . همچناین باه 

 .شودمی استفاده عطرسازی صنعت در یشترب معطر ترکیبات

 مانناد مختلفای هاایمتابولیات حااوی گیااه این، بر علاوه

 حاوی گل و است استروئیدی گلیکوزیدهای و ونوئیدهافلا

 هاایمتابولیات عناوان باه ترپنوئیادی و بنزوئیدی مشتقات

همچناین از اساانس آن  (.Maiti et al., 2014)است  اصلی

هااا و نوشاایدنی هااا،باارای تولیااد لااوازم آرایشاای، صااابون

 ,.et al., 2022 ; Mandal et alشاودداروسازی استفاده مای

2018)  Kaur.)  

 سنتی کوددهی روش برای مکمل روشی برگی کوددهی

 کاه اسات عناصری کمبود رفع سریع هایراه از یکی .است

 انادام روی بار را غاذایی عناصار توزیع اضافه شدن آن، با

گیااه  نیازهاای رفاع بارای همگان صورت به گیاه رویشی

 باا مقایساه در رشاد دوره را در طول غذایی عناصر مقادیر

 Dahi and)کنااد ماای تضاامین ساانتی کودهااای افاازودن

Mohamed, 1995; Fageria, 2009  .)ماواد تماام میاان در 

 عنصار یاک کلسیم گیاه، نمو و رشد برای نیاز مورد مغذی

 در مهماای نقااش کلساایم ،سااو یااک از .اساات ضااروری

 تنظایم جملاه از گیاهان فیزیولوژیکی مختلف عملکردهای

 هایتنش به پاسخ و رسان پیام عنوان به گیاهان نمو و رشد

 et al., 2015; Kudlaدارد مختلاف غیرزیستی و بیولوژیکی

et al., 2018)  Hochmal )جاز  کلسایم دیگار، ساوی از 

 حفا  باه بناابراین اسات، شاا غ و سلولی دیواره از مهمی

 آسیب تأخیر یا کاهش و هاسلول طبیعی عملکرد و ساختار

 (.Hocking et al., 2016)د کنامی کماک سالولی غشای به

 کنتارل باا را گیااهی هایسلول میتوز کلسیم حال، عین در

 آنهاا هاایگیرناده یا کلسیم هاییون زمانی و مکانی توزیع

 آلای کاربن مصارف باا کاه کناد مای تنظیم( کالمودولین)

 Zhang and Liu, 2021 ; 1994)دارد  مثبات همبساتگی

Hepler,.) جاذ  در گیاهاان تواناایی بار همچناین کلسیم 

 افزایای هام و متضااد اثارات و گذاردمی تأثیر دیگر عناصر

 ,.Jackson, 1976; Arif et al)ارد د وجود دیگر عناصر بین

 شادند، مواجاه کلسیم کمبود با نگیاها که هنگامی. (2016

 Solanum)رنگای ف گوجه کلروفیل فلورسانس پارامترهای

lycopersicum)، Fm و Fv/Fm کااهش کنترل سطح زیر به 

یافات  کااهش نیاز یساموتازد سوپراکساید فعالیت و یافت

(Schmitz-Eiberger et al., 2002.) باعاث کلسایم باودکم 

 باه آسایب ،(Prunus Persica( هلاو در گیااه رشد کاهش

 سااز پایش و کلروفیال بیوسنتز در اختلال و سلولی غشای

از عناصار  یکای بُر (.Aras et al., 2021)شود  یم کلروفیل

اسات  گیاهاان اکثار طبیعی رشد برای ضروری کم مصرف

(Shireen et al., 2018)مانناد گیااهی فرآینادهای در ، کاه 

 متابولیسام و سالولی تقسایم و شادن طویل برگ، فتوسنتز

در پژوهشاای  (.et al., 2014 Ahmed)دارد  نقااش نیتارات

 Curcuma)زردچوباه  در ایروزناه مشاهده شاد هادایت

longa) کااهش تاوجهی قابال طاور باه کمبود بُر تیمار در 

 تاوجهی قابل بُر تأثیر همچنین(. et al., 2002 Dixit) تیاف

 گرده تولید با که ،(Silva et al., 2003)دارد  میوه تشکیل بر

 لولاه رشاد و گرده لوله زنی جوانه گرده، بودن زنده بساک،

 رباُ (.Padasalagi et al., 2019)اسات  مارتب  گارده هاای

 ایفاا غشاا پایاداری و گیااه سالولی دیاواره در مهمی نقش

 و بارگ ساطح افازایش با و (et al., 2004 Bassil) دکنمی

 رشاد و عملکارد تا کندمی کمک گیاهان به عملکرد اجزای

 و Shireen(. et al., 2016 Qamar)دهناد  افازایش را خود

 عملکارد و باُر رشاد کاه گزارش کردند (2018) همکاران

 و Dordasنتاایج پاژوهش  .دهادمی افزایش را محصولات

نشاان  (،2017ران )همکاا و Dehnavi و (2007همکاران )

 در هاابرگ  در بُر سطح که محصولاتی در دهد که حتیمی
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 در باُر بارای بیشتری بسیار تقاضای است، مناسبی محدوده

 نتاایج از بسایاری .دارد وجاود بنادی داناه و گلدهی طول

 کااربرد با عملکرد و دانه تشکیل میوه، افزایش دهنده نشان

 ,.et al., 2021 ; El-Motaium et al)ت اس بُر پاشی محلول

2020; Rahmani Meriño-Gergichevich et al., 2016.) 

 ساطوح پاشای محلاول تاأثیر ابیهدف ارزی این پژوهش با

گال  و کیفای کمی های ویژگی برخی بر بُر و کلسیم مختلف

 .گرفت انجام رپرپُ مریم

 مواد و روش ها

یکساله استفاده شد. ایان  رپرپُدر این پژوهش گل مریم 

پژوهشکده ملای گال و گیاهاان در  1398آزمایش در سال 

بااا موقعیاات  تمحاالا شهرسااتان اقااع درزینتاای ایااران و

 33دقیقه شرقی، عرض جغرافیایی  30درجه  50جغرافیایی 

متری از سطح دریاا  1747دقیقه شمالی و ارتفاع  53درجه 

با آ  و هوای معتدل به صورت فاکتوریل در قالاب طارح 

 تکاارار در  3تیمااار و  12هااای کاماال تصااادفی بااا بلااوک

 

بااز انجاام شاد. عوامال مترمربع در فضای  1×2های کرت

 6/0و  4/0، 2/0، 0سطح ) 4شامل محلول پاشی کلسیم در 

گرم در لیتر کلسیم، از منبع نیترات کلسیم( و کاربرد باُر در 

 کیلوگرم اسید بوریک در هکتار( باود 40و  20، 0سطح ) 3

پاشای در . کود نیترات کلسیم به صورت محلول(1)جدول 

پاشای وز بعاد از محلاولر 10ها و زمان )تیرک زدن گل 2

اول( و کود اساید بوریاک باه هماراه کودهاای مکمال باه 

صورت خاکی قبل از کشت استفاده شدند. کودهای مکمال 

شامل ساولفات پتاسایم، نیتارات آمونیاوم، ساوپر فسافات 

تریپل، سولفات منیزیم، ساولفات منگناز، ساولفات ماس و 

و  20، 40، 100، 200، 250، 360سکوسترین آهن به میزان 

کیلوگرم در هکتار براساس آزمایشاات قبلای و توصایه  20

های موسسه تحقیقات خاک و آ  اساتفاده شاد. باه دلیال 

 3افزایش راندمان مصرف ازت، کود نیتارات آمونیاوم ، در 

روز پاس از کشات( باه  60و  30مرحله )قبال از کشات، 

 2 جدول تجزیه خاک در از حاصل نتایجها داده شد. کرت 

  .است شده آورده

 . تیمارهای اجرا شده بر گل مریم1جدول 
Table 1. Treatments performed on Polianthes tuberosa     

Amount consumed  Treatment Amount consumed  Treatment 

(0 kg.ha-1) (Control) Boric acid B1 Calcium (0 g/l ) (Control)  Ca1 

Boric acid (20 kg.ha-1) B2 Calcium (0.2 g/l) Ca2 

(40 kg.ha-1) Boric acid B3 Calcium (0.4 g/l)  Ca3 

- - Calcium (0.6 g/l)  Ca4 

Calcium (0.2 g/l) × Boric acid (0 kg.ha-1) Ca2B1 Calcium (0 g/l)× Boric acid (0 kg.ha-1)  Ca1B1 

Calcium (0.2 g/l) × Boric acid (20 kg.ha-1) Ca2B2 Calcium (0 g/l) × Boric acid (20 kg.ha-1) Ca1B2 

Calcium (0.2 g/l) × Boric acid (40 kg.ha-1)  Ca2B3 Calcium (0 g/l)×  Boric acid (40 kg.ha-1) Ca1B3 

Calcium (0.6 g/l) × Boric acid (0 kg.ha-1) Ca4B1 Calcium (0.4 g/l) × Boric acid (0 kg.ha-1) Ca3B1 

Calcium (0.6 g/l) × Boric acid (20 kg.ha-1) Ca4B2 Calcium (0.4 g/l) × Boric acid (20 kg.ha-1) Ca3B2 

Calcium (0.6 g/l) × Boric acid (40 kg.ha-1) Ca4B3 Calcium (0.4 g/l) × Boric acid (40 kg.ha-1) Ca3B3 
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 نتایج تجزیه نمونه خاک .2جدول 
Table 2. Soil sample analysis results    

EC 

dS. m-1 
pH 

O.C 
% 

N 

% 
P 

mg.kg-1 
K 

mg.kg-1 
Fe 

mg.kg-1 
Zn 
mg.kg-1 

Mn 

mg.kg-1 
Cu 

mg.kg-1 
B 

mg.kg-1 

0.58 7.9 0.35 0.03 4.8 158 3.36 0.6 5.26 0.66 0.72 

 

و در مزرعااه  1398اردیبهشاات عملیااات کاشاات در 

صاورت  پژوهشکده ملای گال و گیاهاان زینتایتحقیقاتی 

 و علاف هارز وجاین آبیاری، شامل داشت عملیات گرفت.

 طاور باه کارت هاا تماام در هاابیمااری  و آفات با مبارزه

و برداشات گیاهاان اواسا  شاهریور  شاد یکنواخت انجام

برداشات، ارتفااع گیااه )از انجام شد. همچناین در هنگاام 

سطح خاک تا بالاترین نقطه خوشه گل با خ  کاش انادازه 

گیری شد(، طول خوشه )از پایین ترین تاا باالاترین نقطاه 

خوشه گل با خ  کش اندازه گیری شد(، طول گلچه، قطار 

سانتی متری از سطح خااک باا کاولیس  20ساقه )در محل 

ن گلچه از پاایین گیری گردید(، قطر گلچه)قطر سومیاندازه

خوشه با کولیس انادازه گیاری شاد( و عمار گلادانی گال 

-15)مدت ماندگاری گل در آ  شهری و در اتاق با دمای 

و کلسایم  درجه سانتی گراد( بررسی شد. میزان نیتروژن 20

 کماک باه و از تقطیار بعاد تیتراسایون روش از اساتفاده با

 ,Bremner and (Mulvaney)اتوآناالیزر  کجل تاک دستگاه

باه  و ایشعله نشر روش از استفاده با پتاسیم ، و میزان1982

شاد و مقادار باُر باا  اندازه گیری فتومتر فلیم دستگاه کمک

ناانومتر  420اسپکتروفتومتر در طول موج  دستگاه از استفاده

 (.Keren, 1996)شاد  انادازه گیاری باه روش آزومتاین ا 

افازار آمااری تجزیه دادها به دست آمده با اساتفاده از نارم 

SAS  و مقایسه میانگین ها با اساتفاده از آزماون  4/9نسخه

LSD انجام شد %5 در سطح. 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که برهم کانش محلاول 

پاشی کلسیم و کااربرد باُر در صافات ارتفااع گیااه، طاول 

یم در سااطح احتمااال یااک درصااد خوشااه و درصااد پتاساا

دار بود و همچنین برهم کنش محلول پاشی کلسایم و معنی

کاربرد بُر در صفات مورد مطالعه قطر سااقه، عمار گلادانی 

(. 3دار بااود )جاادولدر سااطح احتمااال پاانج درصااد معناای

همچنین نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد که محلاول 

مال پانج درصاد بار پاشی کلسیم و کاربرد بُر در سطح احت

دار بود. همچنین محلول پاشای کلسایم بار قطر گلچه معنی

طول گلچه، غلظت کلسیم در ساطح احتماال یاک درصاد 

(. کاربرد بُر غلظت نیتروژن در ساطح 3دار بود )جدولمعنی

احتمال پنج درصد و غلظت بُر در سطح احتمال یک درصد 

هاا نشاان (. همچنین مقایسه میانگین3دار بود )جدول معنی

داد که بیشترین ارتفاع گیاه، طول خوشاه و قطار سااقه باه 

ساانتی متار و  63/26ساانتی متار،  96/69ترتیب به میازان 

گارم در لیتار  6/0سانتی متر از تیمار محلاول پاشای  08/1

کیلوگرم اسید بوریک در هکتار حاصال شاد و  20کلسیم، 

. (3کمترین میزان هم مربوط به تیمار شااهد باود )جادول 

میانگین اثرات دوگانه نشاان داد کاه تیماار ترکیبای مقایسه 

اساید کیلاوگرم  20گرم در لیتر کلسایم،  6/0محلول پاشی 

بوریک در هکتار عمر گلدانی گل مریم را نسبت به شااهد 

(. همچنین مقایسه میانگین 4درصد افزایش داد )جدول  41

صاد در 71/2اثرات دوگانه نشان داد بیشترین میزان پتاسیم 

 کیلوگرم 20گرم در لیتر کلسیم،  6/0از تیمار محلول پاشی 

اسید بوریک در هکتار بدست آمد و کمترین میزان پتاسایم 

گرم در لیتر کلسیم،  6/0درصد از تیمار محلول پاشی  78/1

(. 5)جدول  شدکیلوگرم اسید بوریک در هکتار حاصل  40

مقایسااه میااانگین اثاارات اصاالی محلااول پاشاای نشااان داد 

 64/6بیشترین میزان طول و قطر گلچه به ترتیب باه میازان 

 6/0سانتی متار از تیماار محلاول پاشای  10/1سانتی متر و 

(. همچنااین 5گاارم در لیتاار کلساایم بدساات آمااد )جاادول 
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ساانتی متار از تیماار  11/1بیشترین میازان قطار گلچاه از 

کیلوگرم اسید بوریک در هکتاار حاصال   20 محلول پاشی

(. همچنین بیشترین میزان نیتاروژن و کلسایم 4شد )جدول 

درصاد از تیماار  62/1درصاد و  83/2به ترتیب به میازان  

گرم در لیتر کلسیم حاصل شد و کمترین  6/0محلول پاشی 

(. مقایساه 4میزان این عناصر از  تیمار شاهد باود )جادول 

محلاول پاشای اساید بوریاک نشاان داد  میانگین اثر اصلی

میلای  70/57بیشترین غلظت بر در اندام گیاهی باه میازان 

کیلاوگرم اساید  40گرم در کیلوگرم وزن خشاک از تیماار 

 .(4بوریک در هکتار حاصل شد )جدول 

 
 . نتایج تجزیه واریانس صفات اندازه گیری شده گل مریم3جدول 

Table 3. Analysis of variance results of the measured traits of Polianthes tuberosa 

Source of 
variance 

df 
Plant 

High 
Cluster 
length 

Stem 
diameter 

Flower 
diameter 

Flower 
length 

Postharvest 
 life Nitrogen  Potassium Boron Calcium  

Replication 2 39.41 5.46 0.005 0.001 0.055 2.23 0.22 0.006 28.52 0.03 

Calcium 3 98.60** 8.38* 0.016** 0.007* 1.51** 14.71** 0.45* 0.008ns 51.85ns 0.34** 

Boron 2 69.46* 9.45* 0.007* 0.012* 0.12ns 0.61ns 0.02ns 0.24** 219.96** 0.02ns 

Calcium× 

Boron 
6 71.90** 9.91** 0.005* 0.003ns 0.12ns 4.51* 0.21ns 0.17** 18.98ns 0.04ns 

Error 22 17.40 2.49 0.002 0.002 0.07 1.71 0.12 0.03 31.46 0.04 

C.V (%) - 6.39 6.91 4.61 4.32 4.52 7.65 14.31 9.08 10.53 14.74 

ns :** یک درصد دار در سطوح احتمال پنج ودار و اختلاف معنیبه ترتیب عدم وجود اختلاف معنی، * و 
ns, * and **: non-significant difference, significant difference at 5 and 1 percentage of probability level 

 

 گل مریمصفات مورد مطالعه  بُرکلسیم و اثر متقابل دو گانه محلول پاشی . مقایسه میانگین  4جدول 
Table 4. Comparison of the average double interaction effect of calcium and boron foliar spraying of studied traits of 

Polianthes tuberosa     
K 

(mg.kg-1) 
Postharvest life 
(day) 

Stem diameter 
(cm) 

Cluster length 
(cm) 

Plant High 
(cm) Treatment 

2.13b 13.66d 0.85d 19.90d 49.86b Ca1B1 

2.11b 16.66bc 0.92dc 22.63bc 67.76a Ca1B2 

2.02bc 16.66bc 0.98bc 21.86bcd 65.23a Ca1B3 

2.13b 17.66bc 0.99b 22.70bc 66.70a Ca2B1 

2.11b 16.76bc 0.98bc 21.56bcd 67.16a Ca2B2 

1.96bc 16.66bc 0.96bc 24.16ab 67.20a Ca2B3 

2.10bc 16.66bc 0.95bc 24.06ab 69.23a Ca3B1 

2.05bc 16.66bc 0.98bc 23.26bc 65.73a Ca3B2 

2.06bc 16.00c 0.96bc 22.86bc 64.73a Ca3B3 

1.91bc 18.33ab 0.97bc 20.63cd 64.36a Ca4B1 

2.71a 19.33a 1.08a 26.63a 69.96a Ca4B2 

1.78c 18.66ab 1.01ba 23.56b 66.93a Ca4B3 

 .ندارند دارییمعن اختلاف درصد پنج احتمال سطح در، LSD آزمون اساس بر باشند، یم مشترک حرف دارای ستون، هر در که یین هایانگیم
Means in each column, fallowed by similar letters are not significantly different at the 5% probability level- LSD Test 
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 گل مریمصفات مورد مطالعه  بُرکلسیم و ت اصلی محلول پاشی میانگین اثرا. مقایسه  5جدول 
Table 5. Comparison of the main effects of foliar application of calcium and boron on studied traits of Polianthes 

tuberosa     
Boron 

(mg.kg-1) 
Flower diameter 

(cm) Treatment Ca  

(mg.kg-1) 
 N  
(%)  

Flower diameter 

(cm) 
Flower length 

(cm) 
Treatment 

49.16b 1.04b B1 1.15c 2.32b 1.03b 5.64c Ca1 

52.91b 1.11a B2 1.35b 2.48ab 1.07ba 6.10b Ca2 

57.70a 1.06b B3 1.40b 2.41b 1.10a 6.22b Ca3 

- - - 1.62a 2.83a 1.09a 6.64a Ca4 

 .ندارند دارییمعن اختلاف درصد پنج احتمال سطح در، LSD آزمون اساس بر باشند، یم مشترک حرف دارای ستون، هر در که یین هایانگیم
Means in each column, fallowed by similar letters are not significantly different at the 5% probability level- LSD Test             

( کاه عناوان 2019) Nazariنتایج این پژوهش با نتاایج 

نمود محلول پاشی کلسیم سبب افزایش قطار گلچاه، عمار 

پس از برداشات و ارتفااع گیااه شاد مطابقات دارد. نتاایج 

 محلاول صاورت کلسیم باه مثبت مطالعات دیگر نیز اثرات

 بهباود گال در شااخه برداشات از پایش و بوتاه پاشای

 هاای برداشات گال از پس عمر ویژه به زایشی هایویژگی

 یااولگلا ،(Asfanani et al., 2008)رز  دمانناا بریاادنی

)Gladiolus( )2016Reddy and Sarkar, (، سوسان  گال

(Lilium) )2013Seyedi et al., (، ماریم گل  Mortazavi( 

et al., 2016 )  کلسیم توجه به نقش با .است شده گزارش 

 فتوسانتزی هایفرآورده تولید و کارایی فتوسنتز افزایش در

 قطر و طول بهبود سبب ( Tan et al., 2011)دارد  هابرگ در

 کاه اسات ضاروری عنصر یک کلسیم است. شده گل ساقه

 دارد را رشاد و شادن طویل سلولی، تقسیم کلیدی در نقش

.(Bernadac et al., 1996) و عناصر کم مصارف از استفاده 

 زیاادی حاد تاا را دهیگال صافات هاآن بهینه هایغلظت

 بخشاد مای بهباود را هاسانبله گلدهی عمر و داده افزایش

 (Ahmed et al., 2010.)  نتایج مطالعات دیگر نشان داد که

مای  بهبود را دهیگل هایکاربرد عناصر کم مصرف ویژگی

 Sharma) گلایال گلادانی عمر و اندازه وزن، مانند بخشد،

2014and Khare, )، داودی  گااال(Chrysanthemum)  

(Vanlalruati et al., 2019) بهاااار  همیشاااه گااال و

(Calendula officinalis( )2013Yadegari, .) هاای سانبله

های باالا خیلای زود کیفیات خاود را از گل مریم در دمای

 همچناین کیفیات (.Kumari et al., 2018)دهناد دست می

اسات  گال هاایخوشاه گلادانی عمر اساس بر عمدتاً گل

(Patel et al., 2017). ماواد پاشای محلاول بنابراین کاربرد 

 سانبله برداشت از پس تلفات کاهش برای مختلف شیمیایی

در  (. ,.2021Mudassir et al)اسات  ضاروری ماریم گال

 رز گال در کلسایم پاشای محلول کهپژوهشی مشاهده شد 

 افازایش باا توانادمای (Rosa hybrida cv. Iliona)بریدنی 

 نیاز و ها برگ اییاخته تورژسانس حف  ونسبی  آ  مقدار

نشات  کااهش و اییاختاه دیاواره تخریاب از جلاوگیری

 ,.Mortazavi et al)دهد  افزایش را هاگلبرگ عمر الکترونی،

 برداشات از پیش کلسیم کاربرد سولفات . همچنین ( 2016

 اسات شاده آن برداشات از عمر پاس افزایش سبب رز، در

.(Luiz et al., 2005) دلیال ساه باه کلسایم پاشای محلول 

 عمار افزایش نیز و زایشی هایبهبود ویژگی سببتواند می

 آنازیم فعالیات افزایش است شده گل مریم برداشت از پس

 بیشاتر سااخت نتیجاه در و فتوسانتز و مقادار روبیساکو

 هااکربوهیادارات ویژه به  آن، بازدارندگی اثر ها،آسیمیلات

(Tan et al., 2011) در آن اثر و اتیلن تولید کاهش و ACC 

 یاخته کنندة تخریب هایآنزیم فعالیت آنزیم کاهش فعالیت

نتایج پاژوهش  (Helper, 2005). است گالاکترونا مانند پلی

Khuong ( نشاان داد کاه کااربرد باُر باا 2022و همکاران )

میلی گرم بر لیتر سبب افزایش قابل توجهی در  100غلظت 

 (Sesamum indicum)میزان پتاسیم در اندام گیاهی کنجاد 

عنوان نمودن که محلول پاشی نسبت به شاهد شد. همچنین 
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کنجد نسابت باه بُر سبب افزایش غلظت بُر در اندام گیاهی 

 باارای گیاهااان (،2019) همکاااران و Kumar شاااهد شااد.

 نیتروژن و فسفر، جابجایی مانند رشد فرآیندهای از تعدادی

 .دارناد نیااز بُر به غیره و ها پروتئین و آمینه اسیدهای سنتز

 میکارو و عناصار مااکرو از اساتفاده باا معدنی مواد جذ 

 Kolekar and)  توساا کااه یاباادمی افاازایش مختلااف

Bhagyaresha, 2018 )همچناااین  .اسااات شاااده تأییاااد

Mudassir ( 2021و همکاران) بُر کاربرد گزارش کردند که 

 .شاد گال ماریم بارگ در این عنصر غلظت افزایش باعث

 همکااران و Ahmed نتاایج با حاضر نتایج مطالعه بنابراین،

 افازایش باعاث باُر و روی کااربرد که دریافتند که (2010)

 شاود مطابقاتمای رز گال هاایبرگ در بُر و روی غلظت

( 2011) همکاااران و Khosa دیگااری، مطالعااه در. دارد

 Gerbera) راژرباا هااایباارگ در را باار غلظاات همچنااین

aurantiaca) کردند مشاهده بُر تیمار شده با.  

 نتیجه گیری

کلسایم و  پاشی نتایج این پژوهش نشان داد که محلول

 از پاس عمر و عناصر غذایی جذ  رشد، افزایش باعث بُر

باتوجه به نتایج بدست آمده از  .شد رپرپُگل مریم  برداشت

گارم در لیتار کلسایم از منباع  3مصرف  ،های آزمایشداده

 20 کاااربرد پاشاای ونیتاارات کلساایم بااه صااورت  محلااول

باعاث بهباود خصوصایات  کیلوگرم اسید بوریک در هکتار

می تاوان ایان تیماار را باه و کمی و کیفی گل  شده است 

ر مازارع تولیادی گال ماریم باه د کااربردیمقادار  عنوان

 کنندگان توصیه نمود.تولید
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