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Abstract 

Introduction: Kiwifruit (Actinidia chinensis) is an important subtropical fruit appreciated by 
consumers due to its excellent qualitative attributes and its nutritional properties, especially high 
ascorbic acid content, which provide health benefits. A balanced fertilization of macro- and micro-
nutrients for plant nutrition is essential for enhancing fruit yield and quality (Ashouri Vajari et al., 
2018). Foliar application is a complementary method for plant nutrition and is mostly used in cases 
where the plant urgently needs a certain element and also in early spring when the absorption of 
elements from the soil is low due to low root activity. Also, in cases where the soil conditions are not 
suitable for the absorption of elements, it is a relatively easy method and it yields quickly. Nitrogen, 
boron and zinc have the greatest effect on pollination, fertilization and fruit formation. In early 
spring, due to the cold soil temperature and the lack of sufficient leaves on the plant, the absorption 
of these elements from the soil is less and therefore it is necessary to provide these elements to the 
plant by foliar application. However, there is little information concerning the effect of nitrogen, 
boron and zinc application on golden kiwifruit. Thus, this research was carried out to determine the 
effects of preharvest urea, boric acid and zinc sulfate application on quality and some mineral 
nutrients concentration in golden kiwifruit. 

Material and methods: The experiment was conducted in a randomized complete block design with 
three replications in Astara. Experimental treatments include: control (spraying with water), urea 
with a concentration of 1.5%, zinc sulfate (2000 mg L

-1
), boric acid (1500 mg L

-1
), urea 1.5% + zinc 

sulfate (2000 mg L
-1

) 1.5% urea + boric acid (1500 mg L
-1

 the composition of urea was 1.5% + zinc 
sulfate (2000 mg L

-1
) which in three stages of plant development including the beginning of bud 

swelling (early March), the beginning of sepal splitting (Late April) and the rapid fruit growth stage 
(early June) were sprayed. Fruit were harvested at commercial maturity in the morning and 
transported in an air-conditioned vehicle to to the fruit analysis laboratory at Zanjan University, and 
subjected to physicochemical analysis. 

Results and discussion: The results showed that foliar application of the mentioned compounds had 
a significant effect on the amount of total soluble solids, fruit dry weight, fruit firmness, ratio of 
soluble solids to total acid, ascorbic acid, total phenols, flavonoids and antioxidant capacity of fruit. 
All studied traits except soluble solids and the ratio of solids to total acid increased due to foliar 
application of nutrients. Foliar application of urea, boric acid and zinc sulfate alone or in 
combination increased these elements in leaves and fruits. The best treatment was for combined 
foliar application of 1.5% urea + sulfate on 2000 mg L

-1
 + boric acid 1500 mg L

-1
 that all the traits 

measured in this treatment had the highest. According to the obtained results, it can be stated that the 
simultaneous use of urea, boric acid and zinc sulfate increases the quality and antioxidant capacity of 
golden kiwifruit.  

Conclusions: Conclusively, combined foliar application of urea (1.5%) plus zinc sulfate (2000 mg  
L

-1
) and boric acid (1500 mg L

-1
) at three stage can be used effectively to improve leaf nutrient status 

and nutritional quality of golden kiwifruit. 
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 چکیده

فشٚت  سٚي ٚ اػیذ ثٛسیه ثش كفبت وٕی ٚ ویفی ٔیٜٛ ویٛيپبؿی ثشٌی اٚسٜ، ػِٛفبت ٔٙظٛس ثشسػی احش ٔحَّٛپظٚٞؾ حبضش ثٝ
ٞبي وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس ؿٟشػتبٖ آػتبسا ارشا ؿذ. تیٕبسٞبي آصٔبیؾ ؿبُٔ  كٛست عشح ثّٛنثٝ آصٔبیـیعلایی، 

ٌشْ ثش  ٔیّی 1500ٌشْ ثش ِیتش( اػیذ ثٛسیه ) ٔیّی 2000سٚي )دسكذ، ػِٛفبت 5/1پبؿی ثب آة(، اٚسٜ ثب غّظت  ؿبٞذ )ٔحَّٛ
ٌشْ ثش ِیتش(، تشویت  ٔیّی 1500دسكذ + اػیذ ثٛسیه ) 5/1ٌشْ ثش ِیتش(، اٚسٜ  یٔیّ 2000سٚي )دسكذ + ػِٛفبت 5/1ِیتش(، اٚسٜ 
ٌشْ ثش ِیتش( ثٛد وٝ دس ػٝ ٔشحّٝ ٕ٘ٛي  ٔیّی 1500ٌشْ ثش ِیتش( + اػیذ ثٛسیه ) ٔیّی 2000سٚي )دسكذ + ػِٛفبت 5/1اٚسٜ 

)اٚاخش فشٚسدیٗ ٔبٜ( ٚ ٔشحّٝ سؿذ ػشیع ٔیٜٛ )اٚایُ ٞب  ٞب )اٚایُ اػفٙذ ٔبٜ(، آغبص ؿىبفتٗ وبػجشي ٌیبٜ ؿبُٔ آغبص تٛسْ رٛا٘ٝ
پبؿی تشویجبت روش ؿذٜ، ثش ٔیضاٖ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ وُ، ٚصٖ خـه پبؿی ٌشدیذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد وٝ ٔحَّٛخشداد ٔبٜ( ٔحَّٛ

اوؼیذا٘ی ٔیٜٛ احش ٔیٜٛ، ػفتی ٔیٜٛ، ٘ؼجت ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ثٝ اػیذ وُ، اػیذ آػىٛسثیه، فُٙ وُ، فلاٚ٘ٛئیذ ٚ ظشفیت آ٘تی
پبؿی عٙبكش  رض ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ٚ ٘ؼجت ٔٛاد ربٔذ ثٝ اػیذ وُ دس احش ٔحَّٛ داسي داؿت. ٕٞٝ كفبت ٔٛسد ثشسػی ثٝٔعٙی

كٛست تشویت ثب یىذیٍش ػجت افضایؾ ایٗ سٚي ثٝ تٟٙبیی ٚ یب ثٝپبؿی اٚسٜ، اػیذ ثٛسیه ٚ ػِٛفبت غزایی افضایؾ یبفت. ٔحَّٛ
ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی 2000سٚي دسكذ + ػِٛفبت5/1پبؿی تشویجی اٚسٜ  ٚ ٔیٜٛ ٌشدیذ. ثٟتشیٗ تیٕبس ٔشثٛط ثٝ ٔحَّٛعٙبكش دس ثشي 
ٌیشي ؿذٜ دس ایٗ تیٕبس ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ سا داؿتٙذ. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ٌشْ ثش ِیتش ثٛد وٝ ٕٞٝ كفبت ا٘ذاصٜ ٔیّی 1500 + اػیذ ثٛسیه

-سٚي ثبعج افضایؾ ویفیت ٚ ظشفیت آ٘تیوٝ وبسثشد ٕٞضٔبٖ اٚسٜ، اػیذ ثٛسیه ٚ ػِٛفبتتٛاٖ ثیبٖ وشدٜ دػت آٔذٜ، ٔیثٝ

 .ٌشددفشٚت علایی ٔیاوؼیذا٘ی ٔیٜٛ ویٛي
 

 .اوؼیذا٘ی، فلاٚ٘ٛئیذ، فُٙ وُاػیذ آػىٛسثیه، ظشفیت آ٘تی :کلمات کلیدی
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 مقدمه

ٌیبٞی ثبلا  (Actinidia chinensisفشٚت علایی ) ویٛي

ٚ  عغش دِیُثٝ، Actinidiaceaeپبیٝ ٚ اص خب٘ٛادٜ  سٚ٘ذٜ، دٚ 

 اص یىوی  فوشاٚاٖ،  داسٚیوی  ٚ غوزایی  ، اسصؽععٓ ٔغّوٛة 

ٖ  دس ٔحجوٛة  ٞوبي  ٔیٜٛ اص ٔحلوٛلات ٟٔوٓ   ٚ  ثوٛدٜ  رٟوب

 ,Cangi and Atalayؿوٛد ) كبدساتی وـٛس ٔحؼٛة ٔوی 

 ٚ ٞىتوبس  12700 وـوت  صیش وـٛس ایشاٖ ثب ػغح(. 2006

ٚ  وـوت  صیش ستجٝ چٟبسْ ػغح تٗ، ٞضاس 344 ػبِیب٘ٝ تِٛیذ

اػوت   دادٜ اختلبف خٛد ثٝ رٟبٖ دس سا فشٚتویٛي تِٛیذ

(FAO, 2021.)  دس وـٛس ثیـتش اص فشٚت  ویٛئیضاٖ تِٛیذ

ٔلشف ػشا٘ٝ داخُ ثٛدٜ ٚ ثبیذ ثخـی اص آٖ كبدس ؿٛد وٝ 

ٞضاس تٗ  177ٔیضاٖ ػٛٔیٗ ٔیٜٛ كبدساتی ثٝ 1399دس ػبَ 

 ,Zeinalzadehٔیّیوٖٛ دلاس ثوٛدٜ اػوت )    82ٚ ثوٝ اسصؽ  

ٚاسد وٙٙوذٜ داساي اػوتب٘ذاسدٞبي تعیویٗ     وـٛسٞبي(. 2020

إِّّی ٞؼتٙذ. ثٙوبثشایٗ   ؿذٜ تٛػظ ٔؤػؼبت اػتب٘ذاسد ثیٗ

رٟت ٔٛفمیت دس ایٗ سلبثت رٟب٘ی، ثبیذ دس حفظ ویفیوت  

ٛروٝ  ظبٞشي ٚ داخّی ٔیٜٛ دلت ٕ٘ٛد. اص عشف دیٍش، ثب ت

ٞوبي دسروٝ    ثٝ إٞیت اسصؽ كبدساتی ٚ لیٕت ثبلاي ٔیٜٛ

داساٖ تٛا٘ذ ػٛد ثبغ ٞب ٔی یه، افضایؾ ویفیت ٚ وٕیت ٔیٜٛ

 (. Jouki and Khazaei, 2011سا افضایؾ دٞذ )

پبؿی عٙبكش غزایی سٚؿی تىٕیّی ثشاي تغزیوٝ   ٔحَّٛ

ٌیبٞبٖ ثٛدٜ ٚ ثیـتش دس ٔٛاسدي وٝ ٌیبٜ ٘یبص ػشیع ثٝ عٙلش 

داؿتٝ ٚ ٘یض دس اٚایُ ثٟبس وٝ رزة عٙبكش اص خبن  خبكی

ٝ     دِیُ فعبِیت پبییٗ سیـٝثٝ سٚد. ووبس ٔوی  ٞوب ووٓ اػوت، ثو

ٕٞچٙیٗ دس ٔٛاسدي وٝ ؿشایظ خبن ثشاي روزة عٙبكوش   

ثبؿوذ   ٔٙبػت ٘یؼت سٚؿی ٘ؼجتبً آػبٖ ثٛدٜ ٚ صٚد ثبصدٜ ٔی

(Malakouti and Tabatabai, 2000 عٙبكش ٘یتشٚطٖ، ثٛس .)

افـب٘ی، ِمبح ٚ تـىیُ ٔیٜٛ ثیـتشیٗ  س فشآیٙذ ٌشدٜٚ سٚي د

دِیُ پبییٗ ثٛدٖ دٔبي خوبن  تأحیش سا داس٘ذ. دس اٚایُ ثٟبس ثٝ

ٚ عذْ ٚرٛد ثشي وبفی سٚي دسخت، رزة ایٗ عٙبكش اص 

ٌیشد ثش ٕٞیٗ اػبع لاصْ اػت وٝ  خبن ثٝ وٙذي ا٘زبْ ٔی

 َ پبؿوی ایوٗ عٙبكوش سا دس اختیوبس ٌیوبٜ لوشاس داد        ثب ٔحّوٛ

(Malakouti and Tabatabai, 2000 .)   ،دس اص عوشف دیٍوش

ٞب ثش ػش روزة   ٞب ٚ سیـٝ دٞی، سلبثت ثیٗ ٔیٜٛٔشحّٝ ٌُ

ٗ ٔٛاد غزایی ثبلا ٔی ٝ   سٚد ٚ احتٕبَ ایو ٞوب دچوبس    ووٝ سیـو

وٕجٛد ٔٛاد غزایی ؿذٜ ٚ اص سؿذؿبٖ وبػتٝ ؿٛد، افوضایؾ  

َ    یبثذ. دس ایٗ ٔشحّٝ ٔوی  ٔی پبؿوی عٙبكوش    توٛاٖ ثوب ٔحّوٛ

ٞوب وبػوتٝ ٚ اص احوشات     ٞب ٚ سیـٝ غزایی اص سلبثت ثیٗ ٔیٜٛ

 (.Taheri et al., 2017٘بٔغّٛة آٖ رٌّٛیشي وشد )

عٙلش ٘یتشٚطٖ رضء تـىیُ دٞٙذٜ ثؼیبسي اص تشویجوبت  

 ٓ ٞوب، ػوبختٕبٖ    آِی ٔب٘ٙذ اػیذٞبي آٔیٙٝ ٚ ٘ٛوّئیه، آ٘وضی

DNA ٚ RNA   ٗ ٌیووشي  ٚ وّشٚفیووُ ثووٛدٜ ٚ ثووشاي وووشث

ٞبي ٌیوبٞی ٚ حبٔوُ ا٘وشطي     ٞٛسٖٔٛ ضشٚسي اػت ٚ دس

. ایوٗ عٙلوش عوَٛ    (Fageria, 2009) ٔٛرٛد اػوت تٙفغ 

ٞوبي صایـوی، ػوغح ثوشي ٚ      ؿبخؼبسٜ، دسكذ ؿبخؼوبسٜ 

دٞوذ.   داسي افضایؾ ٔوی  عٛس ٔعٙیؿبخق ػغح ثشي سا ثٝ

فشٚت دس اٚاػوظ فلوُ    حذ وفبیت ٘یتشٚطٖ دس ثشي ویٛي

ذ اػت دسك 6/2دسكذ ٚ دس صٔبٖ ثشداؿت ٔیٜٛ  8/2سؿذ 

(Moradi et al., 2016.) فشٚت سلٓ  دس پظٚٞـی سٚي ویٛي

َ   ٞبیٛاسد ٌضاسؽ وشدٜ پبؿوی ثشٌوی عٙلوش     ا٘وذ ووٝ ٔحّوٛ

دسكوذي ٚصٖ ٔیوٜٛ ٘ؼوجت ثوٝ      9٘یتشٚطٖ ػوجت افوضایؾ   

 (. Morton, 2013وبسثشد خبوی ٘یتشٚطٖ ٌشدیذ )

وٕجٛد ٘یتشٚطٖ دس ٌیبٜ ثب وبٞؾ سؿذ سٚیـی ٚ ػوغح  

ٞب( دس ٟ٘بیت ػجت وبٞؾ تعذاد ثشيفتٛػٙتش وٙٙذٜ )ػغح 

 ٘مؾ ٘یتشٚطٖ (.Taheri et al., 2017ٌشدد )ٚ ا٘ذاصٜ ٔیٜٛ ٔی

ٖ  ٔیضاٖ افضایؾ ٚ داؿتٝ ٞبٔیٜٛ سؿذ دس ٟٕٔی ثؼیبس  ٘یتوشٚط

 ٔب٘یص٘ذٜ ٚ افـب٘یدٚسٜ ٌشدٜ عَٛ افضایؾ ثبعج ٞبثشي دس

 ٕٞىبساٖ ٚ (. ٔحٕذNeilsen et al., 2009ؿٛد )ٔی تخٕه

ٝ  ٕ٘ٛد٘وذ  (، ٌضاسؽ2015) ٖ  وٕجوٛد  وو  دٚسٜ عوی  ٘یتوشٚط

ُ  سیضؽ تـذیذ ػجت دٞی ٌُ ٝ  ٚ ؿوذٜ  ٞوب ٌو ثوش   ؿوذت ثو

(. Muhammad et al., 2015ٌوزاسد ) ٔوی  توأحیش  عّٕىوشد 

ٖ  ثشٌوی  ثبوبسثشد داد وٝ ٘ـبٖ ٌشاٖپظٚٞؾ ثشسػی  ٘یتوشٚط

ٖ  دس عّٕىشد دس (. Taheri, 2009یبثوذ ) ٔوی  افوضایؾ  صیتوٛ

ٍی سلٓ ا٘ـوٛ ا٘زوبْ ؿوذٜ، ٌوضاسؽ     تحمیمی وٝ سٚي ٘بس٘

پبؿی ثوب اٚسٜ، ثبعوج افوضایؾ ٘یتوشٚطٖ     ا٘ذ وٝ ٔحَّٛوشدٜ

ٞبي ثبسدٜ ؿذٜ وٝ دس ٘تیزٝ آٖ سً٘ پٛػت، ثشي دس ؿبخٝ



    
  ...روی و اسید بوریک بز کیفیت و غلظت آنپاشی بزگی اوره، سولفاتتأثیز محلول و همکاران:  فزهنگ رضوی

147 

ا٘ذاصٜ ٔیٜٛ، ویفیت داخّی ٔیٜٛ ٚ عّٕىشد تحت تأحیش لوشاس  

ٝ Mudau et al., 2004ٌشفتٝ اػوت )  اي دیٍوش  (. دس ٔغبِعو

َ ٌضاسؽ ؿذٜ اػوت ثوب    پبؿوی اٚسٜ، سؿوذ سٚیـوی    ٔحّوٛ

دس ٔعوشم ٘وٛس    ٞب وٕتشػیت افضایؾ یبفتٝ ٚ ٔیٜٛ دسخت

خٛسؿیذ لشاس ٌشفتٝ ٚ ثٙبثشایٗ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ وُ ٔیوٜٛ  

 (. Nava et al., 2008) وبٞؾ یبفتٝ اػت

ٔلشف ٌیبٞبٖ ثٛدٜ وٝ ثشاي ٔتبثِٛیؼٓ ثٛس اص عٙبكش وٓ

شدٜ ٚ سؿذ ِِٛٝ ٌٝص٘ی دا٘ثٛس ثشاي رٛاٌ٘ٝیبٞبٖ لاصْ اػت. 

َ ٚسي ٔیٌشدٜ ثؼیبس ضش پبؿوی ثوٛس   ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ٔحّوٛ

ٞووبي ٌووُ دس ٌیبٞووبٖ ٔٛرووت اٍ٘یووضؽ ٚ تـووىیُ رٛا٘ووٝ

توشیٗ  اػیذ ثٛسیه سایوذ  (.Khayyat et al., 2007ؿٛد ) ٔی

ٚ ثوش   ؿوٛد ؿىُ وٛد ثٛس اػت وٝ دس ٌیبٞبٖ اػوتفبدٜ ٔوی  

   َ پبؿوی ثوٛس ثوشاي    اػبع ٔغبِعبت كوٛست ٌشفتوٝ ٔحّوٛ

ٝ   دس ٝ ختبٖ ٔیوٜٛ ٔختّو ، دس ٔشحّو دٞوی ووٝ دس   ي ؿوىٛف

ص٘وی ٚ تّمویح ووٝ    ٞبي ثحشا٘ی اص تـىیُ ٌشدٜ، رٛا٘ٝ دٚسٜ

ؿٛد. ثوٛس  لجُ اص تـىیُ ٔیٜٛ لشاس داسد ثؼیبس ٔؤحش ٚالع ٔی

ٞوب  دس ایٗ ٔشحّٝ ػشیعبً تٛػظ ٌُ رزة ؿذٜ دس٘تیزٝ ٌُ

حبٚي ٔمبدیش وبفی اص ثٛس دس ٔشاحُ ٌّذٞی ٚ تـىیُ ٔیٜٛ 

ٝ دٜ ٚ ایٗ ٔشحّٝ تِٛیذ ٌُثٛ ص٘وی ِِٛوٝ ٌوشدٜ سا    ٞب ٚ رٛا٘و

وٙوذ  دٞذ ٚ ثٝ افضایؾ تٛػوعٝ ٔیوٜٛ وٕوه ٔوی    افضایؾ ٔی

(Sharafi and Raina, 2020; Eftekhari and Sharafi, 

دس فلوُ   پبؿی ثوٛس  (. ٔـخق ؿذٜ اػت وٝ ٔح2020َّٛ

ٞوبي دسٚ٘وی    ثٟبس ثبعج افضایؾ ػغح ایٗ عٙلش دس ثخؾ

ٌوشدد  دٞی دسختبٖ ٔیوٜٛ ٔوی   ضایؾ ٔیٌُٜٛ ؿذٜ ٚ ػجت اف

(Brown et al., 2002 .) 

پبؿی ثٛس دس ٔشحّٝ ثب وبسثشد ٔحَّٛ اي دیٍشدس ٔغبِعٝ

وبس سفتٝ دس دٞی دس ػیت ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثٛس ثٝلجُ ؿىٛفٝ

ٞب رزة ؿذٜ ٚ ٔٛرت ثٟجٛد ایٗ ٔشحّٝ ػشیعبً تٛػظ ٌُ

ثوب  (. ٕٞچٙویٗ،  Sharafi, 2019ؿوٛد ) سؿذ سٚیـی آٖ ٔوی 

ص٘ی ٌشدٜ ٚ ِمبح، ٔٛرت ثٟجٛد ثبسٚسي ٌیوبٜ  تأحیش ثش رٛا٘ٝ

ػوویت ؿووذٜ اػووت. ثشخووی ٔحمموویٗ ثووب اسصیووبثی تووأحیش    

پبؿی ثٛس ثش سٚي دسكذ تـىیُ ٔیٜٛ صیتٖٛ ٌضاسؽ  ٔحَّٛ

پبؿی اػیذ ثٛسیه تـوىیُ ٔیوٜٛ اِٚیوٝ سا     وشد٘ذ وٝ ٔحَّٛ

علایوی ٚ  (. Saadati et al., 2016) دسكذ افوضایؾ داد  79

، ثب ثشسػی توأحیش عٙلوش ثوٛس ٚ سٚي ثوش     (2001ساٖ )ٕٞىب

دسكذ تـىیُ ٔیٜٛ ٚ ویفیت ٔیٜٛ صیتٖٛ ٌضاسؽ وشد٘ذ ووٝ  

دسكوذ   79پبؿی اػیذ ثٛسیه تـىیُ ٔیٜٛ اِٚیوٝ سا  ٔحَّٛ

پبؿی سٚي ٚ اػیذ ثٛسیوه  وٝ ٔحَّٛافضایؾ داد. دس حبِی

تٛرٟی دس تـىیُ ٔیٜٛ ٟ٘وبیی ٚ تعوذاد    ػجت افضایؾ لبثُ

ٗ (. Talaei et al., 2001ٔیٜٛ ٍٞٙبْ ثشداؿت ؿذ )  ٕٞچٙوی

پبؿی ثٛس دس فٙذق ثبعوج افوضایؾ تـوىیُ ٔیوٜٛ ٚ      ٔحَّٛ

 .(Erdogan and Aygun, 2009عّٕىشد ٌشدیذ )

ٔلشف اػت ووٝ رٟوت تـوىیُ ٚ    سٚي اص عٙبكش وٓ

اػوت. ایوٗ    ٔٙبػت ثب ا٘ذاصٜ ٔغّٛة ٔوٛسد ٘یوبص   تِٛیذ ٔیٜٛ

ٞبي فتٛؿیٕیبیی سا اص عشیوك افوضایؾ ا٘تموبَ     عٙلش ٚاوٙؾ

وٙوذ. ایوٗ عٙلوش دس     تؼوشیع ٔوی   IIاِىتشٖٚ دس فتٛػیؼتٓ 

ٞب اص رّٕٝ اِىُ عٙٛاٖ وٛفبوتٛس ثشخی آ٘ضیٌٓیبٞبٖ عبِی ثٝ

دٞیذسٚط٘بص، وشثٛ٘یه آٟ٘یذساص وٝ ثشاي ثیٛػوٙتض وّشٚفیوُ   

 ,Eideوٙوذ ) پّیٕوشاص ایفوبي ٘موؾ ٔوی     RNA٘یبص اػت ٚ 

ٕٞچٙیٗ دس ػٙتض تشیپتٛفبٖ وٝ یه پیؾ ٔبدٜ  (. سٚي2011

 ;Hashemabadi et al., 2014اػت ٘مؾ داسد ) ػٙتض اوؼیٗ

Roach and Liszkay, 2014    تغییوشات ٔتبثِٛیؼوٕی اِموبء .)

ؿووذٜ دس احووش وٕجووٛد سٚي تووأحیش صیووبدي ثووش ثیٛػووٙتض      

ٗ وشثٛٞیووذسات ٞووب ٚ ٞٛسٔووٖٛ اوؼوویٗ داسد  ٞووب، پووشٚتئی

(Castillo-Gonzalez et al., 2018  ٘یبص ٌیبٞبٖ ثٝ عٙلوش .)

سٚي ا٘ذن اػت، أب اٌوش ٔموذاس ووبفی اص ایوٗ عٙلوش دس      

ٞبي فیضیِٛٛطیه حبكوُ اص  دػتشع ٘جبؿذ، ٌیبٞبٖ اص تٙؾ

ٞبي ٔتعذد آ٘ضیٕی ٚ دیٍش اعٕبَ ٔتبثِٛیىی ٘بوبسایی ػیؼتٓ

 Bybordi andٔووشتجظ ثووب سٚي آػوویت خٛاٞٙووذ دیووذ )  

Shabanov, 2010; Eide, 2011ٞووبي لّیووبیی، (. خووبن

ثٛد فؼفش، پتبػیٓ، ٘یتشٚطٖ ٚ ٔغ، ٔوٛاد آِوی صیوبد دس     ثیؾ

خبن ٚ سعٛثت صیبد خبن اص رّٕوٝ ٔوٛاسدي ٞؼوتٙذ ووٝ     

ٞبي وٕجٛد سٚي دس ٌیوبٜ داس٘وذ   ٘مؾ ٔؤحشي دس ثشٚص ٘ـب٘ٝ

(Frageria, 2009  تغزیٝ ثشٌوی ػوِٛفبت .)  ،سٚي دس اٍ٘وٛس

، ٚصٖ خٛؿٝ، عَٛ خٛؿٝ، لغوش  غّظت عٙبكش سٚي ٚ آٞٗ

حجٝ، اػیذیتٝ، ٔیضاٖ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ٚ ٔیضاٖ عّٕىوشد سا  
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َ Jamehbozorg, 2017افضایؾ داد ) -(. دس پظٚٞـی ٔحّوٛ

ٞبي سلٓ اٍ٘ٛس وـٕـی ػفیذ ثب عٙبكش ٘یتشٚطٖ، پبؿی ثٛتٝ

ثٛس ٚ سٚي، تأحیش ٔخجتی ثوش دسكوذ تـوىیُ ٔیوٜٛ داؿوتٝ ٚ      

 Doulatiعٙبكش ثٛدٜ اػت )٘مؾ عٙلش سٚي ثیؾ اص ػبیش 

Baneh and Taheri, 2009 .) ٖػوویذ ولایووی ٚ ٕٞىووبسا

پبؿی ٘یتشٚطٖ، ثٛس ٞبي خٛد احش ٔحَّٛ، دس ثشسػی(2015)

ٚ سٚي ثش ٔیضاٖ اوؼیٗ، تـىیُ ٚ سیضؽ ٔیوٜٛ دس پشتموبَ   

پبؿی تبٔؼٖٛ ٘بَٚ سا ثشسػی وشد٘ذ. ٘تبیذ ٘ـبٖ داد ٔحَّٛ

ثب تبحیش ثش افضایؾ ٔیضاٖ  عٙبكش غزایی ٘یتشٚطٖ، ثٛس ٚ سٚي

ٞب ٔٛرت ووبٞؾ سیوضؽ ٚ   اوؼیٗ دس ٔٙغمٝ وبِیىغ ٔیٜٛ

دس٘تیزٝ افضایؾ تـىیُ ٔیٜٛ دس ٞش ػٝ ٔشحّٝ تـىیُ ٔیٜٛ 

اِٚیٝ، تـىیُ ٔیٜٛ ثعذ اص سیضؽ خشداد ٔبٜ ٚ تـىیُ ٔیوٜٛ  

افضایؾ عّٕىشد دس پشتمبَ تبٔؼٖٛ ٘وبَٚ   ٘تیزٝ ٟ٘بیی ٚ دس

 (.Seyed Kalayi et al., 2015ؿذ٘ذ )

دس یه تحمیك ا٘زوبْ ؿوذٜ ثوشاي تعیویٗ یوه ثش٘بٔوٝ       

فوشٚت ٞوبیٛاسد دس   ٞوبي ویوٛي   ٔٙبػت وٛددٞی ثشاي ثوبغ 

داس ثیٗ غّظت عٙلش  ؿٕبَ وـٛس، ٕٞجؼتٍی ٔخجت ٚ ٔعٙی

ػفتی ٔیٜٛ ٔـبٞذٜ ؿوذ ٚ ثشاػوبع    سٚي ٔیٜٛ، عّٕىشد ٚ 

٘تبیذ حبكُ تٛكیٝ ؿذ وٝ اػتفبدٜ اص عٙلش غزایی سٚي اص 

پبؿی ثشٌی دس عَٛ سؿذ ٔیٜٛ ضشٚسي اػت  َّٛعشیك ٔح

(Mohammadi et al., 2016  ( ٖعّوی ٚ ٕٞىوبسا .)2015 ،)

 ٓ  ثوٛس ٔلوشف، سٚي ٚ  ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ دس ثیٗ عٙبكش وو

پبؿی ثشٌی  احشات ثیـتشي دس تغزیٝ ٌیبٞبٖ داس٘ذ ٚ ٔحَّٛ

پبؿی ته ته ایٗ  تٛأْ ثٛس ٚ سٚي احشات ثیـتشي اص ٔحَّٛ

 ,.Ali et alٚ كوفبت سٚیـوی داسد )   عٙبكش سٚي عّٕىشد

(، ثوووب 2018روووبسي ٚ ٕٞىوووبساٖ )(. عبؿوووٛسي ٚا2015

پبؿی آخش فلُ ٘یتشٚطٖ، ثٛس ٚ سٚي دس ویٛي سلوٓ   ٔحَّٛ

پبؿی ٔٙزوش ثوٝ افوضایؾ    ٞبیٛاسد ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ایٗ ٔحَّٛ

ٔیضاٖ وّشٚفیُ، عٙبكش ٔعذ٘ی، لٙوذ ٔحّوَٛ ٚ ٘ـبػوتٝ دس    

ثش ایٗ، ایوٗ  ؿذ. علاٜٚ رٛا٘ٝ ٚ ثشي ویٛي دس فلُ پبییض 

ٞوب ٚ عّٕىوشد سا افوضایؾ دادٜ ٚ دسكوذ      تیٕبسٞب تعذاد ٌُ

 ,.Ashouri Vajari et alٞبي ثذ ؿىُ سا وبٞؾ داد٘ذ )ٔیٜٛ

2018 .) 

پبؿی ثشٌوی ٘یتوشٚطٖ، ثوٛس ٚ سٚي     دس ٔٛسد احش ٔحَّٛ

سلوٓ ٞوبیٛاسد     فوشٚت  ثشاي افضایؾ ٔب٘ذٌبسي ٔیوٜٛ ویوٛي  

تحمیمبتی دس داخُ وـٛس ٚ ػبیش وـٛسٞب ا٘زبْ ؿذٜ اػت، 

أب دس ٔٛسد تغزیٝ ثشٌی ایٗ عٙبكش ٟٔٓ دس افضایؾ وٕیوت  

سلٓ علایی تحمیمبت وٕی ا٘زبْ   فشٚت ٚ ویفیت ٔیٜٛ ویٛي

تٛا٘وذ ٔفیوذ    ػت ٚ ٘تبیذ حبكُ اص ایوٗ تحمیوك ٔوی   ؿذٜ ا

 پبؿیٔحَّٛ تأحیش اسصیبثی ٞذف ثب حبضش پظٚٞؾ ِزا،ثبؿذ. 

ویفیت ٚ ٔعذ٘ی، ٔیضاٖ عٙبكش ثش سٚي ٘یتشٚطٖ، ثٛس ٚ ثشٌی

 ارشا ٌشدیذ.فشٚت علایی  اوؼیذا٘ی ویٛيخٛاف آ٘تی

 مواد و روش ها

پبؿی ثشٌی ثوش   پظٚٞؾ حبضش ثشاي ثشسػی احش ٔحَّٛ

فشٚت علایی دس تبوؼوتب٘ی   كفبت وٕی ٚ ویفی ٔیٜٛ ویٛي

حب٘یوٝ   22/41دلیموٝ ٚ   30دسروٝ   38ثب ٔٛلعیت رغشافیبیی 

حب٘یووٝ ؿووشلی دس  32/57دلیمووٝ ٚ  43دسرووٝ  48ؿووٕبِی ٚ 

ؿٟشػتبٖ آػتبسا ا٘زبْ ؿذ. خلٛكیبت فیضیىی ٚ ؿیٕیبیی 

آٚسدٜ ؿذٜ اػوت.   1خبن ٔحُ ارشاي آصٔبیؾ دس رذَٚ 

ٞبي وبُٔ تلوبدفی ثوب ٞفوت     ت عشح ثّٛنآصٔبیؾ دس لبِ

تیٕبس ٚ ػٝ تىوشاس اروشا ؿوذ. تیٕبسٞوبي آصٔوبیؾ ؿوبُٔ       

سٚي( ٚ پبؿی عٙبكش ٘یتشٚطٖ )اٚسٜ(، سٚي )ػِٛفبت ٔحَّٛ

   ٝ ؿوبٞذ  : T1كوٛست  ثٛس )اػیذ ثٛسیه( ٚ تشویوت آٟ٘وب ثو

: T3دسكوذ،   5/1اٚسٜ ثب غّظوت   :T2پبؿی ثب آة(،  )ٔحَّٛ

: اػویذ ثٛسیوه   T4ثش ِیتش(،  ٌشْ ٔیّی 2000سٚي )ػِٛفبت

دسكوذ   5/1: اٚسٜ ثوب غّظوت   T5ٌشْ ثش ِیتش(،  ٔیّی 1500)

: اٚسٜ ثب T6ٌشْ ثش ِیتش(،  ٔیّی 2000سٚي )اضبفٝ ػِٛفبت ثٝ

ٌوشْ   ٔیّوی  1500اضبفٝ اػیذ ثٛسیه ) دسكذ ثٝ 5/1غّظت 

ٝ   5/1تشویت اٚسٜ ثب غّظوت  : T7ثش ِیتش(،  اضوبفٝ   دسكوذ ثو

 1500ٌشْ ثش ِیتش( ٚ اػیذ ثٛسیه ) ٔیّی 2000سٚي )ػِٛفبت

فشٚت ثٛد.  ٞبي ؿؾ ػبِٝ ویٛي ٌشْ ثش ِیتش( سٚي تبن ٔیّی

ٞب )اٚایُ اػفٙذ  پبؿی دس ػٝ ٔشحّٝ آغبص تٛسْ رٛا٘ٝٔحَّٛ

ٞوب )اٚاخوش فوشٚسدیٗ ٔوبٜ( ٚ      ٔبٜ(، آغبص ؿىبفتٗ وبػوجشي 

ٔشحّٝ سؿذ ػشیع ٔیٜٛ )اٚایُ خشداد ٔبٜ( ا٘زبْ ٌشدیذ. ٞش 

سٚي ٚ اػیذ ثٛسیه( ٔٛسد ؿیٕیبیی )اٚسٜ، ػِٛفبت ػٝ ٔبدٜ
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اػتفبدٜ دس ایٗ پظٚٞؾ اص ٕ٘بیٙذٌی ٔشن تٟیٝ ؿوذ. ثوشاي   

وبٞؾ وـؾ ػغحی آة ٚ رزة ثٟتش عٙبكوش غوزایی اص   

عٙوٛاٖ خیؼوب٘ٙذٜ اػوتفبدٜ     ثٝ 20ٔحَّٛ ٘یٓ دس ٞضاس تٛییٗ 

ثّوٛغ فیضیِٛوٛطیىی ثشداؿوت ٚ ثوٝ     ٔشحّٝ ٞب دس ؿذ. ٔیٜٛ

یِٛٛطي پغ اص ثشداؿت دا٘ـٍبٜ ص٘زبٖ ٔٙتمُ آصٔبیـٍبٜ فیض

 ٌیشي ٌشدیذ. ٚ كفبت ٔٛسد ٘ظش ا٘ذاصٜ
       

 خصًصیات فیسیکی ي شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش .۱جذيل 

Table1. Physical and chemical properties of the experiment soil      
Clay 
(%) 

Silt 
(%) 

Sand 
(%) 

Soil 
Texture 

Organic 
matter (%) 

K 
(ppm) 

P 
(ppm) 

Fe 
(ppm) 

Zn 
(ppm) 

B 
(ppm) 

Mn 
(ppm) 

EC 
(ds.m-1) 

pH 
 

Depth of 
measurement 

8.8 28 63.2 Loamy sand 0.90 35 17.2 10.8 5 6.25 12 0.27 5.39 0-30 

8.8 28 63.2 Loamy sand 0.59 35 18.8 -- -- -- -- -- 5.25 30-60 

10-12 20-30 60-70 ---- 2> 300 25-30 -- -- -- -- 2> 5-6.5 Optimal 
              

 صفات مورد ارزیابی

ٝ  ا٘ذاصٜ ٚ ٌیشي ٘یتشٚطٖ وُ ثشي ٚ ٔیٜٛ ثو -سٚؽ ٔیىوش

ٚ  سٚي ٌیوشي ا٘وذاصٜ  (.Cunniff, 1995)وزذاَ ا٘زبْ ؿوذ  

ٝ  اتٕوی  روزة  سٚؽثٝ ثٛس ُ  علوبسٜ  دس ايؿوعّ  اص حبكو

ٌشفوت ووٝ    كٛست اػیذ ٞیذسٚوّشیه ثب خـه ػٛصا٘ذٖ

َ ثووٝ ٘ووب٘ٛٔتش  430ٚ  9/213ٞووبي ٔووٛدتشتیووت دس عووٛ

 (.Emami, 1996ٌیشي ؿذ٘ذ ) ا٘ذاصٜ

 ٌیوشي ا٘ذاصٜ دیزیتبِی تشاصٚي اص اػتفبدٜ ثب ٔیٜٛ تش ٚصٖ

 2ٞوبي   ثشؽ عشیك خـه وشدٖ اص ٞبٔیٜٛ خـه ٚصٖ ؿذ.

 دسرٝ 60 دٔبي دس ػبعت 72 ٔذت ٔتشي ٚػظ ٔیٜٛ ثٝ ٔیّی

 .ؿذ تعییٌٗشاد ػب٘تی

   َ ثوب اػووتفبدٜ اص   ٔیووٜٛآة ٔحتوٛاي ٔوٛاد ربٔووذ ٔحّوٛ

ٌیوشي  ا٘وذاصٜ  ATAGO Brixo-32دػتٍبٜ سفشوتٛٔتش ٔذَ 

ؿذ ٚ ٔیضاٖ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ثش حؼوت دسكوذ ثوشیىغ    

ٌیوشي اػویذٞبي آِوی ٔیوٜٛ اص سٚؽ     ثیبٖ ؿذ. ثشاي ا٘وذاصٜ 

ٔزوبٚست ٔعوشف فٙوُ فتوبِئیٗ      دس 1/0تیتشاػیٖٛ ثب ػوٛد  

عٙٛاٖ ؿبخق پبیبٖ ٚاوٙؾ اػتفبدٜ ؿذ ٚ اػیذ ووُ ثوش    ثٝ

حؼت دسكذ اػیذ ػیتشیه ٔحبػجٝ ؿذ. ٘ؼجت ایوٗ دٚ اص  

دػوت  حبكُ تمؼیٓ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ٔیٜٛ ثش اػیذ وُ ثٝ

 (.Mostofi and Najafi, 2005) آٔذ

ػوٙذ   ػوفتی  دػوتٍبٜ  اص ثوب اػوتفبدٜ   ٔیوٜٛ  ثبفوت  ػفتی

 پوشٚة ٞـوت   ٔمغوع  ثوب ػوغح   FT 444ٔوذَ   تش()پٙتشٚٔ

 (.Mostofi and Najafi, 2005)ؿذ  ٌیشيا٘ذاصٜ ٔتش ٔیّی

ٔیٜٛ )اػیذآػىٛسثیه(  ٌیشي ٚیتبٔیٗ ث آةثشاي ا٘ذاصٜ

ُ  ديثوب  اص سٚؽ تیتشاػیٖٛ  ایٙوذٚفُٙ اػوتفبدٜ ؿوذ     وّشٚفٙو

(AOAC, 2000 .) 

ػٙزی اسصیوبثی   ٔحتٛاي فلاٚ٘ٛئیذ علبسٜ ثب سٚؽ سً٘

یووضاٖ رووزة ٕ٘ٛ٘ووٝ ٚ اػووتب٘ذاسد تٛػووظ دػووتٍبٜ  ؿووذ. ٔ

٘ب٘ٛٔتش لشائوت ٌشدیوذ ٚ    507اػپىتشٚفتٛٔتش دس عَٛ ٔٛد 

ٌووشْ  دس ٟ٘بیووت ٔمووذاس فلاٚ٘ٛئیووذ وووُ ثووش حؼووت ٔیّووی 

 Kaijv et)وٛئشػتیٗ دس ٞش ٌشْ ٚصٖ تش ٔیٜٛ ثیبٖ ٌشدیوذ  

al., 2006 .) 

   ٛ  1فٙووُ وووُ ثووب اػووتفبدٜ اص ٔعووشف فووِٛیٗ ػوویٛوبِت

ٝ  رزة ٚ ٔیضاٌٖیشي ؿذ  ا٘ذاصٜ  تٛػوظ  اػوتب٘ذاسد  ٚ ٕ٘ٛ٘و

 لشائوت  ٘وب٘ٛٔتش  720ٔوٛد  ٔتش دس عَٛاػپىتشٚفتٛدػتٍبٜ 

ٌشْ اػیذ ٌبِیه دس ٌوشْ ٚصٖ  ٚ ٘تبیذ ٔغبثك ثب ٔیّی ٌشدیذ

 (.Singleiton and Rossi, 1965تش ٔیٜٛ ثیبٖ ؿذ )

ٞب اص عشیك خبكویت  اوؼیذا٘ی علبسٜ ٔیٜٛفعبِیت آ٘تی

 -2فٙیووُ دي DPPH (1  ٚ1خٙخوی وٙٙووذٌی سادیىوبَ آصاد   

ٚ ثشحؼوت دسكوذ ثیوبٖ    پیىشیُ ٞیذساصیُ( تعییٗ ٌشدیوذ  

 (. Sun et al., 2007)ٌشدیذ 

دػت آٔذٜ ثوب اػوتفبدٜ اص    ٞبي ثٝ تزضیٝ آٔبسي وّیٝ دادٜ

( ا٘زبْ ٌشفت ٚ ٔمبیؼوٝ  22)٘ؼخٝ   SPSSآٔبسي  افضاس ٘شْ

ٝ    ٞب دادٜٔیبٍ٘یٗ  اي دا٘ىوٗ دس ػوغح   ثوب آصٔوٖٛ چٙوذ دأٙو

 ا٘زبْ ؿذ.  Excelاحتٕبَ پٙذ دسكذ ٚ سػٓ ٕ٘ٛداسٞب ثب 

                                                   
1 . Folin–Ciocalteau’s 
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 نتایج و بحث

ٝ  تزضیٝ ٘تبیذ اػبع ثش دػوت آٔوذٜ اص ایوٗ    ٚاسیب٘غ ثو

سٚي پبؿی اٚسٜ، اػیذ ثٛسیه ٚ ػِٛفبتتحمیك، احش ٔحَّٛ

ثش ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ ٚ سٚي ثشي ٚ ٔیوٜٛ، ٚصٖ خـوه ٔیوٜٛ،    

ٔذ ٔحَّٛ، ػفتی ٔیٜٛ، ٚیتبٔیٗ ث، فلاٚ٘ٛئیذ، فُٙ ٔٛاد رب

اوؼیذا٘ی ٔیٜٛ دس ػوغح یوه دسكوذ ٚ     وُ ٚ ظشفیت آ٘تی

ثشاي ٔیضاٖ ثٛس ثشي ٚ ٔیٜٛ ٚ ٘ؼجت ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ثوٝ  

ٚ ثش ٔیضاٖ اػیذ داس ؿذ  اػیذ وُ دس ػغح پٙذ دسكذ ٔعٙی

 (.3ٚ 2داسي ٘ذاؿت )رذَٚ وُ تأحیش ٔعٙی

 
میسان تجمع عىاصر در برگ ي میًٌ  يزن خشک ي ريی برپاشی ايرٌ، اسیذ بًریک ي سًلفات اثر محلًل تجسیٍ ياریاوس .۲جذيل 

فريت طلاییکیًی  

Table 2. Analysis of variance for effect of foliar application of urea, boric acid and zinc sulfate on dry weight and 
accumulation of elements in the leaves and fruit of golden kiwifruit       

Mean squares 
df Source of variation 

DW B (Fruit) B (Leaf) Zn (Fruit) Zn (Leaf) N (Fruit) N (Leaf) 

9.21** 0.01ns 114.3* 0.11ns 47.2* 1879ns 0.05* 2 Block 

6.77** 0.02* 79.8* 0.37** 111** 8915** 0.08** 6 Fertilizers 

0.86 0.006 17.33 0.03 10.64 736.1 0.01  Error 

5.42 9.06 9.15 8.79 6.36 1.16 3.38 - CV (%) 

*داس دس ػغح احتٕبَ پٙذ ٚ یه دسكذ ، داس ٚ ٔعٙیتشتیت غیش ٔعٙیثٝ **ٚ  ns 
ns, * and **: Non significant and significant at the 5% and 1% probability levels, respectively 

 
فريت طلایی ريی بر صفات يزن خشک ي بیًشیمیایی کیًیپاشی ايرٌ، اسیذ بًریک، سًلفات .تجسیٍ ياریاوس اثر محلًل ۳جذيل   

Table 3. Analysis of variance for effect of foliar application of urea, boric acid and zinc sulfate on dry weight and 
biochemical traits of golden kiwifruit     

Mean squares 

df Source of variation DPPH 
scavenging 
capacity 

Total 
phenols 

Total 
flavonoids 

Ascorbic 
acid 

Firmness TSS/TA TA TSS 

3.24ns 0.09ns 0.84ns 15.9ns 0.01ns 0.12ns 0.001ns 0.26ns 2 Block 

77.6** 1.99** 4.56** 144.5ns 0.12* 1.87ns 0.019ns 7.54* 6 Fertilizers 

8.34 0.154 0.41 66.64 0.027 1.26 0.017 2.19  Error 

5.26 7.05 9.25 7.91 13.07 17.71 7.67 13.78 - CV (%) 
    

*داس دس ػغح احتٕبَ پٙذ ٚ یه دسكذ ، داس ٚ ٔعٙیتشتیت غیش ٔعٙیثٝ **ٚ  ns 
ns, * and **: Non significant and significant at the 5% and 1% probability levels, respectively          

میسان تجمع عناصر معدنی در برگ و میوه کیوی
 فروت

ٝ  داد ٘ـبٖ ٞبدادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ ٗ  دس وو  تیٕبسٞوبي  ثوی

دسكوذ ٚ اػویذ    5/1اٚسٜ  تشویجوی  تیٕوبس  ؿوذٜ،  ثشدٜ وبسثٝ

 ٔیووضاٖ ثووبلاتشیٗ داساي ٌووشْ ثووش ِیتووشٔیّووی 1500ثٛسیووه 

دسكذ ٚصٖ خـه  1/3ثٛد وٝ ثٝ ٔمذاس  ٞبثشي دس ٘یتشٚطٖ

ٌیوشي  دػت آٔذ وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ٔمذاس اػوتب٘ذاسد ا٘وذاصٜ  ثٝ

فشٚت ٔمبدیش ثبلایی اص ؿذٜ ثشاي ایٗ عٙلش، دس ثشي ویٛي

. (5ٚ  4ٞوب تزٕوع یبفتوٝ اػوت )روذَٚ      ٘یتشٚطٖ دس ثشي

 ٔٙفوشد تیٕبسٞوبي   دس ٘یوض  سٚي ٚ ثوٛس  عٙبكوش  ثش ایٗعلاٜٚ

ٌشْ ثوش ویّوٌٛشْ ٚ   ٔیّی 6/50تشتیت ثب ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ٞشوذاْ

٘ذ ووٝ  داد ٘ـبٖ سا ٔمبدیش ثبلاتشیٌٗشْ ثش ویٌّٛشْ ٔیّی 58
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دسكوذ   5/1ي تشویجی ثوب اٚسٜ  داسي ثب تیٕبسٞبتفبٚت ٔعٙی

تمشیجوب دس حوذ ٔغّوٛة     5٘ذاؿتٙذ وٝ ثب تٛرٝ ثوٝ روذَٚ   

فوشٚت ٌوضاسؽ ؿوذٜ    عٙبكش ثٛس ٚ سٚي ثشاي ثشي ویٛي

ٝ . اػت تشتیوت ثوب   وٕتشیٗ ٔمذاس ثشاي كفبت ٔزوٛس ٘یض ثو

ٌشْ ثوش ویّوٌٛشْ اص    ٔیّی 3/43ٚ  3/36دسكذ،  7/2ٔمبدیش 

تٛروٝ ثوٝ ٘توبیذ    ثوب   (.4دػت آٔوذ )روذَٚ   تیٕبس ؿبٞذ ثٝ

ٞب ثیـتشیٗ ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ ٔیٜٛ ثوب ٔیوبٍ٘یٗ   ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

دػت آٔوذ ووٝ تفوبٚت    اٚسٜ ثٝپبؿی  دسكذ اص ٔحَّٛ 24/0

داسي ثوب تیٕبسٞوبي تشویجوی اٚسٜ ثوب اػویذ ثٛسیوه ٚ       ٔعٙی

ٌوشْ ثوش    ٔیّوی  4/2عٙلوش سٚي ثوب    سٚي ٘ذاؿوت. ػِٛفبت

اضووبفٝ  ثووٝ دسكووذ5/1اٚسٜ پبؿووی  ویّووٌٛشْ ٘یووض اص ٔحّووَٛ

ٌشْ ثش ِیتش ٚ عٙلش ثوٛس دس ٔیوٜٛ    ٔیّی 2000سٚي ػِٛفبت

پبؿی اػویذ   ٌشْ ثش ویٌّٛشْ اص ٔحَّٛ ٔیّی 94/0ثب ٔیبٍ٘یٗ 

داسي ثوب  ٌشْ ثش ِیتش( وٝ تفوبٚت ٔعٙوی   ٔیّی 1500ثٛسیه )

  ٝ دػوت آٔوذ.   تیٕبس تشویجی اٚسٜ ٚ اػیذ ثٛسیه ٘ذاؿوت، ثو

ثوٛس دس ٔیوٜٛ   وٕتشیٗ ٔمبدیش ثشاي عٙبكش ٘یتشٚطٖ، سٚي ٚ 

 76/0ٚ  53/1دسكذ ٚ  225/0تشتیت ثب ٔمبدیش ویٛي ٘یض ثٝ

 .(4دػت آٔذ )رذَٚ ٌشْ ثش ویٌّٛشْ اص تیٕبس ؿبٞذ ثٝ ٔیّی
          

 فريت طلاییي میًٌ کیًی ريی بر میسان تجمع عىاصر در برگپاشی ايرٌ، اسیذ بًریک ي سًلفات مقایسٍ میاوگیه اثر محلًل .۴جذيل 

Table 4. Mean comparison of effect of foliar application of urea, boric acid and zinc sulfate on the accumulation of 
elements in the leaves and fruit of golden kiwifruit     

B (mg/kg DW) Zn (mg/kg DW) N (% DW)  
Treatment Fruit Leaf Fruit Leaf Fruit Leaf 

0.76b 36.3c 1.53d 43.3b 0.2255b 2.69d T1 (control) 

0.82ab 41.7bc 2bc 48b 0.2394a 2.97bc T2 (Urea) 

0.81ab 44.3ab 2.3ab 58a 0.2285b 2.81cd T3 (Zink sulfate) 

0.94a 50.6a 1.63d 46b 0.2291b 2.93bc T4 (Boric acid) 

0.77b 48.7ab 2.4a 57.7a 0.237a 3.06ab T5 (Urea + Zink sulfate) 

0.795ab 50.4a 1.7cd 49b 0.2369a 3.16a T6 (Urea + Boric acid) 

0.90a 48.4ab 2.23ab 56.7a 0.2371a 3.06ab T7 (Urea + Zink sulfate + Boric acid) 
    

ىٗ دس ػغح دس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ  داسي ٘ذاس٘ذ.دسكذ تفبٚت ٔعٙیپٙذ ٞبي داساي حشٚف ٔـبثٝ ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘
Means with the same letters in each column is not significant difference by Duncan test at 5%. 

 
 (Smith et al., 1988) فريت در تابستان )پس از تشکیل میًٌ(َای کیًی. راَىمای تفسیر تجسیٍ برگ تاک۵جذيل 

Table 5. Guide to interpreting the decomposition of kiwifruit vines in summer (after fruit formation)  
(Smith et al., 1988)     

Poisoning High Optimal Low Deficiency element 

> 5.5 2.8 – 5.5 2.2 – 2.8 1.5 – 2.2 < 1.5 N (% DW) 

> 1500 - 15 – 30 - < 30 Zn (mg/kg DW) 

> 100 50 – 100 40 – 50 20 – 40 < 20 B (mg/kg DW) 
          

َ  ٔخجت تأحیش دٞٙذٜ٘ـبٖ ٞبدادٜ  ٚ تشویجوی  پبؿوی ٔحّوٛ

. دأٙوٝ ٔموذاس   اػوت  ثوشي  دس عٙلش ػٝ ایٗ ٔمبدیش ثش تىی

ٔغبِعٝ حبضش ٔـبثٝ فشٚت دس  عٙبكش غزایی دس ثشي ویٛي

ثبؿووذ ٞووب ٔوویٔمووبدیش ٌووضاسؽ ؿووذٜ دس دیٍووش پووظٚٞؾ 

(Tarakcioglu et al., 2007; Santoni et al., 2014 .)ٝعٛسث 

حبضوش، عبؿوٛسي ٚاروبسي ٚ ٕٞىوبساٖ      پوظٚٞؾ  ثب ٔـبثٝ

(2018    َ  ثشٌوی اٚسٜ،  پبؿوی ( ٌوضاسؽ وشد٘وذ ووٝ ٔحّوٛ

اٚاخوش   دس تشویجوی  كوٛست اػیذ ثٛسیه ثٝ ٚ سٚيػِٛفبت

 رخوبیش  ٚ فتٛػوٙتض  افوضایؾ  ٔٛروت  ٘وٝ تٟٙوب   سؿوذ  ُفلو 

ٝ  فوشٚت ؿوذ،  ٞبي ویٛيتبن دس وشثٛٞیذساتی  تزٕوع  ثّىو



    
 0411 پاییش و سمستان، 2، شماره 4نشزیه علمی تغذیه گیاهان باغی دوره 

152 

 اػتفبدٜ ٔٙظٛسثٝ ٞبثشي اص سیضؽ لجُ ٌیبٜ دس ٔعذ٘ی عٙبكش

ُ  اثتوذاي  دس آٟ٘ب اص ثٟیٙٝ افوضایؾ یبفوت    ثعوذي  سؿوذ  فلو

(Ashuri Vajari et al., 2018) . 

پشٚتوٖٛ غـوبءٞبي    ATPaseثٛس احتٕوبلاً ثوب افوضایؾ    

ػِّٛی وٝ ٘مؾ ٔؤحشي دس ا٘تمبَ ٘یتشات اص عشیك غـبءٞبي 

ٞبي سیـٝ داس٘وذ ٔٛروت افوضایؾ ٘یتوشات دس ٌیوبٜ      ػَّٛ

 ,Camacho-Cristobal and Gonzalez-Fontesؿوٛد )  ٔی

(. تغزیٝ ثٛس ثش ٔتبثِٛیؼٓ ٘یتوشٚطٖ توأحیش ٔخجوت داسد.    2007

َ    ثٝ غوزایی،   ٕٞیٗ دِیُ ثب افوضایؾ ػوغٛح ثوٛس دس ٔحّوٛ

غّظت ٘یتشٚطٖ ثشي افضایؾ یبفت. ٌضاسؽ ؿذٜ اػت ووٝ  

ثووب افووضایؾ ٔیووضاٖ ثووٛس، غّظووت ٘یتووشٚطٖ دس ٌیووبٜ رست  

(Adiloglu and Adiloglu, 2006ٌٝٛر ٚ )  ُفشٍ٘ی ٚ فّفو

(Eraslan et al., 2007 .افضیؾ یبفت )عٙلوش  ثب استجبط دس 

ؾ افضای ٔٛرت پبییضٜ ثشٌی ثٛس ٔحممیٗ دسیبفتٙذ وٝ وبسثشد

ٗ  ٚ ؿٛدٔی ٞٛایی ٞبيا٘ذاْ دس عٙلش ایٗ ٔیضاٖ  عٙلوش  ایو

ٝ  اص ٞبسیضؽ ثشي اص لجُ ْ  ػوبیش  ثشي ثو  خلٛكوب  ٞوب ا٘وذا

ُ  دس ٚ یبثوذ ٔوی  ا٘تمبَ ٞبرٛا٘ٝ  اػوتفبدٜ  ثعوذي  سؿوذ  فلو

دس یوه آصٔوبیؾ   . (Sanchez and Righetti, 2005) ؿوٛد  ٔی

پبؿی ٚ وٛددٞی خبوی ثٛس ٔٛرت اي وبسثشد ٔحَّٛ ٔضسعٝ

 ٝ ٞوب، روزة ٚ افوضایؾ غّظوت     افضایؾ ٚصٖ خـه سیـو

دٞی ٚ عّٕىشد ٘یتشٚطٖ ٚ ثٛس دس ثبفت ٌیبٞی، افضایؾ ٔیٜٛ

 ٝ (. ٕٞچٙویٗ،  Davis et al., 2003فشٍ٘وی ؿوذ )  دس ٌٛرو

ٚ   ٌضاسؽ  پوبییض  دس سٚيػوِٛفبت  وشد٘ذ ووٝ ووبسثشد اٚسٜ 

 ٝ ٖ  تشتیوت  ثو ٖ  ٔیوضا  ػویت  اػوپٛسٞبي  دس سا سٚي ٚ ٘یتوشٚط

 ٘یوض  دٚ ایٗ تشویجی تیٕبس وٝ اػت دسحبِی ایٗ داد، افضایؾ

 ٘یتشٚطٖ ٚ سٚي ٔمبدیش ثبلاتشیٗ ٚ ٌشفت لشاس اسصیبثی ٔٛسد

ٝ  تشویجوی  تیٕوبس  دس  Etehadnejad andآٔووذ ) دػووتثو

Aboutalebi, 2014.) ػویت  ٞوبي ثشي  ٝ  سا اٚسٜ ػوشعت ثو

 ٞوبي لؼٕت ثٝ ٚ وٙٙذٔی رزة ثشٌی پبؿیٔحَّٛ د٘جبَ ثٝ

 اػوتفبدٜ  ٔوٛسد  ثعذ سؿذي چشخٝ دس ٚ ٔٙتمُ ٌیبٜ چٙذػبِٝ

ٖ  ٔمذاس ثیـتش ثٙبثشایٗ ٌیشد،ٔی لشاس ٝ  ٘یتوشٚط ْ  ثو  ٞوبي ا٘وذا

 عشیوك  اص وٕوی  خیّوی  ٔمذاس ٚ ؿٛدٔی ٔٙتمُ وٙٙذٜ رخیشٜ

 (.Dong et al., 2002) ؿوٛد ٔی خبسد ٌیبٜ اص ٞب ثشي سیضؽ

َ   (،2012دیبِٕی ٚ ٕٞىبساٖ ) پبؿوی   دس ثشسػی احوش ٔحّوٛ

٘یتشٚطٖ، ثٛس ٚ سٚي ثش خشٔبي سلٓ اػتعٕشاٖ ثیوبٖ وشد٘وذ   

    ٝ عّوت ؿوشایظ   وٝ افضایؾ غّظت ایوٗ عٙلوش دس ثوشي ثو

ٔٙبػت ایزبد ؿذٜ ثشاي رزة آٖ تٛػظ سیـٝ ٘ؼوجت دادٜ  

(. ثیـتشیٗ ٔیوضاٖ ٘یتوشٚطٖ   Dialami et al., 2012ؿٛد ) ٔی

پبؿوی ثوب اٚسٜ ٚ    َٛعٛس ٔیبٍ٘یٗ دس تیٕبسٞبي ٔحّو ثشي ثٝ

سٚي ٚ وٕتشیٗ آٖ دس تیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ ووٝ  ػِٛفبت

   َ پبؿوی   ایٗ افضایؾ غّظت ٘یتشٚطٖ ثوشي، ٘بؿوی اص ٔحّوٛ

دسختبٖ ثب وٛد اٚسٜ ثٛد. ایٗ أش ٘ـبٖ دٞٙذٜ آٖ اػوت ووٝ   

تیٕبسٞبي اعٕبَ ؿذٜ ثش غّظت عٙبكش غوزایی ثوشي توبن    

عٙبكش غوزایی  ویٛي تأحیش ٔخجت داؿتٝ اػت. افضایؾ ٔیضاٖ 

ثشي، ثٟجٛد ٚضعیت تغزیٝ دسختوبٖ سا دس پوی داؿوتٝ ٚ دس    

ٟ٘بیت افضایؾ عّٕىشد ٚ ثٟجٛد خلٛكیبت وٕی ٚ ویفوی  

 ٔیٜٛ سا ثبعج ٌشدیذٜ اػت. 

DWوزن خشک میوه )
2) 

پبؿوی ٘ـوبٖ داد    ٘تبثذ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ احش اكّی ٔحَّٛ

دسكوذ اص   37/19ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه ٔیٜٛ ثب ٔیوبٍ٘یٗ  وٝ 

ٝ  5/1تیٕووبس اٚسٜ   2000سٚي اضووبفٝ ػووِٛفبت  دسكووذ ثوو

دػت آٔذ ٚ وٕتوشیٗ ٔموذاس ثوشاي ایوٗ     ٌشْ ثش ِیتش ثٝ ٔیّی

دسكذ دس تیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿذ  67/14كفت ثب ٔیبٍ٘یٗ 

  (.6)رذَٚ 

فوشٚت ٟٔوٓ ثوٛدٜ ٚ    ي ویوٛي ٔمذاس ٔبدٜ خـه ٔیوٜٛ 

وٙٙذٜ ثٝ ٔلشف ایوٗ  عٛس ٔؼتمیٓ ثب ٔضٜ ٚ تٕبیُ ٔلشف ثٝ

(. ٔموذاس  Ashouri Vajari et al., 2018ٜ ٔشتجظ اػوت ) ٔیٛ

دسكذ دس سلٓ ٞبیٛاسد ثشاي ٔلوشف  19ٔبدٜ خـه ثبلاي 

وٙٙذٜ اص ٘ظش ٔٛاد ٔعغش، ؿیشیٙی، ٔمذاس اػیذ ٚ تعبدَ ٔوٛاد  

 ,.Crisosto et alآَ اػوت ) ربٔذ ٔحّوَٛ ثوب اػویذ، ایوذٜ    

دِیُ پبؿی ثٝ (. افضایؾ ٚصٖ خـه ٔیٜٛ دس احش ٔح2013َّٛ

فشإٞی عٙبكوش غوزایی ثوشاي ٌیوبٜ رٟوت ا٘زوبْ فشآیٙوذ        

فتٛػٙتض ثٛدٜ وٝ ٔٙزش ثٝ افضیؾ تِٛیذ ٔٛاد آػٕیّٝ ؿوذٜ ٚ  

ٚصٖ خـه ٔیٜٛ افضایؾ یبفتٝ اػت وٝ ایوٗ ٘توبیذ تٛػوظ    

 ,.Lallu et alػبیش ٔحممیٗ ٘یض ثوٝ احجوبت سػویذٜ اػوت )    

                                                   
2 . Dry weight (DW) 
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(. دس ثیـوتش ٌیبٞووبٖ، اػووتفبدٜ اص ٘یتوشٚطٖ ثووٝ ؿووىُ   2012

ثبعج افضایؾ فتٛػٙتض خبِق ٚ دس ٘تیزوٝ افوضایؾ   ٘یتشاتی 

(. Tabatabaei et al., 2007ؿوٛد ) ػبصي ٚ عّٕىشد ٔیٔبدٜ

پبؿی ثشٌوی  (، دس ثشسػی ٔح2018َّٛغلأی ٚ ٕٞىبساٖ )

پتبػیٓ، سٚي ٚ ثٛس ثشخلٛكیبت ٔیٜٛ صیتٖٛ ووٝ افوضایؾ   

ٚصٖ خـه ٔیٜٛ سا ٘تیزٝ ٌشفتٙذ. افضایؾ ٚصٖ خـه ٌیبٜ 

اي ٚ فعبِیت فتٛػٙتضي، افضایؾ تـىیُ یبختٝ سا ثٝ افضایؾ

افضایؾ ٔبدٜ خـه ٌیبٜ ٚ دس ٘تیزوٝ روزة ٔوٛاد ٘ؼوجت     

عوٛس وّوی ٘یتوشٚطٖ دس    (. ثGholami et al., 2018ٝداد٘ذ )

ٗ  ػبختبس دسؿت ِٔٛىَٛ ٞوب، اػویذٞبي   ٞبیی ٔب٘ٙوذ پوشٚتئی

تٛاٖ اص رّٕٝ عٛأُ ٔوؤحش  آٔیٙٝ ٚ اػیذٞبي ٘ٛوّئیه سا ٔی

 Motesharezadehذ سٚیـی ٔحؼٛة وشد )ثش افضایؾ سؿ

et al., 2018   دِیُ دیٍش افضایؾ سؿذ سٚیـی ثوب افوضایؾ .)

     ٖ ٞوبي ٌیووبٞی دس  ٔیوضاٖ ٘یتوشٚطٖ سا تغییوش تعوبدَ ٞٛسٔوٛ

ٞبي سٚیـی ٌوضاسؽ وشد٘وذ. ثوٝ ایوٗ كوٛست ووٝ       ثخؾ

ٔلشف ٘یتشٚطٖ ثب وبٞؾ ٘ؼجت آثؼیضیه اػیذ ثش ریجشِیٗ 

 ,Marschnerٌوشدد ) ثبعج افضایؾ سؿذ سٚیـی ٌیوبٜ ٔوی  

تٛا٘وذ ثبعوج   (. ثٙبثشایٗ افضایؾ سؿذ سٚیـی ٌیبٜ ٔی2012

افضایؾ ٚصٖ خـه ٌیبٜ ؿٛد. ثوش اػوبع ٘توبیذ پوظٚٞؾ     

فشٚت، ٔیضاٖ ٔوبدٜ  (، دس ویٛي2012عـٛس٘ظاد ٚ ٕٞىبساٖ )

خـه ثبلا دس صٔبٖ ثشداؿت یىی اص عٛأُ ٔخجت تأحیشٌزاس 

 ,.Ashour Nezhad et alٞبػوت ) ثوش ػوفتی ثبفوت ٔیوٜٛ    

اي ثویٗ ٔوبدٜ خـوه ٚ    (. ثش اػبع سٌشػیٖٛ ٔشح2012ّٝ

فشٚت دس صٔوبٖ ثشداؿوت ٘یوض ایوٗ     ػفتی ثبفت ٔیٜٛ ویٛي

٘تیزٝ ٌضاسؽ ؿذ وٝ استجبط ٔخجتی ثیٗ ػفتی ٔیوٜٛ ٚ ٔوبدٜ   

 (.Feng et al., 2003خـه ٚرٛد داسد )
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Table 6. Mean comparison of effect of foliar application of urea, boric acid and zinc sulfate on DW and biochemical 
traits of golden kiwifruit     

Firmness 
(kg/cm2) 

TSS/TA 
 

TSS 
(Brix°) 

DW 
(%) 

Treatment 

0.9c 7.12a 13.03a 14.67c T1 (control) 

1.3ab 6.73ab 11.83ab 16.67b T2 (Urea) 

1.2abc 6.53ab 11.17ab 16.51b T3 (Zink sulfate) 

1.17bc 7.05ab 11.3ab 16.47b T4 (Boric acid) 

1.5a 6.22ab 10bc 19.37a T5 (Urea + Zink sulfate) 

1.43ab 4.86b 8.23c 17.63b T6 (Urea + Boric acid) 

1.3ab 5.86ab 9.6bc 18.21ab T7 (Urea + Zink sulfate + Boric acid) 
   

ىٗ دس ػغح پٙذ دسكذ تفبٚت ٔعٙیدس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ  داسي ٘ذاس٘ذ.ٞبي داساي حشٚف ٔـبثٝ ثش اػبع آصٖٔٛ دا٘
Means with the same letters in each column is not significant difference by Duncan test at 5% 

      
TSSمواد جامد محلول کل )

3) 

ٖ  ٞوب دادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ َ  داد ٘ـوب ثشٌوی   پبؿوی ٔحّوٛ

 ٞوب ٔیٜٛ ٔحَّٛ ربٔذ ٔٛاد ٔیضاٖ ثش ٔٙفی تأحیش فشٚت،ویٛي

تیٕوبس   ٞوبي ٞبي ؿبٞذ ثٟتش اص ٔیٜٛٔیٜٛ  TSSٚ اػت داؿتٝ

ٔغبثك ٘تبیذ، ثیـتشیٗ ٔیضاٖ  (.6ثٛد )رذَٚ ثب عٙبكش ؿذٜ 

دسكوذ ثوشیىغ اص    03/13ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ثوب ٔیوبٍ٘یٗ   

پبؿوی اٚسٜ، اػویذ   آٔذ ٚ دس احش ٔحَّٛ دػتتیٕبس ؿبٞذ ثٝ

                                                   
3 . Total soluble solids (TSS) 

سٚي ایٗ كفت وبٞؾ یبفت ٚ وٕتوشیٗ  ثٛسیه ٚ ػِٛفبت

ٝ دسكوذ   5/1اٚسٜ ٔمذاس ثشاي ایٗ كفت اص تیٕبس  اضوبفٝ   ثو

 23/8ٌشْ ثوش ِیتوش( ثوب ٔیوبٍ٘یٗ      ٔیّی 1500اػیذ ثٛسیه )

 (.6دػت آٔذ )رذَٚ دسكذ ثٝ

ٌٛ٘ٝ وٝ اؿوبسٜ ؿوذ، افوضایؾ عٙبكوش غوزایی دس       ٕٞبٖ

فوشٚت ٔٛروت ووبٞؾ ٔوٛاد     ٚ ثشي ویوٛي ٞبي ٔیٜٛ  ا٘ذاْ

دس ٔٛسد عٙبكش  ربٔذ ٔحَّٛ دس ٔیٜٛ ؿذٜ اػت وٝ ایٗ أش

داس ٔـوبٞذٜ ؿوذ ووٝ    ٘یتشٚطٖ ٚ ثٛس دس ثشي ٔٙفی ٚ ٔعٙوی 
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ٞبي سٚیـی ثش ٔوبدٜ ربٔوذ   تأحیش ثیـتش ایٗ عٙبكش دس ا٘ذاْ

دِیوُ افوضایؾ سؿوذ    دٞذ. ایٗ حبِت ثٝٔحَّٛ سا ٘ـبٖ ٔی

٘تیزٝ افضایؾ وبسثشد ٘یتشٚطٖ اػت وٝ اص تبثؾ ٘ٛس  ٌیبٜ دس

ثٙوبثشایٗ ٔیوضاٖ   وٙوذ  ثٝ دسٖٚ تبد دسخوت رّوٌٛیشي ٔوی   

ٞبي دس دػوتشع ثوشاي تٛػوعٝ ٔیوٜٛ ووبٞؾ      وشثٛٞیذسات

پبؿی اٚسٜ دس ػیت ٘یض ٌوضاسؽ ؿوذٜ   یبثذ وٝ ثب ٔحَّٛ ٔی

دػت آٔوذٜ  (. ثب تٛرٝ ثٝ ٘تبیذ ثNava et al., 2008ٝ) اػت

َ 2008اص تحمیمبت أیشي ٚ ٕٞىبساٖ )  10پبؿوی  (، ٔحّوٛ

ي ٔٙزوش ثوٝ   سٌٚشْ ثش ِیتوش ػوِٛفبت   8ٌشْ ثش ِیتش اٚسٜ ٚ 

وبٞؾ ویفیت ٔیٜٛ ػیت ؿذ صیوشا ٔٙزوش ثوٝ پٛػویذٌی ٚ     

 Amiri etوبٞؾ ٔحتٛاي ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ دس ٔیٜٛ ؿذ )

al., 2008     ٕٞچٙیٗ ٔحممیٗ احش ٔٙفوی ووٛد ٘یتشٚط٘وٝ ثوش .)

ویفیت ٔیٜٛ، سً٘ ٔیٜٛ، اػتحىبْ ثبفت ٚ ػغح ٔٛاد ربٔوذ  

 ,Kaacka and Pedersenٔحَّٛ ػویت ٌوضاسؽ وشد٘وذ )   

2014) ٝ فشٍ٘وی ثوب اػوپشي    . دس ٔغبِعبت دیٍش سٚي ٌٛرو

عٙبكووش غووزایی سٚي، ثووٛس ٚ آٞووٗ ٌووضاسؽ ٕ٘ٛد٘ووذ وووٝ  

پبؿی ایٗ عٙبكش ٔٛرت وبٞؾ ٔٛاد ربٔذ ٔحّوَٛ   ٔحَّٛ

(. ٘توبیذ یوه   Garcia et al., 1995فشٍ٘وی ٌشدیوذ )  ٌٛرٝ

تحمیك ٘ـبٖ داد وٝ تغزیٝ ثشٌی اٍ٘ٛس ثب ثٛس، ٔیضاٖ لٙوذ ٚ  

وُ سا دس تیٕبسٞب ٘ؼجت ثٝ ؿوبٞذ   pHٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ٚ 

دِیُ ٘موؾ ثوٛس دس   تٛا٘ذ ثٝدٞذ. ایٗ افضایؾ ٔیافضایؾ ٔی

 Usha andا٘تمبَ لٙذٞب دس ثٝ ٔیٜٛ دس ٔشحّٝ ٕ٘ٛ آٖ ثبؿذ )

Singh, 2001.)  

نسبب م مببواد جامببد محلببول کببل بببه ا ببید کببل 
(TSS/TA

4) 

ٖ  ٞوب دادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ َ  داد ٘ـوب ثشٌوی   پبؿوی ٔحّوٛ

ُ      ربٔذ ٔٛاد ت ٘ؼجتفشٚویٛي  ٔحّوَٛ ووُ ثوٝ اػویذ وو

ٞوبي ؿوبٞذ   ٔیٜٛ ویفیت ٚ( 4سا وبٞؾ داد )رذَٚ  ٞب ٔیٜٛ

ثوٛد ووٝ ٘ـوبٖ دٞٙوذٜ ٚروٛد       ؿوذٜ  تیٕبس ٞبيثٟتش اص ٔیٜٛ

ٕٞجؼتٍی ٔخجت ثیٗ ٔیضاٖ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ٚ ٘ؼوجت آٖ  

ٔغبثك ٘تبیذ، ثیـتشیٗ ٘ؼجت ٔٛاد ربٔوذ  ثٝ اػیذ وُ اػت. 

دسكذ اص تیٕبس ؿوبٞذ   12/7ٔحَّٛ ثٝ اػیذ وُ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

                                                   
4 . Total acid (TA) 

َ ثٝ پبؿوی اٚسٜ، اػویذ ثٛسیوه ٚ    دػت آٔذ ٚ دس احش ٔحّوٛ

سٚي ایٗ كفت وبٞؾ یبفت ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ثشاي ػِٛفبت

اضبفٝ اػیذ ثٛسیوه ثوب ٔیوبٍ٘یٗ     ثٝاٚسٜ ایٗ كفت اص تیٕبس 

 (.6آٔذ )رذَٚ  دػتدسكذ ثٝ 86/4

٘ؼجت ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ثٝ اػیذ وُ تعییٗ وٙٙذٜ ععوٓ  

تٛاٖ ثٝ وٙتوشَ اص  ٞبػت. حفظ ععٓ ٚ ٔضٜ سا ٔیٚ ٔضٜ ٔیٜٛ

دٞی آة، وبٞؾ ٔیضاٖ تٙفغ ٘ؼوجت داد ووٝ عٛأوُ    دػت

لجُ ٚ ثعذ اص ثشداؿت ثش سٚي آٖ ٔؤحش اػت، ووٝ ایوٗ أوش    

یزوٝ اص  ثبعج ثٝ توأخیش ا٘وذاختٗ سػویذٖ ٔیوٜٛ ؿوذٜ دس ٘ت     

ٞبي آِی رٌّٛیشي وشدٜ ٚ اي ٘ظیش اػیذٔلشف ٔٛاد رخیشٜ

وٙوذ  اي ٔیوٜٛ سا دس حوذ ٔغّوٛة حفوظ ٔوی     ویفیت تغزیٝ

(Carlos and Kader, 1999 ٖعـووٛس ٘ووظاد ٚ ٕٞىووبسا .)

فشٚت سلٓ ٞبي ویفی ٔیٜٛ ویٛي( دس ثشسػی ٚیظٌی2011)

ٞبیٛاسد دس عی ٍٟ٘وذاسي دس ػوشدخب٘ٝ اعولاْ وشد٘وذ ووٝ      

ووُ دس صٔوبٖ ثشداؿوت دس    ٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ثٝ اػیذٔیضاٖ ٔ

ثبلاتش ثشداؿت ؿذٜ ثٛد٘ذ  ٞبیی وٝ ثب ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛٔیٜٛ

ثیـتش ثٛد ٚ دس عی ا٘جبسداسي ٘یض ٔیضاٖ ٔٛاد ربٔذ ٔحّوَٛ  

ثٝ اػیذ وُ افضایؾ یبفت. افضایؾ ٔیضاٖ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ 

ثٝ اػیذوُ دس ٔیوٜٛ ضوٕٗ ٍٟ٘وذاسي دس ػوشدخب٘ٝ ٘تیزوٝ      

ثبؿذ ٔی ٚ افضایؾ ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ ٞؾ ٔیضاٖ اػیذ وُوب

(Ashour Nezhad et al., 2011.) 

 (Firmness فتی بافم میوه )

ٖ  ٞبدادٜ ٔیبٍ٘یٗ ٔمبیؼٝ َ  داد ٘ـوب  ثشٌوی  پبؿوی ٔحّوٛ

 ثش ٔٙفی تأحیش ثشداؿت، ٘ٝ تٟٙب فشٚت دس صٔبٖٞبي ویٛئیٜٛ

ٞبي ٔیٜٛ ویفیت اػت، ثّىٝ ٘ذاؿتٝ ٞبٔیٜٛ ثبفت ػفتی ٔیضاٖ

ٝ   ثٛدٜ ؿبٞذ ٞبيؿذٜ ثٟتش اص ٔیٜٛ تیٕبس ووٝ  عوٛسي اػوت ثو

ٔتوش  ویٌّٛشْ ثش ػوب٘تی  5/1ثیـتشیٗ ػفتی ٔیٜٛ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ٝ  دسكوذ 5/1اٚسٜ ٔشثع اص ٔلوشف   سٚي اضوبفٝ ػوِٛفبت   ثو

دػت آٔذ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٘یض ثوب  ٌشْ ثش ِیتش ثٝ ٔیّی 2000

شثوع اص تیٕوبس ؿوبٞذ    ٔتوش ٔ ویٌّٛشْ ثش ػب٘تی 9/0ٔیبٍ٘یٗ 

 (. 6دػت آٔذ )رذَٚ  ثٝ

ػفتی ٔیٜٛ یه ٔعیبس وّیذي ٟٔٓ رٟوت تعیویٗ صٔوبٖ    

فوشٚت اػووت  ثشداؿوت، ٔلوشف ٚ كوبدسات ٔیوٜٛ ویوٛي     
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(Woodward, 2006   ٖتحمیمبت لجّی ٘ـبٖ داد ووٝ ٔیوضا .)

فشٚت سلٓ ٞبیٛاسد دس صٔبٖ ثشداؿت ثوبلا  ػفتی ثبفت ویٛي

٘یوٛتٗ دس صٔوبٖ    8-5ذاس ٘یٛتٗ ثٛد وٝ ثٝ ٔمو  60ٚ ثیؾ اص 

(. اص آ٘زوبیی  Burdon et al., 2014یبثذ )سػیذٖ وبٞؾ ٔی

ٝ   وٝ وٕجٛد عٙبكش غزایی ٘یض ٔی ػوضایی ثوش   تٛا٘وذ توأحیش ثو

ٞبي ػِّٛی داؿوتٝ ثبؿوذ ثٙوبثشایٗ فشإٞوی      تخشیت دیٛاسٜ

تٛا٘وذ  عٙبكش غوزایی ٕٞچوٖٛ ٘یتوشٚطٖ، ثوٛس ٚ سٚي ٔوی     

ایوٗ تخشیوت ؿوذٜ ٚ    سػیذٌی سا ثٝ تأخیش ا٘ذاختٝ ٚ ٔب٘ع 

(. دس یوه  Arzani et al., 2010ؿٛد )ػفتی ٔیٜٛ حفظ ٔی

تحمیك ا٘زبْ ؿذٜ ثشاي تعییٗ یه ثش٘بٔٝ ٔٙبػوت ووٛددٞی   

یٛاسد دس ؿوٕبَ وـوٛس،   ٞوب   فوشٚت ٞوبي ویوٛي   ثوشاي ثوبغ  

داسي ثیٗ غّظت عٙلش سٚي ٔیٜٛ،  ٕٞجؼتٍی ٔخجت ٚ ٔعٙی

حبكُ  ػفتی ٔیٜٛ ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ ثش اػبع ٘تبیذ عّٕىشد ٚ 

تٛكیٝ ؿوذ ووٝ اػوتفبدٜ اص عٙلوش غوزایی سٚي اص عشیوك       

پبؿی ثشٌوی دس عوَٛ سؿوذ ٔیوٜٛ ضوشٚسي اػوت        ٔحَّٛ

(Mohammadi torkashvand et al., 2016 .) ٚ تبرّیبٚیٙی

، ٌضاسؽ وشد٘ذ ووٝ ثوشاي رّوٌٛیشي اص    (2000ٕٞىبساٖ )

فشٚت ٚ ووبٞؾ  ٞبي ویٛيرزة صیبد ٘یتشٚطٖ تٛػظ ٔیٜٛ

دس ا٘تخووبة ٔمووبدیش ٔٙبػووت وٛدٞووبي  ویفیووت آٟ٘ووب، ثبیووذ

٘یتشٚط٘ٝ ثشاي وبسثشد پبییضٜ پیؾ اص ثشداؿت ٔیٜٛ دلت لاصْ 

ٞبي ثشداؿوت  ثٝ عُٕ آیذ، صیشا ٔمذاس صیبد ٘یتشٚطٖ دس ٔیٜٛ

ؿذٜ ثبعج وبٞؾ ویفیت ٚ ػفتی ثبفوت ٔیوٜٛ ٚ ٕٞچٙویٗ    

ؿوٛد  فوشٚت ٔوی  ػجت وبٞؾ عٕش ا٘جبسٔوب٘ی ٔیوٜٛ ویوٛي   

(Tagliavini et al., 2000 افضایؾ ػفتی ثبفت ٔیٜٛ دس احش .)

-Rahimi and Asadi) سٚي دس عووبِجیوووبسثشد ػووِٛفبت

Gharneh, 2019)       ٌضاسؽ ؿوذٜ اػوت ووٝ ٕٔىوٗ اػوت

دِیُ دس دػتشع ثٛدٖ ٚ رزة ثیـوتش عٙبكوش غوزایی اص     ثٝ

رّٕٝ وّؼیٓ تٛػظ ٌیبٜ ثبؿذ، صیشا وّؼیٓ ثبعج ػوفتی ٚ  

 ؿٛد.اػتحىبْ ثبفت ٔی

 ا ید آ کوربیک 

پبؿی احش ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ٔحَّٛبیذ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ٘ت

ٔخجتی ثش ٔمذاس اػیذ آػىٛسثیه داؿوتٝ ٚ ثیـوتشیٗ ٔموذاس    

ٌشْ  100ٌشْ ثش  ٔیّی 53/113ثب ٔیبٍ٘یٗ اػیذ آػىٛسثیه 

سٚي ٚ اػیذ ثٛسیه ثب ػِٛفبت اٚسٜٚصٖ تش اص تیٕبس تشویجی 

ه داسي ثوب تیٕوبس اػویذ ثٛسیو    دػت آٔذ وٝ تفبٚت ٔعٙیثٝ

ٌشْ دس ِیتش ٘ذاؿت ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس ثوشاي ایوٗ   ٔیّی 1500

ٌوشْ ٚصٖ توش اص    100ٌشْ ثش  ٔیّی 70/91كفت ثب ٔیبٍ٘یٗ 

 (. 1دػت آٔذ )ؿىُ تیٕبس ؿبٞذ ثٝ

 فشٚت دس ٔحذٚدٜ  ٔیضاٖ اػیذ آػىٛسثیه دس ٔیٜٛ ویٛي

ثبؿذ وٝ ٌشْ ٚصٖ تش ٔی 100ٌشْ ثٝ اصاي ٞش  ٔیّی 37-200

( ٌضاسؽ ؿذٜ اػت. ایٗ 2008ٕىبساٖ )تٛػظ تبٚاسیٙی ٚ ٞ

  ٝ عٙوٛاٖ اػویذ آػوىٛسثیه دس ٔتبثِٛیؼوٓ     تشویت ٘ٝ تٟٙوب ثو

ٝ   عجیعی ػَّٛ عٙوٛاٖ یوه   ٞبي ٌیبٞی ٘موؾ داسد، ثّىوٝ ثو

َ  آ٘تی ٞوبي آصاد  اوؼیذاٖ عجیعی ثبعج خٙخی ووشدٖ سادیىوب

اوؼوویظٖ ٚ وووبٞؾ خؼووبست ٘بؿووی اص تووٙؾ اوؼوویذاتیٛي 

(. Hunter et al., 2008ؿووٛد )ٞووبي ٌیووبٞی ٔوویػووَّٛ

َ   2009سٔضب٘یبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ) ( ٌضاسؽ وشد٘وذ ووٝ ٔحّوٛ

وّشیذ دس ٔشحّٝ تٕوبْ ٌوُ ا٘وبس    پبؿی ثشٌی اٚسٜ ٚ وّؼیٓ

ثبعج افوضایؾ اػویذ آػوىٛسثیه دس صٔوبٖ ثشداؿوت ؿوذ       

(Ramezanian et al., 2009) .  ٕٞچٙوویٗ دس آصٔبیـووی

ثیـتشیٗ ٔیضاٖ اػیذ آػىٛسثیه ٚ تشویجبت فِٙٛی دس اٍ٘ٛس 

(Karimi et al., 2018     ٝ٘یض ثوب ووبسثشد وٛدٞوبي ٘یتشٚط٘و )

دػت آٔذ. دس ثشخی ٔغبِعبت ٘یض ثوٝ توأحیش ٔٙفوی اٚسٜ ٚ     ثٝ

ػبیش وٛدٞبي ٘یتشٚط٘ی ثش غّظت اػیذ آػوىٛسثیه اؿوبسٜ   

ثٛس ٘یض ثبعج افضایؾ غّظت  (.Yildirim, 2007ؿذٜ اػت )

اػیذآػووىٛسثیه دس ٌٛؿووت ٔیووٜٛ دس حوویٗ سؿووذ ٚ دٚسٜ 

ٞوبي حب٘ٛیوٝ   ؿٛد ٚ اص اوؼیذاػویٖٛ ٔتبثِٛیوت   ي ٔیا٘جبسداس

(. سٚي یىوی اص  Arzani et al., 2008وٙوذ )  رٌّٛیشي ٔوی 

عٙبكش ٟٔٓ ٔٛسد ٘یبص ٌیبٜ اػت ووٝ ٚظوبی  ػوبختبسي ٚ    

عٙٛاٖ وٛفبوتٛس تعذاد صیبدي وٙٙذٌی داؿتٝ ٚ اغّت ثٝتٙظیٓ

ٞبي ٔختّ  فیضیِٛٛطیه وٙذ ٚ دس رٙجٝٞب عُٕ ٔیاص آ٘ضیٓ

ٞب، ٘ـبػتٝ، لٙذ، فتٛػٙتض جیُ ٔتبثِٛیؼٓ پشٚتئیٗ، ٚیتبٔیٗاص ل

 ,.Bacha et alٚ ٔتبثِٛیؼوٓ اوؼویٗ ٘موؾ ٔؼوتمیٓ داسد )    

ٞوب اص عشیوك توأحیش ثوش تِٛیوذ      (. ثؼیبسي اص اػیذ آٔی1995ٝٙ

ٚ اػیذ آػوىٛسثیه ٚ ووبسٚتٗ ٚ    Aتشویجبتی ٘ظیش ٚیتبٔیٗ 

ٛ٘ ِیىٛپٗ ثبعج ثٟجٛد ویفیت ٔحلٛلات وـبٚسصي ٔی ذ ؿو
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(Javanmardi and Sattar, 2016   ٚ ٗدس پظٚٞـوی توذی .)

سٚي پبؿی ػِٛفبت(، ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔح2004َّٛسػتٍبس )

ثبعج افضایؾ ٔیضاٖ اػویذ آػوىٛسثیه دس پشتغوبَ ٔحّوی     

رٟشْ ؿذٜ اػت وٝ ثب ٘تبیذ ایوٗ پوظٚٞؾ ٕٞخوٛا٘ی داسد    

(Tadayon and Rastegar, 2004.)  
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Fig 1. Effect of different foliar application of urea, boric acid and zinc sulfate on ascorbic acid content in golden 
kiwifruit 

T1َّٛپبؿی ثب آة(،  : ؿبٞذ )ٔحT2 دسكذ،  5/1: اٚسٜ ثب غّظتT3ٌشْ ثش ِیتش(،  ٔیّی 2000سٚي ): ػِٛفبتT4( ٔیّی 1500: اػیذ ثٛسیه )ٌشْ ثش ِیتش ،
T5 ٌشْ ثش ِیتش(،  ٔیّی 2000سٚي )اضبفٝ ػِٛفبت دسكذ ثٝ 5/1: اٚسٜ ثب غّظتT6 ٌشْ ثش  ٔیّی 1500اضبفٝ اػیذ ثٛسیه ) دسكذ ثٝ 5/1: اٚسٜ ثب غّظت

 ٌشْ ثش ِیتش( ٔیّی 1500ٌشْ ثش ِیتش( ٚ اػیذ ثٛسیه ) ٔیّی 2000سٚي )اضبفٝ ػِٛفبت دسكذ ثٝ 5/1: تشویت اٚسٜ ثب غّظت T7ِیتش(، 
            

 فلاونوئید کل

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ثیـوتشیٗ ٔموذاس   ٘تبیذ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ

ٌشْ وٛئشػتیٗ دس ٌوشْ   ٔیّی 73/8فلاٚ٘ٛئیذ وُ ثب ٔیبٍ٘یٗ 

  َ ٝ  دسكوذ 5/1اٚسٜ پبؿوی   ٚصٖ تش اص تیٕوبس ٔحّوٛ اضوبفٝ   ثو

 1500ٌشْ ثش ِیتش ٚ اػیذ ثٛسیوه   ٔیّی 2000سٚي ػِٛفبت

دػت آٔذ ٚ وٕتشیٗ ٔیضاٖ ٘یض ثب ٔیبٍ٘یٗ ٌشْ دس ِیتش ثٝٔیّی

اص تیٕوبس ؿوبٞذ    ٌشْ وٛئشػتیٗ دس ٌشْ ٚصٖ توش  ٔیّی 35/5

 (. 2دػت آٔذ )ؿىُ ثٝ

ٝ  فلاٚ٘ٛئیذٞب اص ٔتبثِٛیت دِیوُ  ٞبي حب٘ٛیٝ ٞؼتٙذ ووٝ ثو

عٛس ٔؼوتمیٓ ثوب ٚاسد ؿوذٖ دس    اوؼیذا٘ی خٛد ثٝ٘مؾ آ٘تی

ٝ   ثٝٞبي احیبیی ٚ ٚاوٙؾ ٚػویّٝ ولاتوٝ   عوٛس غیشٔؼوتمیٓ ثو

ؿوٛ٘ذ ٚ ٔب٘ٙوذ ثؼویبسي    وشدٖ آٞٗ ٔب٘ع تٙؾ اوؼیذاتیٛ ٔی

ٞبي آصاد ٞؼتٙذ، صیشا وٙٙذٜ سادیىبَٞب رٕعفُٙدیٍش اص پّی

وٙٙوذ  دٞٙوذٜ اِىتوشٖٚ عٕوُ ٔوی    ٞوبي لوٛي   عٙٛاٖ ٌشٜٚثٝ

(Seyoum et al., 2006; Blokhina et al., 2003 .) ٖ٘یتشٚط

سؿذ سٚیـی ثبعج دػتیبثی ثٝ ػوغح ثوشي   ضٕٗ تحشیه 

ُ    وبفی ٔی دٞوی  ؿٛد ٚ وبسثشد ٔتعوبدَ ٘یتوشٚطٖ لجوُ اص ٌو

ٔٙزش ثٝ افضایؾ ػبخت تشویجبت فّٙی دس ٔیٜٛ اٍ٘وٛس ٔوی  

وبسثشد ثشٌی اٚسٜ دس ثشخی اسلبْ تبن ثبعج افوضایؾ  . ؿٛد

(. Beniwal et al., 1992)فُٙ وُ ٚ آ٘تٛػیب٘یٗ ؿذٜ اػوت  

َ  فلاٚ٘ٛئیوذ  عّت افضایؾ تشویجوبت  پبؿوی  ي دس احوش ٔحّوٛ

َ   تٛا٘ذ ثٝسٚي احتٕبلاً ٔیػِٛفبت پبؿوی  دِیوُ توأحیش ٔحّوٛ

سٚي ثش فتٛػٙتض ٌیبٜ ٚ ٔتبثِٛیؼٓ تشویجبت وشثٙی ثبؿذ ووٝ  

ثبؿٙذ ٚ اص ایوٗ  ٞبي حب٘ٛیٝ ٔیخٛد اػبع تـىیُ ٔتبثِٛیت

 Haukioja etدٞوذ ) عشیك ػٙتض فلاٚ٘ٛئیذٞب سا افضایؾ ٔی

al., 1998ثش ایٗ دس ٔٛسد ٔىب٘یؼٓ احش سٚي دس لاٜٚ(. ع 
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 فريت طلاییريی بر میسان فلايوًئیذ کل کیًیپاشی ايرٌ، اسیذ بًریک ي سًلفات اثر تیمارَای مختلف محلًل -۲شکل 
Fig 2. Effect of different foliar application of urea, boric acid and zinc sulfate on total flavonoid content in golden 

kiwifruit 
T1َّٛپبؿی ثب آة(،  : ؿبٞذ )ٔحT2 دسكذ،  5/1: اٚسٜ ثب غّظتT3ٌشْ ثش ِیتش(،  ٔیّی 2000سٚي ): ػِٛفبتT4( ٔیّی 1500: اػیذ ثٛسیه  ،)ٌشْ ثش ِیتش
T5 ٌشْ ثش ِیتش(،  ٔیّی 2000سٚي )اضبفٝ ػِٛفبت دسكذ ثٝ 5/1: اٚسٜ ثب غّظتT6 ٌشْ ثش  ٔیّی 1500اضبفٝ اػیذ ثٛسیه ) دسكذ ثٝ 5/1: اٚسٜ ثب غّظت

 ٌشْ ثش ِیتش( ٔیّی 1500ٌشْ ثش ِیتش( ٚ اػیذ ثٛسیه ) ٔیّی 2000سٚي )اضبفٝ ػِٛفبت دسكذ ثٝ 5/1: تشویت اٚسٜ ثب غّظت T7ِیتش(، 
         

تووٛاٖ ثیووبٖ وووشد وووٝ  وُ ٔوویفلاٚ٘ٛئیووذافووضایؾ ٔیووضاٖ 

َ  ٔحَّٛ ٓ  پبؿی سٚي ثبعج فعوب و  CHS5 ٞوبي ػوبصي آ٘وضی

6CHI ٞبي وّیذي دس آ٘ضیٓ 12ٞب رضٚ ؿٛد وٝ ایٗ آ٘ضیٓٔی

ٔؼیش ثیٛػٙتض تشویجبت فلاٚ٘ٛئیذي ٞؼتٙذ ٚ دس ٘تیزٝ ٔیضاٖ 

٘توبیذ پوظٚٞؾ حبضوش    وٝ ثب  یبثذفلاٚ٘ٛئیذ وُ افضایؾ ٔی

پبؿوی  (. ٕٞچٙیٗ ٔحSong et al., 2015َّٛمت داسد )ٔغبث

 15دس ٔشحّٝ ؿىٛفبیی ٚ  ٞبي صیتٖٛسٚي دس ٔیٜٛػِٛفبت

 Saadatiٔٙزش ثٝ افضایؾ تشویجبت فّٙی ؿذ )سٚص ثعذ اص آٖ 

et al., 2013.) 

  فنل کل

 ٗ َ  ٘تبیذ ٔمبیؼٝ ٔیوبٍ٘ی  3پبؿوی دس ؿوىُ   ٞوبي ٔحّوٛ

 77/6٘ـبٖ داد وٝ ثیـوتشیٗ ٔموذاس فٙوُ ووُ ثوب ٔیوبٍ٘یٗ       

اٚسٜ ٌشْ ٌبِیه اػیذ دس ٌشْ ٚصٖ تش اص تیٕبس تشویجوی   ٔیّی

ٌشْ ثوش ِیتوش+ اػویذ     ٔیّی 2000سٚي + ػِٛفبت دسكذ5/1

ٌشْ ثوش ِیتوش ٔـوبٞذٜ ؿوذ ووٝ تفوبٚت        ٔیّی 1500ثٛسیه

اػیذ ثٛسیوه  دسكذ ثب  5/1داسي ثب تیٕبس تشویجی اٚسٜ  ٔعٙی

                                                   
5 . Chalcone Synthase 
6 . Chalcone Isomerase 

سٚي ٘ذاؿوت ٚ وٕتوشیٗ   ٚ تیٕبس تشویجوی اٚسٜ ٚ ػوِٛفبت  

ٌشْ ٌبِیوه اػویذ دس ٌوشْ     ٔیّی 66/4ٔیضاٖ ٘یض ثب ٔیبٍ٘یٗ 

داسي ثوب  دػت آٔذ وٝ تفبٚت ٔعٙیٚصٖ تش اص تیٕبس ؿبٞذ ثٝ

سٚي ٘ـبٖ تیٕبسٞبي رذاٌب٘ٝ اٚسٜ، اػیذ ثٛسیه ٚ ػِٛفبت

 (.3٘ذاد )ؿىُ 

ٞوبي  ثضسٌوی اص ٔتبثِٛیوت  تشویجبت فِٙٛی ؿبُٔ ٌوشٜٚ  

اوؼویذا٘ی اص خوٛد   حب٘ٛیٝ دس ٌیبٜ ٞؼتٙذ ووٝ خوٛاف آ٘توی   

َ  دٞٙذ ایٗ تشویجبت ثٝ ٘ـبٖ ٔی ٞوبي   عٙٛاٖ ٌیش٘وذٜ سادیىوب

ٌضاسؽ ؿوذٜ اػوت   (. Rimmer, 2006وٙٙذ ) آصاد عُٕ ٔی

سٚي ٔٙزش ثٝ افضایؾ ٔیضاٖ فُٙ ووُ دس  وٝ وبسثشد ػِٛفبت

 ,.Saadati et al)صیتٖٛ ٚ اٍ٘ٛس سلٓ ٔشِوٛت ؿوذٜ اػوت    

2013; Song et al., 2015) عٙلش .  ٖ ٞوبي  سٚي ثوش ثیوبٖ ط

ٌزاسد ٚ دس ٘تیزٝ ٔیضاٖ فُٙ ووُ  ٔؼیش ثیٛػٙتض فُٙ تأحیش ٔی

پبؿوی ثوب سٚي اص ووبٞؾ    یبثذ، ٕٞچٙیٗ ٔحَّٛافضایؾ ٔی

ُ    VvPAL ثیبٖ طٖ ٗ ووٝ دس ثیٛػوٙتض فٙیو آٔٛ٘یبِیوبص ٚ  آلا٘وی

وٙوذ ووٝ ایوٗ ٘یوض     ٔوی تشویجبت فّٙی ٘مؾ داسد، رٌّٛیشي 

تٛا٘ذ دِیّی ثش افضایؾ تشویجبت فّٙوی دس اٍ٘وٛس دس احوش     ٔی

ثوش ایوٗ سٚي اص عشیوك    پبؿی ثب سٚي ثبؿوذ. عولاٜٚ  ٔحَّٛ
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 1ٞیذساص ٚ سیجِٛوٛص  ٞبي وشثٛ٘یه آٖافضایؾ فعبِیت آ٘ضیٓ

ثی فؼفبت ٚ افضایؾ ٔحتٛاي وّشٚفیُ ٔیضاٖ فتٛػوٙتض   5ٚ 

فوضایؾ ٔتبثِٛیؼوٓ لٙوذ ٚ دس    سا افضایؾ دادٜ ٚ دس ٘تیزٝ ثب ا

 Song etؿوٛد ) ٞب ٔوی ٟ٘بیت ثبعج افضایؾ ٔتبثِٛیؼٓ فُٙ

al., 2015سٚي ٔٙزش ثٝ افوضایؾ  (. دس اٍ٘ٛس، تیٕبس ػِٛفبت

. ثٛس ٘یض اص ا٘جبؿتٝ ؿذٖ فُٙ وُ ٚ فلاٚ٘ٛئیذ وُ ؿذٜ اػت

عشیك وٕپّىغ وشدٖ تشویجبت فّٙی ٚ حزف سادیىبَ آصاد 

 Arzani etوٙذ )ٞب رٌّٛیشي ٔیُ اوؼیظٖ اص اوؼیذاػیٖٛ فٙ

al., 2008( ٖٚاً٘ ٚ ٕٞىبسا .)ٌضاسؽ وشد٘وذ ووٝ   2013 )

   غوزایی ثوٛس ٚ    تیٕبس پغ اص ثشداؿوت ٌویلاع ثوب عٙبكوش    

 ,.Wang et alسٚي ثبعج افضایؾ فٙوُ ووُ ؿوذٜ اػوت )    

2013.) 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 فريت طلاییريی بر میسان فىل کل کیًیپاشی ايرٌ، اسیذ بًریک ي سًلفات مختلف محلًلاثر تیمارَای  -۳شکل 

Fig 3. Effect of different foliar application of urea, boric acid and zinc sulfate on total fenol content in golden kiwifruit 
T1َّٛپبؿی ثب آة(،  : ؿبٞذ )ٔحT2 سكذ، د 5/1: اٚسٜ ثب غّظتT3ٌشْ ثش ِیتش(،  ٔیّی 2000سٚي ): ػِٛفبتT4( ٔیّی 1500: اػیذ ثٛسیه  ،)ٌشْ ثش ِیتش
T5 ٌشْ ثش ِیتش(،  ٔیّی 2000سٚي )اضبفٝ ػِٛفبت دسكذ ثٝ 5/1: اٚسٜ ثب غّظتT6 ٌشْ ثش  ٔیّی 1500اضبفٝ اػیذ ثٛسیه ) دسكذ ثٝ 5/1: اٚسٜ ثب غّظت

 ٌشْ ثش ِیتش( ٔیّی 1500ٌشْ ثش ِیتش( ٚ اػیذ ثٛسیه ) ٔیّی 2000سٚي )اضبفٝ ػِٛفبت كذ ثٝدس 5/1: تشویت اٚسٜ ثب غّظت T7ِیتش(، 
         

 DPPH scavenging) اکسیدانیظرفیم آنتی

capacity) 

ٞب ٘ـوبٖ داد ووٝ ثیـوتشیٗ    ٘تبیذ ٔمبیؼبت ٔیبٍ٘یٗ دادٜ

دسكوذ اص تیٕوبس    56/62اوؼیذا٘ی ثوب ٔیوبٍ٘یٗ   ظشفیت آ٘تی

ٌشْ ثوش   ٔیّی 2000سٚي + ػِٛفبت دسكذ5/1اٚسٜ تشویجی 

دػوت آٔوذ ٚ   ٌشْ ثش ِیتش ثٝ ٔیّی 1500 ِیتش + اػیذ ثٛسیه

دسكذ دس  36/48وٕتشیٗ ٔمذاس ثشاي ایٗ كفت ثب ٔیبٍ٘یٗ 

ثشاػوبع ٕٞجؼوتٍی    (.4تیٕبس ؿبٞذ ٔـبٞذٜ ؿوذ )ؿوىُ   

اوؼیذا٘ی ثب فلاٚ٘ٛئیوذ ٚ فٙوُ   ظشفیت آ٘تیثبلایی وٝ ٔمبدیش 

 ٝ اي دٚس اص ا٘تظوبس ٘جوٛد   وُ ٚرٛد داسد حلَٛ چٙیٗ ٘تیزو

چشا وٝ تشویجبت فّٙی، فلاٚ٘ٛئیذي ٚ اػویذ اػوىٛسثیه اص   

اوؼویذا٘ی ثوٛدٜ ووٝ ٔٙزوش ثوٝ افوضایؾ ظشفیوت        ٔٛاد آ٘تی

 ٌشد٘ذاوؼیذا٘ی ٔیٜٛ ٔی آ٘تی

ه ٚ پبؿووی اٚسٜ، اػوویذ ثٛسیوو دس ایووٗ تحمیووك ٔحّووَٛ

اوؼویذا٘ی  ػضایی دس ٔیضاٖ فعبِیت آ٘تیسٚي تأحیش ثٝػِٛفبت

ٞب ثب دادٖ اِىتشٖٚ ثٝ اوؼیذاٖفشٚت داؿت. آ٘تیٔیٜٛ ویٛي

ٞبي آصاد، خٛد اوؼیذ ؿذٜ ٚ لذست اوؼویذوٙٙذٌی  سادیىبَ

  َ ثوشد.  ٞوبي آصاد سا اص ثویٗ ٔوی    ٚ خؼبست تٛػوظ سادیىوب

د اٚسٜ، اوؼوویذا٘ی ٔیووٜٛ ثووب وووبسثش افووضایؾ فعبِیووت آ٘تووی 

تٛاٖ ثٝ ٘مؾ ایٗ عٙبكش سٚي ٚ اػیذ ثٛسیه سا ٔی ػِٛفبت
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ٚیووظٜ ٘یتووشٚطٖ دس فتٛػووٙتض، دیووٛاسٜ ػووِّٛی، ٘مووؾ    ثووٝ

ٞب ٘ؼوجت داد  اوؼیذا٘ی آٟ٘ب، ؿشوت دس ػبختٕبٖ آ٘ضیٓ آ٘تی

(Malakuti, 2007ظشفیت آ٘تی .)ٜٛٞوبي ٌٛ٘وٝ   اوؼیذا٘ی ٔی

ٞب ٔیُٙفویٛي عٕذتبً تحت تأحیش ػغٛح ٚیتبٔیٗ ث ٚ پّی

اوؼویذا٘ی ٔیوٜٛ   داسي ثیٗ ظشفیوت آ٘توی  ثبؿذ ٚ ساثغٝ ٔعٙی

فٙوُ ٚ ٚیتوبٔیٗ ث ٚروٛد داسد     فشٚت ٚ ٔموذاس پّوی  ویٛي

(Tavarini et al., 2008 عٙلش .)   سٚي اص عشیوك ٔحبفظوت

ٞبي آصاد ٚ ٞبي غـبیی دس ثشاثش سادیىبَٞب ٚ چشثیپشٚتئیٗ

 ٞووبي احیووبیی دسٖٚػووبیش ٔحلووٛلات حبكووُ اص ٚاوووٙؾ

ؿوٛد،  ٞوب ٔوی  ػِّٛی ثبعج حفظ یىپبسچٍی غـبي ػَّٛ

ثش ایٗ، عٙلش سٚي ٕٞشاٜ ثب عٙلش ٔغ ثخؾ اكوّی  علاٜٚ

   ٝ وٙٙوذٜ  عٙوٛاٖ روبسٚة  آ٘ضیٓ ػٛپشاوؼویذ دیؼوٕٛتبص سا ثو

تٛا٘ذ دِیوُ  دٞذ وٝ ایٗ ٘یض ٔیٞبي آصاد تـىیُ ٔیسادیىبَ

پبؿی اوؼیذا٘ی دس احش ٔحَّٛدیٍشي ثش افضایؾ ظشفیت آ٘تی

 (.Alloway, 2008ثبؿذ ) سٚي

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
 

 فريت طلاییاکسیذاوی کیًیريی بر ظرفیت آوتیپاشی ايرٌ، اسیذ بًریک ي سًلفات اثر تیمارَای مختلف محلًل -۴شکل 
Fig 4. Effect of different foliar application of urea, boric acid and zinc sulfate on DPPH scavenging capacity in golden 

kiwifruit 
T1َّٛپبؿی ثب آة(،  : ؿبٞذ )ٔحT2 دسكذ،  5/1: اٚسٜ ثب غّظتT3ٌشْ ثش ِیتش(،  ٔیّی 2000سٚي ): ػِٛفبتT4( ٌشْ ثش ِی ٔیّی 1500: اػیذ ثٛسیه ،)تش
T5 ٌشْ ثش ِیتش(،  ٔیّی 2000سٚي )اضبفٝ ػِٛفبت دسكذ ثٝ 5/1: اٚسٜ ثب غّظتT6 ٌشْ ثش  ٔیّی 1500اضبفٝ اػیذ ثٛسیه ) دسكذ ثٝ 5/1: اٚسٜ ثب غّظت

 تش(ٌشْ ثش ِی ٔیّی 1500ٌشْ ثش ِیتش( ٚ اػیذ ثٛسیه ) ٔیّی 2000سٚي )اضبفٝ ػِٛفبت دسكذ ثٝ 5/1: تشویت اٚسٜ ثب غّظت T7ِیتش(، 
         

 گیری کلینتیجه

دػووت آٔووذٜ اص ایووٗ تحمیووك، احووش ثشاػووبع ٘تووبیذ ثووٝ

سٚي ثش كوفبت  پبؿی اٚسٜ، اػیذ ثٛسیه ٚ ػِٛفبت ٔحَّٛ

ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛ، ٚصٖ خـه ٔیٜٛ، ػوفتی ٔیوٜٛ، ٘ؼوجت    

ٔٛاد ربٔذ ثٝ اػیذ وُ، ٚیتبٔیٗ ث، فلاٚ٘ٛئیذ ٚ فُٙ ووُ ٚ  

داس ؿذ.  فشٚت علایی ٔعٙیاوؼیذا٘ی ٔیٜٛ ویٛي آ٘تی ظشفیت

ٞب ثیبٍ٘ش آٖ ثوٛد ووٝ تٕوبٔی كوفبت     ٘تبیذ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

٘ؼجت ٔٛاد ربٔوذ   ٚ رض ٔٛاد ربٔذ ٔحَّٛٔٛسد ثشسػی ثٝ

 ُ َ   ٔحَّٛ ثٝ اػیذ وو پبؿوی عٙبكوش غوزایی     دس احوش ٔحّوٛ

ٞب ٔشثوٛط ثوٝ   پبؿی افضایؾ یبفت. ثٟتشیٗ تیٕبس ثیٗ ٔحَّٛ

 َ  2000سٚي دسكووذ + ػوووِٛفبت 5/1پبؿووی اٚسٜ   ٔحّووٛ

ثوٛد  ٌشْ ثش ِیتش  ٔیّی 1500 اػیذ ثٛسیهٌشْ ثش ِیتش +  ٔیّی

وٝ ثیـتش كفبت ٔٛسد ثشسػی داساي ثبلاتشیٗ ٔمذاس ثٛد٘وذ.  

پبؿی ثش كفبت عٙبكش ٘یتشٚطٖ، ثٛس ٚ  دس ثشسػی احش ٔحَّٛ

سٚي دس ثوشي ٚ ٔیووٜٛ، ثووب ٔلوشف اٚسٜ، اػوویذ ثٛسیووه ٚ   

تٟٙبیی ایوٗ عٙبكوش دس   كٛست تشویجی یب ثٝثٝسٚي ػِٛفبت

c c 

b b 
ab b 

a 

0

10

20

30

40

50

60

70

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7

D
P

P
H

 s
ca

v
en

g
in

g
 c

ap
ac

it
y 

(%
) 

Treatment 



    
 0411 پاییش و سمستان، 2، شماره 4نشزیه علمی تغذیه گیاهان باغی دوره 

160 

توٛاٖ ٘تیزوٝ   ٔوی فشٚت تزٕع یبفت. ِزا ثشي ٚ ٔیٜٛ ویٛي

سٚي پبؿی اٚسٜ، اػیذ ثٛسیه ٚ ػوِٛفبت ٌشفت وٝ ٔحَّٛ

اوؼویذا٘ی  ثب افضایؾ رزة عٙبكش غوزایی ٚ فعبِیوت آ٘توی   

فوشٚت علایوی   تٛا٘ذ ٔٙزش ثٝ افضایؾ ویفیت ٔیٜٛ ویٛئی

 ٌشدد. 

 ی پا گسار

ٔشوووض تحمیمووبت ٚ آٔووٛصؽ   اص دا٘ـووٍبٜ ص٘زووبٖ ٚ  

  ٖ ووٝ رٟوت توأٔیٗ     وـبٚسصي ٚ ٔٙبثع عجیعی اػوتبٖ ٌویلا

ثٛدرٝ ٚ أىب٘بت ثشاي ارشاي پوظٚٞؾ حبضوش ٕٞىوبسي    

 ٌشدد.ٕ٘ٛد٘ذ تـىش ٚ لذسدا٘ی ٔی
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