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Abstract 

Introduction: One of the strategies for improving citrus yield and fruit tolerance to frost in citrus 
gardens is practicing balanced fertilization. So that if the concentration of each element is lower 
than the optimum concentration, the yield of the plant will be reduced. Therefore, the aim of this 
study was to investigate the role of optimum fertilizer application on increasing quantitative and 
qualitative yield of oranges and also resistance to cold stress. 

Material and methods: In order to investigate the role of balanced fertilization on some of the 
characteristics of citrus fruits, including increased resistance to frost, a two-year trial was 
conducted on Thomson and Bloody Thomson with two treatments and five repetition in the 
years of 2016-17 and 2017-18 in a citrus garden in Neka city in Mazandaran province. 
treatments included, T1= control (Traditional fertilization method, i.e. every year in late autumn, 
2 kg of urea, 1 kg of triple superphosphate per tree, along with animal manure under droppers) 
and T2= balanced fertilization according to the soil and leaf analysis results, i.e. every year in 
late autumn, 2 kg ammonium sulfate, 1.5 kg potassium sulfate 1 kg magnesium sulfate and 0.5 
kg zinc sulfate mixed with animal manure and surface soil with deep placement under droppers. 
It should be noted that in both years, the same fertilizer sources were used. Also, in the summer 
of second year, for each tree, 0.5 kg of soluble potassium sulfate with zinc (SSOP+Zn-EDTA) 
was used in two split times (July and August).  

Results and discussion: The results revealed that a) In the first year, while the average yield in T1 
for Thompson Blood Orange and Thompson Novell Orange were 40 and 75 kg, in T2, it 
increased up to 72 and 175 kg per tree and in the second year, also these figures were increased 
significantly from 80 and 140 kg and 155 and 305 kg per tree, respectively. In both years, the 
differences were significant at 1% level. The main reason for this performance in the second 
year was due to split application of SSOP+Zn during the summer. b) While the average dry 
matter percentage for Thompson Blood Orange and Thompson Novell Orange for the first year 
in T1 were 15.6 and 22%, in T2 they were increased to 17.1 and 24.4%, respectively. For the 
second year, they were increased from 18.1 and 22.3% in T1 to 20 and 25.2% in T2, respectively 
.c) While frost tolerance in Thompson Blood Orange and Thompson Novell Orange during the 
first year in were 0 and -1 degrees Celsius in T1, frost tolerance were increased in T2 up to -2 
and -5 degrees Celsius. In the second year, these figures were changed from -1 and -3 to -4 and -
9, respectively. One of the main reasons for this improvement in frost tolerance of citrus fruits 
was due to increase in their dry matter percentage and positive effects split application of K and 
Zn fertilizers.  

Conclusions: While the superiority of balanced fertilization has been proven, it is highly 
recommended that for producing valuable citrus fruits, this practice should be generalized in all 
citrus gardens. 

Keywords: Thompson and Blood Thomson oranges, yield increase, frost tolerance, dry matter 
content, SSOP+Zn-EDTA. 
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 چکیده

-96صساػی  ٞبی  ثب دٚ تیٕبس ٚ پٙح تىشاس دس ػبَ ،دٚ ػبَ ثش سٚی اسلبْ تبٔؼٖٛ ٘بَٚ ٚ تبٔؼٖٛ خٛ٘ی )ٔٛسٚ( دس ایٗ آصٔبیؾ
وٛددٞی ػٙتی ٔغبثك ػشف ثبغذاس دس ػبَ اَٚ ؿبُٔ تیٕبس اَٚ; ؿبٞذ ) ؿذ. تیٕبسٞب ا٘دبْدس اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ  97-1396ٚ  1395
ٔصشف ثٟیٙٝ تیٕبس دْٚ; دٚ ویٌّٛشْ اٚسٜ، یه ویٌّٛشْ ػٛپشفؼفبت تشیپُ ثٝ اصای ٞش دسخت ٕٞشاٜ ثب وٛد حیٛا٘ی( ٚ ؿبُٔ 

پتبػیٓ + یه ویٌّٛشْ  ٘یٓ ویٌّٛشْ ػِٛفبتآٔٛ٘یْٛ + یه ٚ  خبن ٚ ثشي )دٚ ویٌّٛشْ ػِٛفبت ٞبی تدضیٝوٛدی ٔغبثك ٘تبیح 
دس ػبَ دْٚ . ثٛد صٛست چبِىٛد(ٝ حیٛا٘ی ٚ خبن ػغحی وٝ ث سٚی، ٔخّٛط ثب وٛد + ٘یٓ ویٌّٛشْ ػِٛفبت ٔٙیضیٓ ػِٛفبت
( SSOP+ Zn- EDTAسٚی ) پتبػیٓ ٔحَّٛ حبٚی ولات ٌشْ ػِٛفبت 500ثش وٛدٞبی فٛق،  دْٚ، ػلاٜٚدس تیٕبس  آصٔبیؾ،
دس تیٕبس ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد  ٘ـبٖ داد وٝ ػبَ اَٚ دس ؿذ. ٘تبیحٔصشف  دس تیش ٚ ٔشداد ػشندٚثبس آة آثیبسی ثٝ صٛست ٕٞشاٜ ثب 

ػّٕىشد  وٛدی،دس تیٕبس أب ، ثٛدٞش دسخت ثٝ اصای ویٌّٛشْ  75ٚ  40 ، ثٝتشتیت ٚ تبٔؼٖٛ ٘بَٚ ثٝ  ٔٛسٚؿبٞذ ثشای پشتمبَ سلٓ 
آصٔبیؾ ػّٕىشد یبفت. دس ػبَ دْٚ  افضایؾویٌّٛشْ ثٝ اصای ٞش دسخت  175ٚ  72ثٝ  پشتمبَ ٔٛسٚ ٚ تبٔؼٖٛ ٘بَٚ ثٝ تشتیت

ویٌّٛشْ ثٝ اصای ٞش دسخت  305ٚ  155ویٌّٛشْ ثٝ  140ٚ  80اص  دس ؿبٞذ ٚ تیٕبس وٛدی ثٝ تشتیت ٚ تبٔؼٖٛ ٘بَٚ ٔٛسٚ پشتمبَ 
دسصذ دس  22ٚ  6/15 اص ثٝ تشتیتٚ تبٔؼٖٛ ٘بَٚ  ٔٛسٚػبَ اَٚ ٔیبٍ٘یٗ دسصذ ٔبدٜ خـه پشتمبَ  دس ٕٞچٙیٗ. افضایؾ یبفت
دسصذ دس  2/25ٚ  20ثٝ  ؿبٞذدسصذ دس  3/22ٚ  1/18اص  ،ػبَ دْٚدس تیٕبس وٛدی سػیذ ٚ دس  دسصذ 4/24ٚ  1/17ؿبٞذ، ثٝ 
ٚ  -1 ش ٚ ثٝ تشتیت صف ٚ تبٔؼٖٛ ٘بَٚ دس ػبَ اَٚ، دس ؿبٞذ ٔٛسٚپشتمبَ  ٔیٜٛ تحُٕ ثٝ تٙؾ ػشٔب. وٛدی افضایؾ یبفتتیٕبس 

دسخٝ  -9ٚ  -4ثٝ دس ؿبٞذ ٌشاد دسخٝ ػب٘تی -3ٚ  -1دس ػبَ دْٚ اص  ثٛد أبٌشاد  دسخٝ ػب٘تی -5ٚ  -2 دس تیٕبس وٛدی
ٞبی ٔشوجبت  سػبیت اصَٛ ٔصشف ثٟیٙٝ وٛدی ثشای وّیٝ ثبؽ تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾثب  .سػیذدس تیٕبس وٛدی ٌشاد  ػب٘تی

 ؿٛد. وـٛس تٛصیٝ ٔی
 

ثٝ تحُٕ ٔبدٜ خـه، ، (SSOP+Zn-EDTA) سٚی ولات حبٚی پتبػیٓ ػِٛفبت ی،وٛد ٔصشف ثٟیٙٝ ،پشتمبَ :یدیکلمات کل
 .تٙؾ ػشٔب

 
 

  



    
 0411 پاییش و سمستان، 2، شماره 4نشزیه علمی تغذیه گیاهان باغی دوره 

30 

 مقدمه

ٞیبی وـیبٚسصی اییشاٖ    اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ یىیی اص لغیت  

اػت، ایٗ اػتبٖ ٔمبْ اَٚ ػغح صیشوـت ٚ تِٛیذ ٔشوجبت 

ثٝ عٛسی وٝ  ،(1398وٍٙشؿبٞی، اػذی دس وـٛس سا داسد )

دسصیذ ٔشوجیبت وـیٛس دس اییٗ ٔٙغمیٝ تِٛییذ        40 ثیؾ اص

ٞبی اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ ٘ـیبٖ   ای خبن . ٔغبِؼبت ؿجىٝؿٛد ٔی

ٞیبی   خبن ثیبؽ  دادٜ اػت وٝ ٔمذاس پتبػیٓ دس لایٝ ػغحی

ٌییشْ دس  ٔیّییی 500تییب ثیییؾ اص  60ایییٗ ٔٙغمییٝ اص حییذٚد 

(. 1393اخلالی أیشی، اػذی وٍٙشؿبٞی ٚ ) ویٌّٛشْ اػت

 ثٙبثشایٗ ٔذیشیت ٔصشف پتبػیٓ دس ایٗ ٔٙیبعك اص إٞییت  

 ثؼیبس صیبدی ثشخٛسداس اػت 

پتبػیٓ ثٝ ٔمذاس صیبد دس ثیشي ٚ ثبفیت ٔییٜٛ ٔشوجیبت     

    َ  ػیبصی  ٚخٛد داسد. یىی اص ٚظیبی  اصیّی پتبػییٓ، فؼیب

ٞب اػت ثیـتش پتبػیٓ ثٝ ؿىُ یٛ٘ی، ثٝ ػٙیٛاٖ   آ٘ضیٓ ثشخی

َ  یٖٛ ٔحَّٛ، ث ٞیبی   شای حفظ تٛسطػب٘غ ػیَّٛ دس ػیّٛ

ٚ ٔمذاس وٕی اص آٖ  وٙذٞبی ٍٟ٘جبٖ ػُٕ ٔی خٛاٖ ٚ ػَّٛ

 Obreza and) ٞییبی وٕییپّىغ ٚخییٛد داسد دس ِٔٛىییَٛ

Morgan, 2011      ٖوٕجیٛد پتبػییٓ ٔٛخیت ویبٞؾ ٔییضا  .)

ٞبی ص٘یذٜ   فتٛػٙتض ثشي، افضایؾ حؼبػیت دسختبٖ ثٝ تٙؾ

ویبٞؾ تـیىیُ   ٞیب،   ٚ غیشص٘ذٜ، وبٞؾ تِٛیذ وشثٛٞییذسات 

    ٗ خیٛسدٌی آِجیذٚ ٚ    ٔیٜٛ، تـذیذ سییضؽ ٔییٜٛ، افیضایؾ چیی

ؿییٛد )اػییذی افییضایؾ پییبسٌی پٛػییت ٔیییٜٛ ٔشوجییبت ٔییی 

(. ٕٞچٙیییٗ، وٕجییٛد پتبػیییٓ  1380، ٕٞىییبساٖوٍٙشؿییبٞی ٚ 

ؿٛد. وبٞؾ ٔٛخت وبٞؾ ػّٕىشد ٚ ویفیت ٔیٜٛ ٔشوجبت ٔی

 غّظت پتبػیٓ ثٝ وٕتش اص حیذ ٔغّیٛة دس دسختیبٖ ٔشوجیبت،    

اثتذا ٔٛخت وبٞؾ سؿذ سٚیـی ٚ صایـی )ثذٖٚ ثشٚص ػلائیٓ  

ؿیٛد. ػیذْ ٔصیشف ٔٙبػیت پتبػییٓ دس      وٕجٛد ظبٞشی( ٔیی 

ذ ٔٛخت ثیشٚص ػلائیٓ    دسختبٖ ٔشوجبت ثب ػّٕىشد صیبد ٔی تٛا٘

ؿٛد. ثب وٕجٛد پتبػیٓ دس  وٕجٛد دس اٚاخش تبثؼتبٖ ٚ اٚایُ پبییض 

    ٚ حبؿییٝ   ثشي، اثتذا ػلائٓ ثشٌی ثیٝ ؿیىُ صسد ؿیذٖ ٘یٛن 

یبثیذ )اػیذی    ؿٛد ٚ ػپغ تٛػؼٝ ٔیٞبی ٔؼٗ ظبٞش ٔی ثشي

 (.1393وٍٙشؿبٞی ٚ اخلالی أیشی، 

دسختبٖ ٔشوجبت ٘ییبص ٘ؼیجتز صییبدی ثیٝ پتبػییٓ ثیشای       

 دػتیبثی ثٝ ػّٕىشد ٚ ثٟجٛد ویفیت ثٛیظٜ ثشای ٔصبسف تبصٜ

، 44تٗ پشتمبَ ٚاِٙؼیب اصت  24خٛسی داس٘ذ. ثشای ثشداؿت 

ٚ ٔٙیضیٓ چٟبس ویٌّٛشْ  19، وّؼیٓ 43ػیٓ فؼفش چٟبس، پتب

ثبؿیٙذ.  ٞیب ٘ییبص ٔیی   ٚ حذٚد یه ویّیٌٛشْ ٘ییض سیضٔيیزی   

ٔصشف پتبػیٓ دس ػغٛح ثیبلای پتبػییٓ، ٔییضاٖ ػصیبسٜ ٚ     

دس  (.1380اػیذ ػیتشیه سا دس ٔیٜٛ افضایؾ داد )ّٔىیٛتی،  

اصّٝ دسخت ٘بسٍ٘ی دس ایؼیتٍبٜ   160آصٔبیـی وٝ ثش سٚی 

شْ ا٘دبْ ٌشفت ٔلاحظٝ ٌشدیذ وٝ، تحمیمبت وـبٚسصی خٟ

ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ ثش ٞىتبس ػّٕىشد سا ٘ؼیجت ثیٝ    80تیٕبس 

 50دسصذ افضایؾ دادٜ ٚ ٔصشف آٞٗ ٘یض ٔٛخت  30ؿبٞذ 

دسصذ اضبفٝ ٔحصَٛ ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ثذٖٚ آٞٗ ٌشدیذ. دس 

آصٔییبیؾ ثییب ػییغٛح ٔختّیی  آة ٔصییشفی ٚ ثییٝ ٕٞییشاٜ  

 1500ٚ  1000، 500، 0تیٕبسٞبی ٔختّ  ػِٛفبت پتبػیٓ )

ٌشْ ثٝ اصاء ٞش دسخت( دس خٟشْ ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ ثب ٔصشف 

تٛاٖ ٘یبص آثی ٌشْ ػِٛفبت پتبػیٓ ثشای ٞش دسخت ٔی 500

دسختبٖ پشتمبَ سا ثٝ ٔمذاس لبثُ تٛخٟی ویبٞؾ داد ثیذٖٚ   

داسی داؿیتٝ  تبثیش ٔؼٙیوٝ ثش وٕیت ٚ ویفیت ٔحصَٛ  ایٗ

ٞیبی اػیذی ٚ    سؽٌضا (.1377٘یب ٚ سػتٍبس،  دا٘ؾ ) ثبؿذ

( ٘ـبٖ داد وٝ غّظت سٚی دس ثشي حذٚد 1390ٕٞىبساٖ )

ٔصشف دسصذ ٔشوجبت ٔبص٘ذساٖ صیش حذ ٔغّٛة اػت.  57

سٚی ػیلاٜٚ ثیش    پتبػیٓ ٚ ػیِٛفبت  تّفیمی وٛدٞبی ػِٛفبت

ػییبصی پیبٔییذٞبی ٔصییشف ثیییؾ اص حییذ وٛدٞییبی   خٙثییی

اصلاح آٚ٘ذٞبی دس ٘یتشٚط٘ی ٚ فؼفبتی، ٘مؾ ثؼیبس ٟٕٔی 

ٚ وبٞؾ ٘فٛرپزیشی دییٛاسٜ ػیِّٛی ٌییبٜ، ویبٞؾ      ٌیبٞی

ٞیبی غیشص٘یذٜ، افیضایؾ ػّٕىیشد      ٞبی ص٘یذٜ  ٚ تیٙؾ   تٙؾ

ٚ  ٞىتبسی ٚ ثٟجٛد ویفیت ٔحصٛلات ٗ  وـیبٚسصی   ٕٞچٙیی

دس استمبی ػغح ػلأت خبٔؼیٝ داس٘یذ. ثٙیبثشایٗ، ٔصیشف     

ٝ  ٞبی ؿیٕیبییثٟیٙٝ وٛد پتبػییٓ   ػیِٛفبت ٔصیشف  ٚییظٜ  ثی

سٚی )تِٛیذ داخیُ(   ٛی ولاتٔحَّٛ ٚیظٜ وٛد آثیبسی ٔحت

ثب  یب وٛد آثیبسی ٔتٙبػت ثب فِٙٛٛطی سؿذ ثٝ صٛست ػشن

تٛا٘یذ دس افیضایؾ ػّٕىیشد،    ٔی ٞبی التصبدی سػبیت خٙجٝ

ثٟجٛد ویفیت ٚ افضایؾ تحٕیُ دسختیبٖ ثیٝ تیٙؾ ػیشٔب ٚ      

 (.1397ّٔىٛتی، )یخجٙذاٖ ٔٛثش ثبؿذ 
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چٙذ ػبَ ٞبی ػشٔب ٚ یخجٙذاٖ ٞش  تٙؾ سخذاد اص عشفی

ٞییبی ٔٛخییت خؼییبست (،1395ٚ  1392، 1386سٔیییبٖ )د

ثبغیذساٖ ٚ  ٚ التصبد  ؿذ ٔٙغمٝ ٔشوجبت ٞبیؿذیذی ثٝ ثبؽ

پبیذاسی تِٛیذ سا تحت تبثیش لشاس داد ) اػذی وٍٙشؿبٞی ٚ 

ٞب ٘ـیبٖ   ثیـتش ٌضاسؽعٛس وّی ثٝ (.1395اخلالی أیشی، 

ٞیبی ٔحیغیی دس ویبٞؾ     دٞٙذ وٝ ٘مؾ ٚ إٞیت تیٙؾ  ٔی

ای دس حیبَ افیضایؾ    عٛس فضایٙیذٜ ٔحصَٛ ثٝ خٟب٘ی تِٛیذ

اػت. ٔمبیؼٝ وبٞؾ پتب٘ؼیُ ػّٕىیشد ثیـیتش ٔحصیٛلات    

دٞیذ  ٞبی ص٘ذٜ ٚ غیشص٘ذٜ ٘ـیبٖ ٔیی   وـبٚسصی تٛػظ تٙؾ

ٞبی غیشص٘ذٜ دس وبٞؾ ػّٕىشد، ثؼیبس ثیـتش  وٝ ػٟٓ تٙؾ

ٞیب ٘ـیبٖ    ٞبی ص٘ذٜ اػت. اص عشفی ثشخی ٌیضاسؽ  اص تٙؾ

ٞیبی تحیت وـیت    اص خبن دسصذ 60دٞٙذ وٝ حذالُ  ٔی

ٔحصٛلات وـبٚسصی دس خٟبٖ، ٔـیىلات ٔحیذٚد وٙٙیذٜ    

سؿذ ٘بؿی اص وٕجٛد یب ػٕیت ػٙبصش غزایی داس٘یذ. تّفییك   

ٞبی ٔحیغیی ػبٔیُ    ای ثب دیٍش تٙؾچٙیٗ ٔـىلات تيزیٝ

)اػذی ػٕذٜ وبٞؾ ؿذیذ تِٛیذ ٔحصَٛ دس خٟبٖ ٞؼتٙذ 

  (.1393وٍٙشؿبٞی ٚ اخلالی أیشی، 

ٞبی ٔحبفظت اص ػشٔبصدٌی ؿبُٔ سٚؽثٝ عٛس ٔؼَٕٛ 

ٞبی غییش   ؿٛ٘ذ. سٚؽٞبی غیشفؼبَ ٚ فؼبَ تمؼیٓ ٔیسٚؽ

فؼبَ ثٝ ٔدٕٛػیٝ ػّٕییبت ٔیذیشیتی وی  ثیبؽ اص خّٕیٝ       

ؿٛد ٔذیشیت ثٟیٙٝ تيزیٝ اػت دس عی فصُ سؿذ ا٘دبْ ٔی

ٞیبی ٔحیغیی   ٚ ٔٛخت افضایؾ تحُٕ دسختیبٖ ثیٝ تیٙؾ   

ٌیشا٘یٝ ػٕیُ    ب پیؾؿٛد ٚ دس ٚالغ یه ػبُٔ ثبصداس٘ذٜ ی ٔی

ٞبی فؼبَ، دس صٔبٖ سخذاد تٙؾ ػیشٔب ٚ  وٙٙذ. أب سٚؽٔی

ؿٛد ٔٛلتی اػت ٚ ٘ییبص ثیٝ صیشػیبخت،    یخجٙذاٖ ا٘دبْ ٔی

ٞضیٙٝ ا٘شطی ٚ ویبسٌشی سا داس٘یذ ) اػیذی وٍٙشؿیبٞی ٚ     

 (. 1395اخلالی أیشی، 

ٔصیشف وٛدٞیبی   ٚیظٜ ٔذیشیت ثٝٔصشف ثٟیٙٝ وٛدی 

ُ تشیٗ  ٟٔٓیىی اص  ،پتبػیٕی، ٔٙیضیٕی ٚ سٚی ثیشای   ػٛأی

 اػیت  ٞبی ٔحیغیی ٚ تحُٕ دسختبٖ ثٝ تٙؾافضایؾ تِٛیذ 

 1380ٞبی ّٔىٛتی )ٌضاسؽ (.1383)ّٔىٛتی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٔصشف وٛد دس اییشاٖ ٘بٔتؼیبدَ    دٞذ وٝ( ٘ـبٖ ٔی1397ٚ 

تشیپیُ   اٚسٜ ٚ ػٛپشفؼفبت ،اػت ٚ ثیـتش وٛدٞبی ٔصشفی

ی ٚ فؼفشی، ثییؾ  . دس ایشاٖ ٔصشف وٛدٞبی ٘یتشٚط٘اػت

ٞب وٕتیش ٔیٛسد    اص حذ ثٛدٜ ٚ وٛدٞبی پتبػیٕی ٚ سیضٔيزی 

دس وـٛسٞبیی وٝ اص ٘ظش  حبِی وٝدسٌیش٘ذ.  اػتفبدٜ لشاس ٔی

ؿیٛ٘ذ، ٘ؼیجت ٔصیشف     وـبٚسصی پیـیشفتٝ ٔحؼیٛة ٔیی   

سؿیذ ٚ  تش اػت.  وٛدٞبی پتبػیٕی ٚ فؼفشی ثٝ ٞٓ ٘ضدیه

ٝ ٞیبی ٔحیغیی، ثی   ػّٕىشد دسختبٖ ٔیٜٛ دس ٔؼیش  تیٙؾ  

  ٓ ٞیبی ػیبصٌبسی ثیشای    تٛا٘بیی آٟ٘ب ثشای تٛػیؼٝ ٔىب٘یؼی

اختٙبة یب تحُٕ تٙؾ ثؼتٍی داسد. ؿٛاٞذ ٔختّی  ٘ـیبٖ   

ای دسختبٖ، ثش تٛا٘بیی ػیبصٌبسی   دٞذ وٝ ٚضؼیت تيزیٝ ٔی

داسد. ش یبثتی ٞبی ٘بٔؼبػذ ٔحیغیی  ٚ تحُٕ آٟ٘ب ثٝ ٚضؼیت

ثٝ عٛس وّی، اص ػٙبصش غزایی ضیشٚسی ٌیبٞیبٖ، ٘یتیشٚطٖ،    

یٓ، ٔٙیضیٓ، وّؼیٓ، سٚی ٚ ثٛس دس ػیبصٌبسی ٚ تحٕیُ   پتبػ

ٞبی ٔحیغی، إٞییت ثیـیتشی داس٘یذ    دسختبٖ ٔیٜٛ ثٝ تٙؾ

 (.1395)اػذی وٍٙشؿبٞی ٚ اخلالی أیشی، 

 ٝ ای ٔیذیشیت ٔٙبػییت تيزیییٝ ٚ ثٟجییٛد ٚضییؼیت تيزییی

ٞب ثٝ ؿیشایظ ثحشا٘یی   دسختبٖ ٔیٜٛ، ثشای افضایؾ تحُٕ آٖ

اخیتلاَ دس ٚضیؼیت    عٛس وّیی، ٔحیغی ضشٚسی اػت. ثٝ

ٞیبی ٔحیغیی سا   ای دسختبٖ، خؼبست ٘بؿی اص تیٙؾ تيزیٝ

ٞیب ثیٝ   وٙذ. ٟٕٔتشیٗ دِیُ تـذیذ خؼبست تیٙؾ تـذیذ ٔی

ٞبی ػّت فشإٞی ٘بوبفی ػٙبصش ٔؼذ٘ی، افضایؾ تِٛیذ ٌٛ٘ٝ

 ً ٝ فؼبَ اوؼیظٖ، اوؼیذاػیٖٛ ٘ٛسی ِیپیذٞب ٚ س٘ی ٞیبی  دا٘ی

ٝ   ثٝ وّشٚپلاػت اػت. ٞیبی فؼیبَ    عٛس وّیی، تـیىیُ ٌٛ٘ی

ٚ ضیؼی    NADPHٞبی اوؼیذ وٙٙذٜ  آ٘ضیٓ اوؼیظٖ تٛػظ

اوؼیییذاٖ دس ٔیییضاٖ خؼییبست ؿییذٖ ػیؼییتٓ دفییبػی آ٘تییی

ٞب ٘بؿی اص تٙؾ ػشٔبی  إٞیت ثؼیبس صیبدی داس٘یذ.   ػَّٛ

وٝ تٟیٝ ٘بوبفی پتبػیٓ ٚ سٚی، ٔٛخیت افیضایؾ    خبییاص آٖ

ؿیٛد، ثٙیبثشایٗ وٕجیٛد    اوؼیذاص ٔی NADPHفؼبِیت آ٘ضیٓ 

ٞبی فؼبَ اوؼییظٖ سا دس دسختیبٖ    ایٗ ػٙبصش، تـىیُ ٌٛ٘ٝ

وٙیذ.   ای تـیذیذ ٔیی  عٛس فضایٙذٜدس ٔؼش  تٙؾ ػشٔب، ثٝ 

ٕٞچٙیٗ ثب وٕجٛد ایٗ ػٙبصش دس دسختبٖ تحت تٙؾ ػشٔب، 

ٞبی فؼبَ اوؼییظٖ ثیٝ ػّیت اخیتلاَ دس ا٘تمیبَ       تِٛیذ ٌٛ٘ٝ

. یبثذ اوؼیذوشثٗ، افضایؾ ٔی اِىتشٖٚ فتٛػٙتضی ٚ تثجیت دی

ٞبی ٔیذا٘ی ٔتؼیذد ٘ـیبٖ دادٜ اػیت ویٝ پتبػییٓ ٚ       ثشسػی
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ٞبی ػشٔب ٚ یخجٙذاٖ ثؼیبس  سٚی دس تحُٕ دسختبٖ ثٝ تٙؾ

ٔٛثش ٞؼتٙذ ٚ دس عَٛ فصُ صٔؼتبٖ، دسختبٖ ٔشوجیبت ثیب   

تش ثٝ تیٙؾ ػیشٔب ٚ یخجٙیذاٖ ٞؼیتٙذ      وٕجٛد سٚی، حؼبع

(Snyder and Melo-Abreu, 2005   ٚ ؛ اػذی وٍٙشؿیبٞی

 (.1393ی، اخلالی أیش

ػغح صیشوـت ٔشوجیبت دس اػیتبٖ ٔبص٘یذساٖ ثییؾ اص     

ٞضاس ٞىتبس ٚ تِٛیذ ػبلا٘ٝ آٖ حذٚد ػیٝ ٔیّییٖٛ تیٗ     120

دسصذ آٖ پشتمبَ اص خّٕٝ تبٔؼٖٛ  70تب  60اػت وٝ حذٚد 

٘بَٚ اػت. ثٙبثشایٗ ایٗ سلیٓ ییه تشوییت خیّیی ٟٔیٓ اص      

صٙؼت ٔشوجبت اػتبٖ ٔبص٘ذساٖ اػت. ٞشػبَ ثخـی اص ایٗ 

ؿیٛد   یذ ثشای تٙظیٓ ثیبصاس ٔصیشف، ا٘جیبس ٚ رخییشٜ ٔیی     تِٛ

( . ثب تٛخیٝ ثیٝ   1397)اػذی وٍٙشؿبٞی ٚ اخلالی أیشی، 

دس ساثغیٝ ثیب ٘میؾ ٔصیشف ثٟیٙیٝ       ایٗ وٝ پظٚٞـی ٔذٖٚ

وٛدی )تيزیٝ ٔتؼبدَ(، دس ساثغیٝ ثیب افیضایؾ دسصیذ ٔیبدٜ      

خـه ٚ دس ٟ٘بیت ساثغیٝ آٖ ثیب ػیشٔبصدٌی ا٘دیبْ ٘ـیذٜ      

تيزیٝ ٔتؼیبدَ  ؾ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی تبثیش ایٗ پظِٚٞزا  اػت

)ٔصشف ثٟیٙٝ وٛدی(، دس افضایؾ ػّٕىشد افیضایؾ دسصیذ   

ٔیٜٛ پشتمبَ ثٝ تٙؾ ػیشٔب دس   تحُٕافضایؾ  ٚ ٔبدٜ خـه

ٞبی ٔشوجبت ؿٟشػتبٖ ٘ىبء )ثبؽ ٔشوجبت آلیبی  یىی اص ثبؽ

 .ثٝ ٔذت دٚ ػبَ ا٘دبْ ؿذ سٚدثبسی(

 ها اد و روشمو

ثشسػیی إٞییت خبیٍیزاسی صیحیح وٛدٞیب       ٔٙظٛسٝث

تيزییٝ ثٟیٙیٝ دس افیضایؾ     ٚ تیزثیش )پتبػیٓ، ٔٙیضیٓ ٚ سٚی( 

حٕیُ دسختیبٖ   ػّٕىشد وٕیی ٚ ویفیی ٔییٜٛ ٚ ٕٞچٙییٗ ت    

ٔشوجبت ثٝ تٙؾ ػشٔب، یه ثبؽ ثبسدٜ ٔشوجبت )ؿبُٔ اسلیبْ  

پشتمبَ تبٔؼٖٛ ٘بَٚ ٚ خٛ٘ی ٔٛسٚ( دس ؿٟشػتبٖ ٘ىبء ٚالغ 

ای ا٘تخبة ؿذ وٝ دسختبٖ ثٝ ٌٛ٘ٝ تبٖ ٔبص٘ذساٖػدس ؿشق ا

ػیبِٝ( ثبؿیٙذ ٚ    15آٖ اص ٘ظش ػٗ ٚ ا٘ذاصٜ تمشیجز یىؼیبٖ ) 

 ٕٞچٙیٗ اص ٔذیشیت و  ثبؽ یىٙٛاختی ثشخیٛسداس ثبؿیٙذ.  

ٞبی خبن ٚ ثیشي اص دسختیبٖ    لجُ اص ا٘دبْ آصٔبیؾ، ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی اػتب٘ذاسد تٟیٝ ؿذ )اػیذی وٍٙشؿیبٞی ٚ    ٔغبثك سٚؽ

ٞبی  اَٚ( ٚ ػپغ ثشخی ٚیظٌی خّذ 1393اخلالی أیشی، 

 ،pHؿیٕیبیی خبن ٔب٘ٙذ ؿٛسی، وشثٙیبت وّؼییٓ ٔؼیبدَ،    

ٔبدٜ آِی، ظشفیت تجبدَ وبتیٛ٘ی ٚ غّظیت ػٙبصیش غیزایی    

فؼفش، پتبػیٓ، وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ، آٞیٗ، سٚی، ٍٔٙٙیض ٚ ٔیغ    

ٞبی ثشي دس  ٕ٘ٛ٘ٝ(. 2007ٌیشی ؿذ ) ثبؿٛس ٚ ػبیٝ،  ا٘ذاصٜ

فصُ خبسی  ٞبی ؿبخٝػشیب٘ی ٞبی ٔ ثشياٚاخش ٔشدادٔبٜ اص 

دسخت تٟیٝ )اػذی وٍٙشؿیبٞی ٚ اخلالیی   دس پیشأٖٛ ٞش 

٘یتیشٚطٖ،  ، خّذ اَٚ( ٚ غّظت ػٙبصش غزایی 1393أیشی، 

دس  فؼفش، پتبػیٓ، وّؼیٓ، ٔٙیضیٓ، آٞٗ، سٚی، ٍٔٙٙض ٚ ٔغ

(. ٘تبیح آصٖٔٛ خیبن ٚ  1375أبٔی،ٌیشی ؿذ )  ٞب ا٘ذاصٜ آٖ

ٞبی   تشتیت دس خذَٚٔبیؾ، ثٝثشي دسختبٖ لجُ اص ا٘دبْ آص

آصٔبیـی ثب دٚ تیٕبس ٚ پٙح  .٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت یه ٚ دٚ

 تیٕبسٞیبی ویٛدی  تىشاس ثٝ ٔذت دٚ ػبَ صٛست ٌشفیت.  

تیٕبس اَٚ: وٛددٞی ػیٙتی ٔغیبثك ػیشف ثبغیذاساٖ     ؿبُٔ: 

ٔٙغمٝ )دٚ ویٌّٛشْ اٚسٜ ٚ یه ویٌّٛشْ ػٛپشفؼفبت تشیپُ 

ٔصییشف ثٟیٙییٝ وٛدٞییب ثییٝ اصای ٞییش دسخییت(. تیٕییبس دْٚ: 

ثشاػبع ٘تبیح تدضیٝ خبن، ثشي ٚ ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىیشد ٔییٜٛ   

آٔٛ٘یْٛ، یه ٚ ٘یٓ ویّیٌٛشْ   دسختبٖ )دٚ ویٌّٛشْ ػِٛفبت

ٔٙییضیٓ ٚ ٘ییٓ    پتبػییٓ، ییه ویّیٌٛشْ ػیِٛفبت     ػیِٛفبت 

. ، ثٛد٘ییذسٚی ثییٝ اصای ٞییش دسخییت(  ویّییٌٛشْ ػییِٛفبت

 وٛدٞبی ؿیٕیبیی ثب وٛد حیٛا٘ی ٚ خبن ػغحی ثٝ خیٛثی 

ٔخّٛط ؿذٜ ٚ ػپغ ثیٝ صیٛست چیبِىٛد دس ییه ػیْٛ      

ٞب لشاس دادٜ  حبؿیٝ خبسخی تبج دسختبٖ دس صیش لغشٜ چىبٖ

ؿذ٘ذ. لاصْ ثٝ روش اػت دس تیٕبس دْٚ آصٔبیؾ، دس تبثؼیتبٖ  

پتبػیٓ ٔحَّٛ حیبٚی ویلات    ٌشْ ػِٛفبت 500ػبَ دْٚ 

( ثٝ اصاء ٞش دسخت ٕٞشاٜ ثب آة آثیبسی SSOP + Znسٚی )

آثیبسی ٔصشف ؿذ. دس وّیٝ دسختبٖ دس عَٛ  دصٛست وٛثٝ

ٞبی ٞشص فصُ سؿذ، ػّٕیبت و  ثبؽ ٔب٘ٙذ ٔجبسصٜ ثب ػّ 

ٝ ٚ آثیبسی )لغشٜ . ػّٕىیشد  عیٛس یىؼیبٖ ا٘دیبْ ؿیذ    ای( ثی

اص ٔیٜٛ ٚ لشاس  ٞبی ٘بصنثشؽٔتٛػظ، ٔبدٜ خـه )ثب تٟیٝ 

دسخییٝ  105ػییبػت دس آٖٚ ثییب دٔییبی  24ثییٝ ٔییذت  دادٖ

ٝ    تؼییٗ ؿذ ٌشاد ػب٘تی ػٙیٛاٖ  ( ٚ تحُٕ ثیٝ تیٙؾ ػیشٔب، ثی

ثشای ٔمبیؼٝ تیٕبسٞب اص ٞبی ٌیبٞی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ.  پبػخ

ثشای تدضییٝ تحّییُ    SASافضاس آٔبسی  ٚ ٘شْ T-testآصٖٔٛ 
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ٞب اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ صفبت ٔیٛسد ٔغبِؼیٝ   دادٜ

 دسصذ ا٘دبْ ؿذ. 5ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ دا٘ىٗ دس ػغح 

 نتایج و بحث

٘تبیح تدضییٝ خیبن ٚ ثیشي دسختیبٖ لجیُ اص اخیشای       

ٞبی یه، دٚ ٚ ػٝ آٚسدٜ ؿذٜ آصٔبیؾ ثٝ تشتیت دس خذَٚ

اػیت ٚ ثیشای    خیبن آٞىیی  اػت. ایٗ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ 

دسختبٖ ٔشوجبت، لبثّیت اػتفبدٜ فؼفش، پتبػیٓ ٚ ٔٙیضیٓ دس 

خبن ثٝ تشتیت دس دأٙٝ صییبد، ثٟیٙیٝ ٚ ویٓ لیشاس داس٘یذ ٚ      

 ّیت اػتفبدٜ ػٙبصش وٓ ٔصیشف آٞیٗ، ٍٔٙٙیض،    ٕٞچٙیٗ لبث

 

     سٚی ٚ ٔییغ ثییٝ تشتیییت صیییبد، خیّییی صیییبد، صیییبد ٚ وییٓ 

خّیذ   1393ٞؼتٙذ )اػذی وٍٙشؿبٞی ٚ اخلالیی أییشی،   

سلیٓ  دٞیذ ویٝ دس   ٘ییض ٘ـیبٖ ٔیی   ثیشي  اَٚ(. ٘تبیح تدضیٝ 

٘بَٚ غّظت پتبػیٓ ٚ سٚی وٕتش اص حذ ٔغّیٛة ٚ   تبٔؼٖٛ

غّظت ػبیش ػٙبصش دس حذ ٔغّٛة ثیٛد ٕٞچٙییٗ دس سلیٓ    

ٔٛسٚ ػّظت ٘یتشٚطٖ، پتبػیٓ ٚ سٚی وٕتش اص حذ ٔغّٛة ٚ 

ثیشای  ثٙیبثشایٗ   غّظت ػبیش ػٙبصش دس حیذ ٔغّیٛة ثیٛد.   

٘ییٓ ویّیٌٛشْ   تبٔیٗ ٘یبص ٘یتیشٚطٖ، ٔٙییضیٓ، پتبػییٓ ٔمیذاس     

ست چیبِىٛد دس لبِیت تیٕیبس ویٛدی     ثٝ صٛػِٛفبت سٚی 

  ؿذ. ٔصشف

 آزهایش(اًجام  ًتایج تجسیِ خاك )قبل از - 1جذٍل 
Table 1- Results of soil physico-chemical analysis     

Cu Mn Zn Fe Mg K P O.C. Soli texture pH EC Depth 

mg/kg %   dS m-1 cm 

0.2 5.5 2.2 6.9 425 230 32 1.80 Clay loam 7.70 1.60 0-30 

0.2 4.8 1.9 5.6 356 145 10.3 0.94 Clay loam 7.76 1.63 30-60 

 
 )قبل ازآزهایش(تاهسَىًتایج تجسیِ بره باغ  - 2جذٍل

Table 2. Results of Thomson Garden Leaf Analysis      

Cu Mn Zn Fe Ca Mg K P N 
Concentration 

mg/kg mg/g 

19 32 27 102 5.45 3.4 11.5 2.2 27 leaf 

 
 )قبل ازآزهایش(هَرًٍتایج تجسیِ بره باغ  - 3جذٍل

Table 3. Results of Moro Garden Leaf Analysis      

Cu Mn Zn Fe Ca Mg K P N 
Concentration 

mg/kg mg/g 

22 35 25 130 5.04 3.31 11.11 2.6 21.9 leaf 
                 

دسختبٖ ٔٛسٚ ٘ـیبٖ داد ویٝ   ٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد عولنرد: 

دس ػبَ اَٚ ٚ دْٚ  ویٌّٛشْ 80ٚ  40ػّٕىشد دس ؿبٞذ اص 

ویّیٌٛشْ ثیٝ اصای ٞیش     155ٚ  72 ثیٝ تشتییت ثیٝ     آصٔبیؾ

( ویٝ اییٗ   1دس تیٕبس وٛدی افضایؾ یبفیت )ؿیىُ    دسخت

داس ثیٛد.  ذ ٔؼٙیی افضایؾ اص ٘ظش آٔبسی دس ػغح یه دسصی 

 ٞبی اَٚ ٚ دْٚ آصٔیبیؾ دس ػبَٔیبٍ٘یٗ ػّٕىشد ٕٞچٙیٗ 

ْ  140ٚ  75دس دسختبٖ پشتمبَ تبٔؼٖٛ ٘بَٚ اص  دس  ویّیٌٛش

 ویٌّٛشْ ثٝ اصای ٞش دسخت 305ٚ  175 ؿبٞذ ثٝ تشتیت ثٝ
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دس تیٕبس وٛدی افضایؾ یبفت ٚ ایٗ تفبٚت اص ٘ظیش آٔیبسی   

ُ  (.2)ؿیىُ   دثٛداس دس ػغح یه دسصذ ٔؼٙی  ػٕیذٜ  دِیی

ثٝ احتٕبَ صیبد دس ػبَ دْٚ، دس ٞش دٚ سلٓ افضایؾ ػّٕىشد 

 -SSOP+ Znٚ ٔصییشف ػییشن وییٛد ) تٙییبٚة ثییبسدٞی

EDTA ).( ٌییضاسؽ 1377ّٔىییٛتی ٚ ؿییٟبثیبٖ )  اػییت

یىییی اص ٟٕٔتییشیٗ دِیییُ پییبییٗ ثییٛدٖ ػّٕىییشد وشد٘ذوییٝ 

ٞىتبسی ٔشوجبت دس ؿٕبَ وـٛس، ثٝ سغٓ حبصّخیض ثیٛدٖ  

بس٘ذٌی ٔٙبػت، ػذْ سػبییت اصیَٛ   خبوٟبی صیشوـت ٚ ث

 یٞیب  ایٗ ٘تبیح ٕٞچٙیٗ ثب ٌضاسؽ .ٔصشف ثٟیٙٝ وٛدی اػت

اسد. پتبػیٓ ( ٔغبثمت د1386ٚ ٕٞىبساٖ ) وٍٙشؿبٞی اػذی

ػٙصشی اػت وٝ دس ا٘تمبَ لٙذٞب ثیٝ ٔییٜٛ ٘میؾ داؿیتٝ ٚ     

٘مؾ لبثُ تیٛخٟی دس ثیضسي ؿیذٖ ٔییٜٛ ٚ ثیٝ د٘جیبَ آٖ       

  ٞ (. ِیزا  1387ٕىیبساٖ،  افضایؾ ػّٕىیشد داسد )ّٔىیٛتی ٚ 

اػتفبدٜ اص پتبػیٓ دس تيزیٝ ثٟیٙٝ ٔی تٛا٘ذ اص خّٕیٝ دلاییُ   

افضایؾ ػّٕىشد ٔییٜٛ ثبؿیذ. ٕٞچٙییٗ صییبدی ثیبلا ثیٛدٖ       

( ٚ اػتفبدٜ اص آٖ دس ؿبٞذ 1غّظت فؼفش دس خبن )خذَٚ 

)ػشف صاسع( اص خزة ػٙبصش وٓ ٔصیشفی ٔب٘ٙیذ سٚی ویٝ    

ٌّٛیشی وشدٜ ٚ ( خ1داسای وٕجٛد دس خبن ٘یض ثٛد )خذَٚ 

اص ایٗ عشیك ٘یض ػّٕىیشد دس ؿیبٞذ دس ٔمبیؼیٝ ثیب تیٕیبس      

ٔصشف ثٟیٙٝ وبٞؾ یبفتٝ اػت. ثب تٛخٝ ثیٝ ٘تیبیح آصٔیٖٛ    

خبن ٚ ثشي غّظت پتبػیٓ ٚ سٚی وٕتیش اص حیذ ٔغّیٛة    

ثٛد وٝ دس ؿبٞذ ثٝ ػٙٛاٖ ػشف ٔٙغمٝ اص وٛدٞیبی حیبٚی   

 ایٗ ػٙبصش اػیتفبدٜ ٘ـیذ ٚ دس تیٕیبس ثٟیٙیٝ ویٛدی ٔیٛسد      

اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ وٝ عجك لبٖ٘ٛ حیذالُ ِیجییه، وٕجیٛد    

تٛا٘ذ ثٝ ویبٞؾ ػّٕىیشد ٔٙدیش    ایٗ دٚ ػٙصش دس ؿبٞذ ٔی

سػذ وٝ افضایؾ فتٛػیٙتض دس  ؿذٜ ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ ثٝ ٘ظش ٔی

تٛا٘ذ ضٕٗ افضایؾ ػیغح ثیشي،   ٘تیدٝ اػتفبدٜ اص سٚی ٔی

ػّٕىشد ٔیٜٛ سا ٘یض افضایؾ دٞذ. دس حضیٛس سٚی غّظیت   

ٝ ئیٗ دس ٌیبٜ افضایؾ ٔیپشٚت تٛا٘یذ  د٘جیبَ آٖ ٔیی  یبثذ وٝ ثی

، تِٛییذ  سٚی ثیب افیضایؾ  ػّٕىشد ٌیبٜ سا ٘یض افضایؾ دٞیذ.  

ٗ  ٞبی سؿیذ  تشیپتٛفبٖ ٚ ٞٛسٖٔٛ ایٙیذَٚ اػیتیه   ٚ  اوؼیی

اوؼیٗ دس فتٛػٙتض ٚ سؿیذ   وٝ یبثذ افضایؾ ٔی (IAA)اػیذ 

، IAAٚ تٛػؼٝ ثشي ٚ ػبلٝ ٘مؾ داسد. ثشای ػبختٝ ؿیذٖ  

 IAAغّظت  سٚی، تشیپتٛفبٖ اِضأی اػت. ثب افضایؾ ٚخٛد

افضایؾ یبفتٝ ٚ وّشٚفیُ ثیـتشی ػیبختٝ ؿیذٜ،  پییشی ثیٝ     

یبثیذ. ثیب افیضایؾ     افتبدٜ ٚ ٔیضاٖ فتٛػٙتض افضایؾ ٔیی  تزخیش 

 ٞب دس خزة ا٘شطی خٛسؿییذی  وّشٚفیُ، ثبصدٞی وّشٚپلاػت

  (.Marschner ،1995  ٚAlloway ،2004) یبثذ ٘یض افضایؾ ٔی
             

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
 . تاثیر تیوار مَدی بر هیاًگیي عولنرد پرتقال هَر1ٍشنل

Fig. 1. The effect of fertilizer treatment on average yield of Morro oranges 
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 پرتقال تاهسَى ًاٍل. تاثیر تیوار مَدی بر هیاًگیي عولنرد 2شنل

Fig. 2. The effect of fertilizer treatment on average yield of Thomson Novell oranges                 
 . تاثیر تیوار مَدی بر اًذازُ هیَُ )گرم بِ ازای ّر هیَُ(4جذٍل 

Table 4. The effect of fertilizer treatment of fruit weight (g/fruit)      
Year 

Treatment Cultivar 
1397 1396 

206b 180b Control 
Morro 

350a 240a Balanced fertilizer 

240b 195b Control 
Thomson Novell 

393a 251a Balanced fertilizer 

 
 

دس تزییذ ٘تبیح ػّٕىشد ٞش دسخت، ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ا٘ذاصٜ 

پشتمبَ خٛ٘ی ٔٛسٚ  ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ٔیٜٛٔیٜٛ ٘یض ٘ـبٖ داد وٝ 

ثٛد ٌشْ  206ٚ  180تشتیت  ثٝ دس ػبَ اَٚ ٚ دْٚ آصٔبیؾ

افضایؾ یبفت ٌشْ  350ٚ  240ثٝ  وٛدیتیٕبس ثب اػٕبَ  وٝ

 داساختلاف دس ػغح یه دسصیذ ٔؼٙیی   ،وٝ دس ٞش دٚ ػبَ

َ  . ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ٔیٜٛ(4)خذَٚ  ؿذ دس  پشتمبَ تبٔؼٖٛ ٘یبٚ

ٚ  195تشتیت  ثٝ ػبَ اَٚ ٚ دْٚ آصٔبیؾؿبٞذ دس دسختبٖ 

ٌشْ دس  393ٚ  251ثٝ وٛدی دس تیٕبس  ثٛد ٚویٌّٛشْ  240

 . داس ؿذاختلاف دس ػغح یه دسصذ  ٔؼٙیٚ ایٗ استمبء یبفت 

ثب تٛخٝ ثٝ ٔیٛاسد ٌفتیٝ دس ٘میؾ ػٙبصیش دس افیضایؾ      

ػّٕىشد، ِزا ایٗ افضایؾ لبثیُ تٛخییٝ اػیت. ٕٞچٙییٗ اص     

خب وٝ ا٘ذاصٜ ٞش ٔیٜٛ ٘یض دس ثبصاسپؼٙذی ٚ ثیٝ د٘جیبَ آٖ    آٖ

فشٚؽ ٔیٜٛ ٘میؾ لبثیُ تیٛخٟی داسد، ِیزا ٔصیشف ثٟیٙیٝ       

وٛدی ضٕٗ افضایؾ ػّٕىشد ثٝ ثبصاسپؼٙذی آٖ ٘یض وٕیه  

 وشدٜ اػت. 

پشتمبَ ٔیبٍ٘یٗ دسصذ ٔبدٜ خـه : رصذ هادُ خشلد

 دس ػیبَ اَٚ ٚ دْٚ آصٔیبیؾ   دسصذ 1/18ٚ  6/15اص  ٔٛسٚ

تیٕبس وٛدی افضایؾ یبفت ٚ دسصذ  20ٚ  1/17ثٝ  دس ؿبٞذ

ثٛد داس ٔؼٙی دس ػغح یه دسصذاص ٘ظش آٔبسی اختلاف ایٗ 

ٔییبٍ٘یٗ دسصیذ ٔیبدٜ    ٘ییض  . دس سلٓ تبٔؼٖٛ ٘بَٚ (3)ؿىُ

ٝ  ؿیبٞذ   دس تیٕبسخـه  ٚ  22تشتییت   ػیبَ اَٚ ٚ دْٚ ثی

ٚ  4/24ثیٝ  وٛدی ثٝ تشتییت  دس تیٕبس  وٝ دسصذ ثٛد 3/22
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اختلاف ثیٗ ؿبٞذ  ،دسصذ افضایؾ یبفت. دس ػبَ اَٚ 2/25

 ْ آصٔبیؾ ثٝ حذٚددسصذ ٚ دس ػبَ دٚ 4/2وٛدی تیٕبس  ٚ 

دس اییٗ اخیتلاف اص ٘ظیش آٔیبسی     یبفت.  افضایؾدسصذ ػٝ 

ایٗ . ٘تبیح (4)ؿىُ  دثٛداس ٔؼٙی ػغح احتٕبَ یه دسصذ

( ٔغبثمت 1381أیشی ٚ ٕٞىبساٖ ) ٞبیٌضاسؽثب پظٚٞؾ 

افضایؾ دسصذ لٙذٞب دس حضٛس پتبػییٓ، ویبٞؾ آة    .سددا

تٛا٘یذ اص  ٔیٜٛ ثٝ دِیُ ٔصشف وٕتش وٛدٞبی ٘یتشٚط٘یی ٔیی  

 خّٕٝ دلایُ افضایؾ دسصذ ٔبدٜ خـه ٔیٜٛ ثبؿذ. 
    

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
 . تاثیر تیوار مَدی بر هیاًگیي درصذ هادُ خشل هیَُ پرتقال رقن هَر3ٍشنل

Table 3. Effect of fertilizer treatment on average dry matter average of Morro oranges 
 

  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

          
 هیَُ پرتقال رقن تاهسَى ًاٍل . تاثیر تیوار مَدی بر هیاًگیي درصذ هادُ خشل4شنل

Table 4. Effect of fertilizer treatment on average dry matter average of Thomson Novell oranges          
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٘تیبیح اییٗ پیظٚٞؾ     تحول بِ تٌش سرها ٍ یخبٌذاى:

 خـیه داؿیت  وٝ ثیـیتشیٗ ٔیبدٜ    یدس تیٕبس٘ـبٖ داد وٝ 

ٕٞچٙییٗ   حبصیُ ؿیذ.  ٘یض ثیـتشیٗ ٔمبٚٔت ثٝ ػشٔبصدٌی 

سلٓ پشتمبَ تبٔؼٖٛ ٔمبٚٔت ثیـیتشی ٘ؼیجت ثیٝ تبٔؼیٖٛ     

 (. ٔصیشف 5داؿیت )خیذَٚ   خٛ٘ی ٘ؼجت ثٝ ػیشٔبصدٌی  

سٚی، ػیِٛفبت   پتبػییٓ حیبٚی ویلات    وٛدٞبی ػیِٛفبت 

ٔٙیضیٓ ثٝ ٕٞشاٜ ػِٛفبت سٚی ٔٛخت افضایؾ دسصذ ٔیبدٜ  

ػٙبصش غزایی ثیٝ ٚییظٜ    خـه ٔیٜٛ ؿذ. ثب افضایؾ غّظت

 َ ٞیبی ٔییٜٛ ثیٝ     پتبػیٓ ٚ وبٞؾ دسصذ آة دس دسٖٚ ػیّٛ

ٞب ٘ؼجت ثیٝ ػیشٔب  ثیٝ عیٛس      ٚیظٜ ٔشوجبت،  ٔمبٚٔت ٔیٜٛ

ساثغٝ ٔثجتی ثیٗ افضایؾ دسصذ ٔبدٜ  یبثذ ٚٔی٘ؼجی افضایؾ 

ػٙصش سٚی خـه ٔیٜٛ ٚ ٔمبثّٝ ثب ػشٔبصدٌی ٚخٛد داسد. 

غّظت پیشٚتئیٗ دس   ٚ ٔٙیضیٓ ٘مؾ لبثُ تٛخٟی دس افضایؾ

( ِزا افضایؾ غّظت پشٚتئیٗ دس 1397ٔیٜٛ داس٘ذ )ّٔىٛتی ، 

تٛا٘یذ ثیٝ افیضایؾ ٔمبٚٔیت     ٘تیح حضٛس ایٗ ػٙبصش ٘یض ٔی

ٌیبٜ ثٝ ػشٔب وٕه وٙذ. ٕٞچٙیٗ ػٙصش پتبػیٓ ثٝ دِیُ تبثیش 

ٞیب ٔمبٚٔیت ػیَّٛ ٞیب سا دس     دس ٘مغٝ ا٘دٕبد ٔبیغ ٚاوٛئُ

 وٙذ. ٔمبثُ یخجٙذاٖ صیبد ٔی

ٔیٜٛ پشتمبَ سلٓ تبٔؼٖٛ خیٛ٘ی   لٙذٔیبٍ٘یٗ هیَُ:  ذقٌ

 8/10تشتییت   )ٔٛسٚ( دس تیٕبس ؿبٞذ دس ػبَ اَٚ ٚ دْٚ ثٝ

دسصیذ   7/12ٚ  9/11 ثٝ وٛدیدس تیٕبس  ٚ دسصذ  3/11ٚ 

-دس ػغح پٙح دسصذ ٔؼٙیی  وٝ اص ٘ظش آٔبسی افضایؾ یبفت

دس ؿیبٞذ،   ، لٙذ ٔییٜٛ پشتمبَ سلٓ تبٔؼٖٛ ٘بَٚدس  داس ؿذ.

دس  ٚ  دسصذ ثٛد 9/9ٚ  1/10تشتیت  دس ػبَ اَٚ ٚ دْٚ ثٝ

ٚ اص ٘ظش دسصذ افضایؾ یبفت  4/13ٚ  9/11ثٝ  وٛدیتیٕبس 

. پتبػیٓ (6)خذَٚ  ثٛدداس دس ػغح پٙح دسصذ ٔؼٙیآٔبسی 

ٞیبی غشثیبِی ٚ دس ٘تیدیٝ    دس افضایؾ فـبس اػٕضی دس ِِٛٝ

صییبدی داسد.   خشیبٖ ٔٛاد فتٛػٙتضی اص ثشي ثٝ ٔییٜٛ ٘میؾ  

ٞب ثٝ آٚ٘یذ آثىیؾ   ثٙبثشایٗ پتبػیٓ دس ٚسٚد ػبوبسص اص ثشي

٘مؾ صیبدی داسد. ِزا دس ؿبٞذ ویٝ داسای پتبػییٓ وٕتیش اص    

خذَٚ  -حذ ٔغّٛة اػت )ثب تٛخٝ ثٝ خذَٚ آصٖٔٛ خبن

( وٕجٛد پتبػیٓ ثبػث ا٘تمبَ وٕتش لٙذٞب ثٝ ٔیٜٛ ؿذٜ اػت 1

حضیٛس پتبػییٓ   دس حبِی وٝ دس تیٕبس ٔصشف ثٟیٙٝ ویٛدی  

ػلاٜٚ ثش ثٟجٛد فتٛػٙتض اص عشیك ثبص ٚ ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ ٞیب  

ٚ غیشٜ، ثٝ ا٘تمبَ ثٟتش لٙذٞب ٘یض وٕه وشدٜ اػیت ٚ ػیجت   

 افضایؾ لٙذ ٔیٜٛ ؿذٜ اػت.
      

 گراد(. تاثیر تیوار مَدی بر تحول هیَُ بِ تٌش سرها )درجِ ساًتی5جذٍل 
Table 5. Effect of fertilizer treatment on fruit tolerance to cold stress (

o
 C)    

Year 
Treatment Cultivar 

1397 1396 

-1a 0a Control 
Morro 

-4b -2b Balanced fertilizer 

-3a -1a Control 
Thomson Novell 

-9b -5b Balanced fertilizer 
         

 تیوار مَدی بر قٌذ هیَُ )درصذ(. تاثیر 6جذٍل 

Table 6. Effect of fertilizer treatment on fruit sugar  )%(  

Year 
Treatment Cultivar 

1397 1396 

11.3b 10.8b Control 
Morro 

12.7a 11.9a Balanced fertilizer 

9.9b 10.1b Control 
Thomson Novell 

13.4a 11.9a Balanced fertilizer 
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ٔییٜٛ پشتمیبَ سلیٓ     ٔمذاس پشِٚیٗٔیبٍ٘یٗ پرٍلیي هیَُ: 

تبٔؼٖٛ خٛ٘ی )ٔٛسٚ( دس تیٕبس ؿیبٞذ دس ػیبَ اَٚ ٚ دْٚ   

ٝ  وٛدیدس تیٕبس  ٚ دسصذ  3/11ٚ  8/10تشتیت  ثٝ  9/11 ثی

دس ػغح پٙح  وٝ اص ٘ظش آٔبسی دسصذ افضایؾ یبفت 7/12ٚ 

اص آ٘دیب ویٝ پیشِٚیٗ دس     .(7)خیذَٚ   داس ؿیذ دسصذ ٔؼٙی

ؿیٛد ِیزا ویبٞؾ غّظیت     ؿشایظ تٙؾ دس ٌیبٜ تِٛییذ ٔیی  

ٖ  پشِٚیٗ دس تیٕبس ٔصشف ثٟیٙٝ وٛدی ٔی دٞٙیذٜ  تٛا٘یذ ٘ـیب

ٔمبٚٔت ثیـتش ٌیبٜ دس ٘تیدٝ تٙؾ ثبؿذ. ٘تیبیح ػؼیىشی ٚ   

( ٘ـبٖ داد وٝ دس ثشخی ٔیٛاسد ٌیبٞیبٖ دس   1396ٕٞىبساٖ )

ّظت پشِٚیٗ افضایؾ پتبػییٓ  ٔمبثُ تٙؾ ثٝ خبی افضایؾ غ

ٞیب ٌیضاسؽ   وٙٙذ. آٖٞب سا خبیٍضیٗ ایٗ فشایٙذ ٔیدس ػَّٛ

 ATPوشد٘ذ وٝ دِیُ ایٗ أش احتٕبالا ثٝ دِیُ ٔصشف ثبلاتش 

(80-70 ATP     دس ٔمبیؼیٝ ثیب )ثٝ اصای ٞش پشِٚیٗ تِٛییذی

ثٝ اصای خبیٍضیٙی ٞش  ATP 3-4فشایٙذ خبیٍضیٙی پتبػیٓ )

(. ِیزا اص  1396)ػؼىشی ٚ ٕٞىبساٖ، ثبؿذ یٖٛ پتبػیٓ( ٔی

خب وٝ پتبػیٓ دس تیٕبسٞبی ٔصشف ثٟیٙٝ دس دػتشع ٌیبٜ آٖ

سػذ ایٗ ػبُٔ ٘یض ٘مؾ ٟٕٔی دس لشاس داؿت ِزا ثٝ ٘ظش ٔی

 وبٞؾ غّظت پشِٚیٗ داؿتٝ اػت. 
          

 گرم بر میلَگرم ٍزى تر هیَُ(. تاثیر تیوار مَدی بر پرٍلیي هیَُ )هیلی7جذٍل 

Table 7. Effect of fertilizer treatment on fruit proline (mg/kg fresh fruit weight)      
Year 

Treatment Cultivar 
1397 1396 

0.641b 1.011b Control 
Morro 

0.902a 1.313a Balanced fertilizer 

0.657b 1.196b Control 
Thomson Novell 

0.916a 1.941a Balanced fertilizer 
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تحمیمبتی ٔذٚ٘ی دس ٔٙغمٝ ا٘دبْ ٘ـذٜ اػت ٚ ٘یبص ثٝ ا٘دبْ 

)اػذی وٍٙشؿبٞی ٚ اخلالیی  تش داسد وبسٞبی پظٚٞـی ثیـ

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح وبسٞیبی ٔییذا٘ی   . خّذ دْٚ(1393أیشی، 

دساصٔذت ٍ٘بس٘ذٌبٖ، ٔحذٚدٜ وفبیت غّظت پتبػیٓ ثیشي  

 2/1-6/1ثشای دسختبٖ ٔشوجیبت دس ؿیٕبَ وـیٛس حیذٚد     

دسصذ ثشاػبع ٚصٖ خـه ثشي اػت )اػذی وٍٙشؿبٞی 

اییٗ آصٔیبیؾ ثیب    خّذ اَٚ(. ٘تیبیح  1393ٚ اخلالی أیشی، 

( 1397ٞبی اػذی وٍٙشؿبٞی ٚ اخلالیی أییشی )  پظٚٞؾ

ٔغبثمت داسد وٝ ٌضاسؽ وشد٘ذ ٚ پتبػیٓ یىی اص ٟٕٔتیشیٗ  

ػٙبصشی اػت وٝ دس ا٘ذاصٜ ٚ ویفیت ٔیٜٛ تبثیش صیبدی داسد 

ِزا سٚؽ ٔصشف ٚ ٕٞچٙیٗ  صٔیبٖ  ٔصیشف ٔتٙبػیت ثیب     

ٔییٜٛ  فِٙٛٛطی سؿذ ٔیٜٛ تبثیش صیبدی دس ػّٕىشد ٚ ویفییت  

ٔشوجبت داسد. ٔصشف پتبػییٓ پیغ اص سییضؽ فیضیِٛیٛطی     

ٞیب )فیبص دْٚ سؿیذ     ٞب دس عَٛ ٔشحّٝ تٛػؼٝ ػَّٛچٝٔیٜٛ

ٔیییٜٛ(، ثییشای تییبٔیٗ پتبػیییٓ لاصْ ثییشای سؿییذ ٚ تٛػییؼٝ  

ٞبی ٔیٜٛ حیبتی اػت ٚ اص ٟٕٔتیشیٗ ٔشاحیُ صٔیب٘ی     ػَّٛ

ٔصشف پتبػیٓ ثشای افضایؾ ا٘یذاصٜ ٔییٜٛ ٚ ثٟجیٛد ویفییت     

 ٘ـٛ اػت.٘بسٍ٘ی ا
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