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Abstract 

Introduction: Iran is one of the important countries of the world for growing flowers and 
ornamental plants. One of the reasons for such high capability is due to different climates in this 
area. Lilium from Liliaceae family is one of the most important bulbous cut flowers, which 
maintaining its postharvest quality has a special importance. Nutrition is one of the factors 
affecting the preservation of cut flowers quality. 

Material and methods: In this study, effects of the ordinary super phosphate (0, 50, 100 and 150 
mg l-1) and mycorrhizal fungi in two levels of consumption and non-consumption (0 and 50 mg 
per 5 kg soil) were investigated according to a factorial experiment, using a completely 
randomized design with 4 replications to study the morphological and physiological traits of 
Lilium Longiflorum cultivar ‘Royal Trinity’. Different parameters as; stem height, bud diameter, 
leaf length (in two areas), bulb weight, postharvest longevity, amount of soluble sugar, Non-
soluble sugar, phosphorus and potassium were measured.  

Results and discussion: Results indicated that applying different levels of phosphate and 
mycorrhizal fungi significantly increased stem height, bud diameter, leaf length (in two areas), 
bulb weight, postharvest longevity, amount of soluble sugar, Non-soluble sugar, phosphorus and 
potassium, in compare with control. Mycorrhizal fungus, due to the extensive networks and 
increase the area and rate of root absorption, increases the efficiency of plants in absorbing 
water and nutrients, especially phosphorous elements and finally improve their growth (Vosatka 
and Albrechtova, 2009). Phosphorus content also affects physiological parameters in plants. 
One of the parameters is increase in the amount of photosynthesis. It has been shown that 
phosphorus plays an important role in transfering energy during photosynthesis. Therefore, 
mycorrhiza fungus is a stimulant to enhance photosynthesis (Demir, 2004).  

Conclusions: Mycorrhizal fungi have beneficial effects on plant symbiosis. The beneficial 
effects of mycorrhizal fungi are on improving the nutritional status of host plants, especially 
phosphorus. 
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 چکیدٌ

. تغزیِ یکی اص ای داسد یذُ دس ایشاى اػت کِ حفؼ کیفیت پغ اص ثشداؿت آى اّویت ٍیظُؿبخِ ثش ّبی لیلیَم یکی اص هْوتشیي گل
دس ػغَح )فؼفبت آهًَیَم(  فؼفشثبؿذ. دس ایي پظٍّؾ اثشکبسثشد  ّبی ؿبخِ ثشیذُ هی گزاس سٍی حفؼ کیفیت گل فَاهل تأثیش

 5گشم قبسذ دس  هیلی 50گشم دس لیتش( ٍ قبسذ هیکَسیضا ؿبهل دٍ ػغح هلشف ٍ فذم هلشف ) هیلی 0،50،100ٍ150) هختلف
تلبدفی ثب چْبس تکشاس سٍی كفبت هَسفَلَطیک ٍ  لاًكَست آصهبیؾ فبکتَسیل ٍ دس قبلت عشح کبهِ ث کیلَگشم خبک(

، قغش غٌچِ، عَل ثشگ )دس دٍ ػبقِفبؿ . هتغیشّبی استثشسػی قشاس گشفتهَسد  "تییسٍیبل تشیٌ"گل لیلیَم سقن  فیضیَلَطیک
ًتبیح دس تحقیق حبضش ثشسػی ؿذًذ.  پتبػین ٍ ، قٌذ هحلَل ٍ ًبهحلَل، فؼفشگل ًبحیِ(، هیبًگیي ٍصى پیبص، فوش پغ اص ثشداؿت

تدضیِ ٍاسیبًغ ثشای کلیِ كفبت هَسد هغبلقِ ًـبى داد کِ اثش هتقبثل فؼفش ٍ قبسذ دس ػغح احتوبل یک دسكذ هقٌی داس ثَد لزا 
هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل فؼفش ٍ قبسذ ثشای کلیِ كفبت هَسد هغبلقِ اًدبم ؿذ. ثب تَخِ ثِ ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل قبسذ 

ش، ثیـتشیي استفبؿ ػبقِ ٍ فوش پغ اص ثشداؿت گل لیلیَم هشثَط ثِ تلقیح ثب قبسذ ٍ فذم کبسثشد فؼفش ثَد. ّوچٌیي فؼفٍ کبسثشد 
ًتبیح ًـبى داد کِ ثیـتشیي ٍصى پیبص ٍ عَل ثشگ دس ٌّگبم تلقیح ثب قبسذ ٍ کبسثشد فؼفش ثذػت آهذ. ثیـتشیي قغش غٌچِ ًیض دس 

هقبدیش هختلف  کبسثشدًتبیح ًـبى داد کِ ثغَسکلی گشم دس لیتش فؼفبت پتبػین ثذػت آهذ.  هیلی 100فذم تلقیح ثب قبسذ ٍ کبسثشد 
لزا کبسثشد قبسذ هیکَسیضا  دادًذ.داسی ًؼجت ثِ ؿبّذ افضایؾ  عَس هقٌیِ ثسا  هَسد ثشسػیكفبت توبهی  ،ٍ قبسذ هیکَسیضا فؼفش

 .گشدد س گل لیلیَم تَكیِ هیّبی هَسفَلَطیکی ٍ فیضیَلَطیکی د ٍ فٌلش فؼفش خْت ثْجَد ؿبخق
 

 .ّبی ؿبخِ ثشیذُ لتغزیِ، فؼفش، قبسذ هیکَسیضا، گ :کلمات کلیدی
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 مقدمه

کـَس ایشاى اص دیشثبص هْذ پشٍسؽ اًَاؿ گلل ٍ گیبّلبى   

ّبی هختلف دسایي ػشصهیي ثبفث  صیٌتی ثَدُ ٍ ٍخَد اقلین

ّلبی ثلبيیی دس صهیٌلِ تَلیلذ ٍ پللشٍسؽ      یایدلبد تَاًوٌلذ  

 صیٌتلی ؿلذُ اػلت    ّلب ٍ گیبّلبى   گلل  ّلبی هختللف   گًَِ

(Rizi,2010.) یثب ًبم فلول  َمیلیل Lilium longiflorum L. 

اػلت   ذُیل داس ؿلبخِ ثش بصیگل پ کی Liliaceaeاص خبًَادُ 

(Shiravand and Rostami, 2010 .)گلل  ذیل تَل ٌذیفشآ دس 

ِ  اػلت  یا ظُیل ٍ تیل اّو یداسا گل تیفیک ،َمیلیل  يیل ا کل

 فوش ٍ ػبقِ قغش ٍ عَل، لؿبهل سًگ گل، اًذاصُ گ تیفیک

 کبّؾ(. Burchi et al., 2010) ثبؿذ یه آى ثشداؿت اص پغ

ِ  ذىیسػ تب ثشداؿتصهبى  اص ذُیثش ی ؿبخِّب گل تیفیک  ثل

کٌٌذگبى ثلب آى  ذیتَل کِ اػت ئلیهؼب خولِ اص گل یثبصاسّب

 گل، تیفیک ثش هَثش فَاهل يیهْوتش اص یکی .سٍ ّؼتٌذ سٍثِ

 خبرة کی فٌَاى ثِ ضایکَسیه قبسذلزا  .اػت حیكح ِ یتغز

 Karimi) ثبؿذ هیثشخَسداس  یبدیص تیاص اّو ییغزا فٌلش

et al., 2008). ؿللٌبختِ اص یکللی یضیکللَسیه یؼللتیّوض 

ِ  يیهْوتلش  ٍ يیتلش  گؼلتشدُ  حبل يیف دس ٍ يیتش ؿذُ  ساثغل

 ,Friese and Allen)اػلت  يیصهکشُ  دس هَخَد یؼتیّوض

 تَاى یه یؼتیّوض ؼتنیػ يیا اص اػتفبدُ ثب يیّوچٌ ،(1991

 کلبس  ٍ کـلت یی، بیویؿ یّب ًْبدُ هلشف کبّؾ قیعش اص

 داؿت یخبًج یّب یآلَدگ اص یفبسی ؼتیص  ظیهح ٍ تش ػبلن

(Abbot and Robson, 1991) .هَخت  یضیکَسیه یّب قبسذ

 یفٌبكش هقذً دس خزة فؼفش ٍ ضثبىیه بُیگ ییتَاًب ؾیافضا

 آًْلب  دػلتشع  قبثلل  شیل خلَف اص هٌلبثـ غ ِ ث اص خبک ٍ

 تَاًٌلذ  یهل  ذیل هف یّلب  ؼلن یکشٍاسگبًیه يیل ا للزا  ؿًَذ، یه

 Mukerji and)ثبؿلٌذ   ییبیویؿ کَد یثشا یخَث يیگضیخب

Chamola, 2003) . 

ثلب   ضایکلَس یقبسذ ه حیکِ تلق ُ ؿذًـبى داد دس تحقیقی

 لهختلف فؼلفش دس گل   شیکٌٌذُ فؼفبت دس هقبد حل یثبکتش

ػلغح   ؾیتقذاد گل، افلضا  ـِ،یعَل س ؾیطسثشا ثبفث افضا

هحققلیي  . (Karishma et al., 2013) ثلشگ ٍ ػلبقِ ؿلذ   

 هختللف  ػلغَح  دس ضایکَسیه قبسذ کِ دادًذ ًـبىدیگشی 

 لیل )کلشٍف بُیگ ؿذى ػجضتش ثبفث ئِکبيًکَ بُیگ دس یؿَس

 فولکشد ؾیافضا ثشگ، ػغح ؾیافضا استفبؿ، ؾیافضا(، ـتشیث

 Asrar) ؿَد یه( Ca ,K ,N ,Mg ,P) فٌبكش ؾیافضا ٍ گل

et al., 2014)، ٌافلام کشدًذ کِ قبسذ هحققیي دیگش  يیّوچ

 ثبفلث  یفشاًؼَ ثْبس ـِیّو گل دسّوشاُ ثب فؼفش  ضایکَسیه

ِ  تقذاد ٍ یخبًج یّب ؿبخِ تقذاد ثشگ، ػغح ؾیافضا  خَاًل

 ,Brigitta and Sumalan) ؿَد یه ؿبّذ وبسیت ثِ ًؼجت گل

ثبفلث   کیَهیّ ذیّوشاُ ثب اػ ضایکَسیقبسذ ه حی. تلق(2011

َ فّبی هَس ؿبخق ؾیافضا  ٍ لیل کلشٍف یهحتلَا  ،یکیطَلل

گللشدد  هللی بیللاقبق یّللب ًْللبل ًقللبط توللبم دس ذساتیللکشثَّ

(Khateeb et al., 2011). ؿلفلشا ثبفلث    بُیل دس گ ضایکَسیه

 ؿلذُ اػلت   داس ـِیسّبی  تقذاد قلوِ ٍ ـِیس حدن ؾیافضا

(Bidarnamani and Mohkami., 2014). قبت ًـلبى  یتحق

 ثبفلث  ّلب  اصتَثلبکتش  ٍ یضیکلَس یه یّب قبسذدادُ اػت کِ 

ًیلض   ٍ نیپتبػل  بتیل هحتَ ٍ یذاًیاکؼل  یًتآ تیفقبل ؾیافضا

 Ordookhani et) ؿًَذ یه یفشًگ گَخِ دس کَپيیل ؾیافضا

al., 2010) . ِ  کللِدّلذ   ّلبی یلک تحقیلق ًـلبى هلی      یبفتل

 یؿَس تٌؾ تحت اضیکَسیه ثب بفتِی حیتلق یّب یفشًگ گَخِ

 ٍ ییغلزا  فٌبكلش  خلزة  لحلبػ  اص سا یداس یهقٌل  اختلاف

 ضیکَسیه ثذٍى ؿبّذ ثِ ًؼجت ؿذُ افوبل تٌؾ ثِ هقبٍهت

 .(Al Karaki, 2006)داسد 

ي گیلبُ دس  ثب تَخِ ثِ هغبلت گفتلِ ؿلذُ ٍ اّویلت ایل    

ثشسػلی تلأثیش فؼلفش ٍ قلبسذ      کـَس، ّذف اص ایي تحقیلق 

هیکَسیضا ثش فبکتَسّلبی سؿلذی ٍ ًولَی لیلیلَم، خلزة      

ٍ خلَكیبت کیفی گل ؿبخِ ثشیذُ لیلیَم  فٌبكش ضشٍسی

ثَد. ّوچٌیي ثْجَد ٍ افضایؾ فوش پغ اص ثشداؿت، یکی اص 

هْوتشیي اّذاف تَلیذ کٌٌذگبى ٍ اكلاح کٌٌذگبى ایي گلل  

هلَثشتشیي ٍ پبیلذاستشیي   کَدّلبی ثیَلَطیلک اص   ثبؿلذ.   هی

ِ     اػتشاتظی ای گیبّلبى دس   ّبی گیبُ ثلشای تلبهیي ًیلبص تغزیل

سٍد کِ ثش هجٌبی گضیٌؾ اًلَافی   ػغح هغلَة ثِ ؿوبس هی

 ایلي کَدّلب   .ؿلًَذ  اص سیضهَخَدات هفیذ خلبک تْیلِ هلی   

یی ٍ ثبصدّی سا اص ًؾش تَلیلذ فَاهلل هحلشک    آثبيتشیي کبس

ؿکل قبثل خزة داسا ػبصی فٌبكش غزایی ثِ سؿذ ٍ فشاّن
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ّلبی   ثْجلَد ؿلبخق  هْوتشیي ّلذف،   ًْبیت . دسثبؿٌذ هی

تحت تلبثیش قلبسذ    َلَطیکی ٍ فیضیَلَطیکی گل لیلیَمهَسف

 هیکَسیضا ٍ فٌلش فؼفش ثَد. 

 َا مًاد ي ريش

ای سٍی گل ؿبخِ  كَست کـت گلخبًِِ ث پظٍّؾ ایي

 آصهبیـلبت  ثشیذُ لیلیَم سقلن )سییلبل تشیٌیتلی( دس قبللت    

تللبدفی ثلب دٍ سٍؽ کلبسثشد     کبهلاً عشح پبیِ ثش ،فبکتَسیل

پبؿی فؼفش ٍ قلبسذ هیکلَسیضا ثلب چْلبس تکلشاس دس       هحلَل

ثِ كَست هحلَل   ؿذ. فبکتَس اٍل کَد فؼفش گلخبًِ اًدبم

 150ٍ  100، 50، 0)فؼلللفبت آهًَیلللَم( هقلللبدل پبؿللی  

ؿلبهل دٍ   1ٍ فبکتَس دٍم قلبسذ هیکلَسیضا   گشم دس لیتش هیلی

 5گلشم قلبسذ دس    هیللی  50ػغح هلشف ٍ فذم هللشف ) 

ّبی پلاػتیکی  . ّش پیبص لیلیَم دس گلذاىثَد کیلَگشم خبک(

یلک ػلَم   کلَد داهلی ٍ   یک ػَم خبک،  یک ػَمحبٍی 

ّب پلغ اص ثلبص ؿلذى اٍللیي      ؿي، کـت گشدیذ. ّوِ ؿبخِ

 ثشداؿت ٍ ثِ آصهبیـگبُ اًتقبل دادُ ؿذًذ. ،غٌچِ

 ًلًشیکیفاکتًرَای مًرف

استفبؿ ؿبخِ ثب هتلش ٍ قغلش غٌچلِ، علَل ثلشگ دس دٍ      

ثلب تلشاصٍی   ًیلض  پیبصّلب  گیلشی ؿلذ.    ًبحیِ ثب کَلیغ اًذاصُ

ّب اص ّوبى  فوش پغ اص ثشداؿت گل ٍ ًذدیدیتبلی ٍصى ؿذ

کلِ دٍ غٌچلِ آى ثبصاسپؼلٌذی سا اص     سٍص ثشداؿت تب صهلبًی 

 هذًؾش قشاس گشفت. ،دػت ثذٌّذ

 فاکتًرَای فیسیًلًشیکی

 سىجص قىد محلًل 

اػلیذ   - گیلشی قٌلذّبی هحللَل ثلِ سٍؽ فٌلل      اًذاصُ

ػَلفَسیک ثش اػبع ّیذسٍلیض اػیذی قٌلذّبی هحللَل ٍ   

ایدبد تشکیت فَسفَسال اػت کِ ثب فٌل تَلیذ یک کوپلکغ 

گشم اص ثشگ خـک سا دس لَلِ آصهلبیؾ   1/0کٌذ.  سًگی هی

کشدُ ٍ دسكذ ثِ آى اضبفِ  70لیتش اتبًَل  هیلی 10سیختِ ٍ 

ّلبی   ثِ هذت یک ّفتِ دس یخچبل قلشاس دادُ ؿلذ تلب قٌلذ    

                                                   
1 . Glomus fasciculatum 

هحلَل آى حل ؿَد. پغ اص یک ّفتلِ اص هحللَل فَقلبًی    

ّب ثب آة  لیتش ثشداؿتِ ٍ حدن آى هیلی 5/0ّب ثِ هیضاى  ًوًَِ

لیتلش سػلبًذُ ؿلذ. ػلپغ سٍی آًْلب یلک        هیلی 2هقغش ثِ 

دسكذ اضبفِ کشدُ ٍ تَػظ ٍستکغ خَة  5لیتش فٌل  هیلی

لیتش اػیذ ػلَلفَسیک غللیؼ     هیلی 5هخلَط گشدیذ. ػپغ 

 ثشای ػٌدؾ گللَکض، هیلضاى خلزة   اضبفِ ؿذ. دس ًْبیت 

علَل   دسسًگ حبكلِ ثب اػتفبدُ اص دػتگبُ اػلپکتشٍفتَهتش  

 (.Kochert, 1978) ؿذ گیشی اًذاصُ 485هَج 

 سىجص وطاستٍ 

ْت ػٌدؾ قٌذ ًبهحلَل )ًـبػتِ( هحللَل اتلبًَلی   خ

ّبی گیبّی کِ ثلشای قٌلذّبی هحللَل اص آى     هحتَی ًوًَِ

اػتفبدُ ؿذ سا كلبف ًولَدُ ٍ اص سػلَة ثبقیوبًلذُ سٍی     

گیلشی ًـبػلتِ هَخلَد دس ثلشگ      کبغز كبفی ثشای اًلذاصُ 

اػتفبدُ گشدیذ. اثتذا سػَة سا خـلک ٍ ػلپغ آى سا ٍصى   

لیتش آة  هیلی 10ًوَدُ ٍ دس لَلِ آصهبیؾ سیختِ ٍ سٍی آى 

 100هلبسی   دقیقلِ دس ثلي   15هذت  هقغش اضبفِ ًوَدُ ٍ ثِ

گشاد قشاس دادُ ؿلذ. ػلپغ هحللَل سا كلبف      دسخِ ػبًتی

ًوَدُ ٍ هحلَل فجَس کشدُ اص كبفی ثب آة هقغش ثِ حدلن  

لیتش اص آى ثشداؿلتِ ٍ   هیلی 2ػپغ  .لیتش سػبًذُ ؿذ هیلی 25

دسكذ اضبفِ کلشدُ ٍ تَػلظ    5لیتش فٌل  سٍی آًْب یک هیلی

لیتلش اػلیذ    هیللی  5ػلپغ  ٍستکغ خَة هخلَط گشدیلذ.  

ٍ ػَلفَسیک غلیؼ اضلبفِ   هیلضاى خلزة ًـبػلتِ     گشدیلذ 

ِ دس هَخلَد   ًلبًَهتش تَػلظ    485ّلب دس علَل هلَج     ًوًَل

 (.Kochert, 1978)گیشی ؿذ  دػتگبُ اػپکتشٍفتَهتش اًذاصُ

 سىجص پتاسیم 

ثشداؿت ؿذُ ّب  ثشگاثتذا خْت ػٌدؾ فٌلش پتبػین 

ٍ دس آٍى ثب دهبی  گشفتکبغزی قشاس  ٍ ػپغ دسٍى پبکت

ػلبفت خـلک گشدیلذ.     48گشاد ثِ هذت  دسخِ ػبًتی 60

 10ػپغ  سا تَصیي ٍ ّب ثشگ گشم اص ًوًَِ آػیبة ؿذُ 1/0

ُ ثلِ آى افلضٍد  ًشهلبل   1/0لیتش اػیذ اػتیک گلایؼلیبل   هیلی

ػلبفت دسٍى   2ّب سا ثِ هذت  ػبفت ًوًَِ 24پغ اص . ؿذ

گلشاد قلشاس    یدسخلِ ػلبًت   90تب  70هبسی ثب دهبی حذٍد  ثي
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فجلَس دادُ   41کبغز كبفی ٍاتولي   اصّب  ًوًَِ ػپغ ٍُ داد

حبكل ثشای ػٌدؾ هیضاى پتبػین دس دػلتگبُ   فلبسُ ؿذ.

 .(Williams and Twine, 1960) فتَهتشی قشاس دادُ ؿذ فلین

 فسفر سىجص

ّللبی  گللشم اص خبکؼللتش حبكللل اص ًوًَللِ 5/0 دس اثتلذا 

للَط ٍ  ًشهلبل هخ  2 لیتش اػیذ کلشیلذسیک  هیلی 5گیبّی ثب 

 50ػتفبدُ اص آة دیًَیضُ ثِ حدن ا دقیقِ ثب 20تب  15ثقذ اص 

دقیقِ ثب کبغز كبفی كبف  30لیتش سػبًذُ ؿذ. پغ اص  هیلی

لیتلش اص   هیلی 5ّب  گشدیذ. خْت ػٌدؾ غلؾت فؼفش ًوًَِ

لیتلش هقللشف ثلبستي ) آهًَیللَم    هیللی  5هحللَل گیلبّی ثللب   

ػیذ ًیتشیک + آة هقغلش(  هَلیجذات + آهًَیَم ٍاًبدات + ا

لیتشی سیختِ ٍ ثِ خلَثی هخللَط    هیلی 50ی ا دس ثبلي طٍطُ

ؿذ تب سًگ صسد ؽبّش ؿَد ٍ ػپغ ثب اػتفبدُ اص آة هقغش 

خزة ًوًَِ دس ، دقیقِ 30 پغ اصثبلي سا ثِ حدن سػبًذُ ٍ 

ت ئل ًبًَهتش تَػظ دػتگبُ اػپکتَفتَهتش قشا 470ج َعَل ه

 .(Duarte, 1990) گشدیذ

 َا آماری دادٌ تجسیٍ

ایي آصهبیؾ ثش اػبع آصهبیؾ فبکتَسیل ثش پبیلِ علشح   

تکشاس عشاحی ٍ اخلشا گشدیلذ.  تدضیلِ     4کبهلاً تلبدفی ثب 

اًدلبم   1/9ًؼلخِ   SAS ّب ثب اػتفبدُ اص ثشًبهلِ آهلبسی   دادُ

ّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى داًکي ٍ دس  ؿذ. هقبیؼِ هیبًگیي دادُ

ن ًوَداس ثب اػلتفبدُ  دسكذ ٍ سػ پٌحٍ  یکػغَح احتوبل 

 اًدبم پزیشفت. Office 2007 (Excel)افضاس  اص ًشم

 وتایج ي بحث

( ثشای کلیِ كفبت 2ٍ  1ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ )خذاٍل 

هَسد هغبلقِ ًـبى داد کِ اثش هتقبثل فؼفش ٍ قبسذ دس ػغح 

 احتوبل یک دسكذ هقٌی داس ثَد لزا هقبیؼِ هیبًگیي اثش هتقبثل

 کلیِ كفبت هَسد هغبلقِ اًدبم ؿذ. فؼفش ٍ قبسذ ثشای

       
 تجسیِ ٍاریاًس اثر فسفر ٍ قارچ بر خصَصیات هَرفَلَشیکی لیلیَم شاخِ بریدُ .1جدٍل

Table 1. Analysis of variance for morphological parameters of lilium cut flower affected by phosphorus and 
mycorrhiza   

Shoot heigh Bulb diameter Leaf length at 
first part of shoot  

Leaf length at end 
part of shoot  

Mean bulb 
weight  

Postharvest 
longevity  d.f Source of variance 

163.58
** 836.44

** 316.55
** 65.61

** 145.03
** 3.36

** 3 phosphorus 

28.12 ns 331.53
** 516

** 150.12
** 52.16

** 0.28
* 1 mycorrhiza 

327.54
** 64.53

* 316.07
** 68.70

** 236.77
** 7.53

** 3 Phosphorus × mycorrhiza 

12.53 14.51 0.67 0.77 0.28 0.37 21 error 

4.48 3.20 1.02 1.62  5.32 8.35  C.V  %  
   

ns ** ٍ * ، دسكذ 1ٍ  5ثِ تشتیت ثیبًگش غیش هقٌی داسی ٍ هقٌی داسی دس ػغح احتوبل 

***, ns = Significance at 0.001 and non-Significance, respectively 
 

 لیلیَم تجسیِ ٍاریاًس اثر هتقابل فسفر ٍ قارچ بر خصَصیات فیسیَلَشیکی شاخِ بریدُ -2جدٍل 
Table 1. Analysis of variance for physiological parameters of lilium cut flower affected by phosphorus and 

mycorrhiza  
Soluble sugar   Non- Soluble sugar  Phosphorus of leaf Potassium of leaf d.f Source of variance 
**

2.42 **
0.12 **

0.036 0.05
** 3 phosphorus 

**
4.38 **

0.03 **
0.034 **

0.05 1 mycorrhiza 
**

0.44 **
0.03 **

0.034 **
0.19 3 Phosphorus × mycorrhiza 

0.01 0 0 0 21 error 

9.66 0.29 0.04  0.03  C.V  %  
  

ns  ** ٍ * ، دسكذ 1ٍ  5ثِ تشتیت ثیبًگش غیش هقٌی داسی ٍ هقٌی داسی دس ػغح احتوبل 
***, ns = Significance at 0.001 and non-Significance, respectively     
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 ساقٍارتفاع 

تلبثیش فٌللش    (1خذٍل ثش عجق ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ )

ػلبقِ  اثش هتقبثل فؼفش ثب قبسذ ثلش استفلبؿ   فؼفش ٍ ّوچٌیي 

داس ؿذى اثش هتقبثل  ثب تَخِ ثِ هقٌیداس ثَد.  هقٌیگل لیلیَم 

فؼفش ثب قبسذ، هقبیؼِ هیبًگیي فقظ ثشای اثش هتقبثلل اًدلبم   

( ًـبى داد کلِ  1ًوَداس ثشسػی ًتبیح هقبیؼِ هیبًگیي )ؿذ. 

داسی اص خْلت استفلبؿ ٍخلَد     ثیي تیوبسّب اخلتلاف هقٌلی  

ػبًتیوتش( هشثَط ثلِ کلبسثشد    89داؿت کِ ثیـتشیي استفبؿ )

 25/69قبسذ ثذٍى غلؾت فؼفش ثَد. کوتشیي هیضاى استفبؿ )

گشم دس  هیلی 150ػبًتیوتش( هشثَط ثِ تیوبس فؼفش ثب غلؾت 

لیتش ثذٍى قبسذ ثَد. گیبّبى هیکَسیضا داسای استفبؿ ثیـتشی 

 Duponnoisًؼجت ثِ گیبّبى غیش هیکلَسیضا ثَدًلذ. ًتلبیح    

( ًیض ًـبى داد کِ گیبُ آکبػیب تلقیح ؿذُ ثب هیکَسیضا 2005)

ٍ تیوبس ؿذُ ثب ػٌگ فؼلفبت استفلبؿ ثیـلتشی ًؼلجت ثلِ      

ٍ ّوکللبساى  Antunesاهللب  ،گیبّللبى تلقللیح ًـللذُ داؿللتٌذ

ّب ثب هیکلَسیضا   ( ًـبى دادًذ کِ تلقیح ػٌگ فؼفبت2007)

ّلبی هیکلَسیضا ثلِ     تأثیشی سٍی استفبؿ َّیح ًذاؿت. قبسذ

دلیل افضایؾ ػغح خزة سیـلِ اص عشیلق تـلکیل ّیلف،     

ػجت افضایؾ خزة آة ٍ هَاد غزایی ثلِ ٍػلیلِ گیبّلبى    

دسكلذ خلزة    80ؿَد کِ حذٍد  ؿًَذ. تخویي صدُ هی هی

گیللشد  ّللب كللَست هللی ٍػللیلِ ایللي قللبسذ یللبُ ثللِفؼللفش گ

(Marschner and Dell, 1994 .)    ِکلبّؾ دس علَل ػلبق

دلیل کبّؾ دس عَیل ؿذى ػللَل ًبؿلی اص    هوکي اػت ثِ

کوجَد آة ثبؿذ کِ هٌدش ثِ کبّؾ دس تَسطػلبًغ ػللَل،   

دلیلل  ِ ؿَد ٍ یب ثل  حدن ػلَل ٍ دس ًْبیت سؿذ ػلَل هی

ؿلذ کلِ هلبًـ ّلش ًلَؿ      اًؼذاد آًٍذّبی آثکؾ ٍ چَثی ثب

(. Misra. and Srivastava, 2000ؿلَد )  اًتقبل دس هؼیش هی

ٍخلَد   ػلجت ثشای گل لیلیلَم   ديیل هزکَس ؿَد تلَس هی

. دس تحقیقلی ًـلبى دادُ   گشدیذُ اػت ثیي تیوبسّباختلاف 

کٌٌذُ فؼفبت دس  ؿذ کِ تلقیح قبسذ هیکَسیضا ثب ثبکتشی حل

ثبفلث افلضایؾ استفلبؿ    هقبدیش هختلف فؼفش دس گل طسثلشا  

( کِ ثب ًتلبیح ایلي   Karishma et al., 2013ؿَد ) ؿبخِ هی

 آصهبیؾ هغبثقت داسد.

 قطر غىچٍ

داسی  تبثیش هقٌلی  ،تیوبس فؼفش، قبسذ ٍ اثش هتقبثل ایي دٍ

گشم  هیلی 100. غلؾت (1خذٍل)لیلیَم داؿت  غٌچِثش قغش 

 75/133)دس لیتش فؼفش ثذٍى قبسذ داسای ثیـتشیي قغش ثَد 

داسی ثب دیگلش ػلغَح داؿلت ٍ     هتش( کِ تفبٍت هقٌی هیلی

گلشم دس لیتلش ثلذٍى     هیللی  50کوتشیي قغش هشثَط ثِ تیوبس 

ثب تَخِ ثب ایي کلِ  (. 2هتش( ثَد )ًوَداس  هیلی 5/107قبسذ )

قغش گل یکی اص هْوتشیي هَاسد دس ثبصاسپؼٌذی گل لیلیلَم  

کولک هلَثشی    تَاًلذ  ثبؿذ، اػتفبدُ اص فؼفش ٍ قبسذ هی هی

ثشای فشٍؽ ثْتش لیلیَم دس ثبصاس سقبثتی گلل ثبؿلذ. کوجلَد    

ِ   فؼفش دس ػبیش هحلَيت ثبغجبًی هثل هیَُ ، داس ّلبی ّؼلت

ٍ  ضقیف ؿذى دٍسُ گلذّیػجت کٌذ ؿذى سؿذ سٍیـی، 

کلبّؾ  ًیلض   ٍهٌدش ثلِ کلبّؾ هیلضاى هحللَل      دسًْبیت

 Moez Ardalan andگلشدد )  هیگیبُ هضُ ٍؿبداثی  ،کیفیت

Savabeghi Firooz Abadi, 2002.) 

 طًل برگ در ابتدا ي اوتُای ساقٍ

علَل   ثلش  آًْلب  هتقبثل اثش يیّوچٌ ٍ قبسذ تیوبس فؼفش،

داس  ٍ ثیي تیوبسّب تفبٍت هقٌی( 1خذٍل)ثَد  داس یهقٌثشگ 

(. ثیـللتشیي ٍ کوتللشیي 4 ٍ 3 ّللبیٍخللَد داؿللت )ًوَداس

گشم  هیلی 150هیبًگیي عَل ثشگ ثِ تشتیت هشثَط ثِ تیوبس 

 37/98ٍ  52/60گلشم قلبسذ )   هیلی 50دس لیتش فؼفش ّوشاُ 

گشم فؼفش  هیلی 100تیوبس هتش دس اثتذا ٍ اًتْبی ػبقِ( ٍ یهیل

هتلش دس اثتلذا ٍ اًتْلبی     هیللی  37/68ٍ  54/47ثذٍى قبسذ )

 ییتَاًلب  ؾیهَخلت افلضا   یضیکَسیه یّب قبسذػبقِ( ثَد. 

، للزا  ؿلًَذ  یه یفٌبكش هقذً دس خزة فؼفش ٍ ضثبىیه بُیگ

ذ. اصعشفلی افلضایؾ   ًل گزاس سٍی قغش ٍ عَل ثشگ تبثیش هی

تللَاى ثللِ ػللٌتض  ػللغح ثللشگ گیبّللبى تلقللیح ؿللذُ سا هللی

ّبی سؿذ ٍ ثْجَد خزة فٌبكش غزایی ًیض استجلبط   َّسهَى

دس تحقیقلی ًـلبى دادُ ؿلذ کلِ      (.Esch et al., 1994) داد

هقبدیش کٌٌذُ فؼفبت دس  تلقیح قبسذ هیکَسیضا ثب ثبکتشی حل

 ػلغح ثلشگ  افلضایؾ   هختلف فؼفش دس گلل طسثلشا ثبفلث   

( کِ ثب ًتبیح ایي آصهبیؾ Karishma et al., 2013ؿَد ) هی

 سد.هغبثقت دا



    
 0411 پاییش و سمستان، 2، شماره 4نشزیه علمی تغذیه گیاهان باغی دوره 

78 

 يزن پیاز میاوگیه

فؼلفش،  تلبثیش  ( 1ش عجق ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ )خلذٍل ث

 ٍصى پیلبص  اثش هتقبثل فؼفش ثب قبسذ ثلش هیلبًگیي  ًیض قبسذ ٍ 

کلِ اص   (5ًوَداس ) ّب ًـبى داد هیبًگیي هقبیؼِ .داس ثَد هقٌی

ػ آهبسی دس یلک گلشٍُ قلشاس    تیوبسّب اص لحب ،ًؾش ٍصى پیبص

 50( هشثَط ثِ تیوبس گشم 67/6کوتشیي ٍصى پیبص ). ًذاؿتٌذ

ِ  گشم دس لیتش فؼلفش  هیلی ٍ  گلشم قلبسذ   هیللی  50ّولشاُ   ثل

 100  ( هشثلَط ثلِ تیولبس   گلشم  25/19ثیـتشیي ٍصى پیلبص ) 

هیکَسیضا گشم قبسذ  هیلی 50گشم دس لیتش فؼفش ثِ ّوشاُ  هیلی

ش ثَدى ؿشایظ سعَثتی خبک ٍ دس ًتیدِ تبهیي ت ثَد. هٌبػت

آة ٍ فٌبكللش غللزایی کللبفی ثللشای گیللبُ ثبفللث ؿللذ تللب  

 ِ         ٍیللظُ فتَػللٌتض ثْتللش  فشایٌللذّبی فیضیَلللَطیکی گیللبُ ثلل

دًجبل داؿلتِ   ثیـتشی سا ثِّبی  ؿذُ ٍ تَلیذ آػویلات اًدبم

 .ثبؿذ

 عمر پس از برداضت گل 

داسی تحت تبثیش  ثِ ؿکل هقٌی گل فوش پغ اص ثشداؿت
تغزیِ فؼفش، قبسذ ٍ اثش هتقبثل فؼفش ٍ قبسذ قلشاس گشفلت   

( ثب 6 ًوَداس) ّب دادُ (. ثب تَخِ ثِ هقبیؼِ هیبًگیي1خذٍل )
لیلیلَم ًیلض افلضایؾ     پغ اص ثشداؿت گلفوش  ،قبسذ کبسثشد

سٍص( دس  5/8)گللل  یبفللت. ثیـللتشیي افللضایؾ دٍام فوللش 
کلِ  حبكل ؿلذ  گشم ثذٍى غلؾت فؼفش  هیلی 50دّی  قبسذ

ایي ًتیدِ ًـبى داد کِ دس ایي ؿشایظ دٍام گلل ًؼلجت ثلِ    
. افضایؾ فولش پلغ اص   سٍص(  افضایؾ داؿتِ اػت 3ؿبّذ )

احتولبيً  گلشم قلبسذ ثلذٍى فؼلفش      هیللی  50ثشداؿت تیوبس 
ّلب ٍ   خبعش خزة آة ثیـتش ٍ تأخیش دس تدضیِ پلشٍتئیي  ثِ

ثبؿذ. هغبلقبت ًـبى دادُ اػت کِ پیشی  ّب هی اتسکشثَّیذ
ثللشگ لیلیللَم دس استجللبط هؼللتقین ثللب هیللضاى کللبّؾ       

 Hagiya andّب ٍ افضایؾ هیضاى تٌفغ اػت ) کشثَّیذسات

Amaki, 1966.) 
 

 

 

 

 

 

 
               

 قارچ بر ارتفاع شاخِ گل شاخِ بریدُ لیلیَم. اثر هتقابل فسفر ٍ 1ًوَدار 

Figure 1. Interaction effect of phosphorus and mycorrhiza on shoot height of lilium cut flower 
 

 

 

 

 

 

 
           

 اثر هتقابل فسفر ٍ قارچ بر قطر غٌچِ گل شاخِ بریدُ لیلیَم. 2ًوَدار 

Figure 2. Interaction effect of phosphorus and mycorrhiza on bud diameter of lilium cut flower 

e e-d 
a-b 

c 

a 
c-d 

c-b 
e 

0

20

40

60

80

100

0 50 100 150

S
h

o
o

t 
h

e
ig

h
t 

(c
m

) 

 

Phosphorus (mg L-1) 

 بدون قارچ

 قارچ

ecd 
e 

a 

ed 
b 

c 
a 

cd 

0

50

100

150

0 50 100 150

B
u

d
 d

ia
m

e
te

r
 (

m
m

) 

Phosphorus (mg L-1) 

 

 بدون قارچ

 قارچ



    
  ... گل لیلیوم کیو فیشیولوصی کیهای مورفولوصیبهبود شاخض و همکاران:  رسولیوسی م

79 

 

 

 

 

 

 
                    

 گل شاخِ بریدُ لیلیَم )در ابتدای ساقِ(. اثر هتقابل فسفر ٍ قارچ بر طَل برگ3ًوَدار 

Figure 3. Interaction effect of phosphorus and mycorrhiza on Leaf length (at first part of shoot) of lilium cut flower 
 

 

 

 

 

 

 
 

           
 گل شاخِ بریدُ لیلیَم )در اًتْای ساقِ(اثر هتقابل فسفر ٍ قارچ بر طَل برگ . 4ًوَدار 

Figure 4. Interaction effect of phosphorus and mycorrhiza on Leaf length (at end part of shoot) of lilium cut flower 
 

 

 

 

 

 

 
      

 
 

 گل شاخِ بریدُ لیلیَم در ٍزى پیازّا اثر هتقابل فسفر ٍ قارچ بر هیاًگیي. 5ًوَدار 

Figure 5. Interaction effect of phosphorus and mycorrhiza on Mean bulb weight of lilium cut flower 
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 اثر هتقابل فسفر ٍ قارچ بر عور پس از برداشت در گل شاخِ بریدُ لیلیَم. 6ًوَدار 

Figure 6. Interaction effect of phosphorus and mycorrhiza on Postharvest longevity of lilium cut flower              
 برگ ي وامحلًل مقدار قىدَای محلًل

دسكذ  یکهقذاس قٌذ هحلَل ٍ ًبهحلَل ثشگ دس ػغح 

تحت تأثیش فؼفش ٍ هیکَسیضای تلقیح ؿذُ دس لیلیلَم قلشاس   

(. ثشسػللی ًتللبیح هقبیؼللِ هیللبًگیي    2گشفتٌللذ )خللذٍل 

دّلذ کلِ ثلیي گیلبُ ؿلبّذ ٍ       ( ًـبى هی8ٍ  7 ّبیًوَداس)

ثیـلتشیي   .داس ٍخلَد داسد  گیبّبى تیوبس ؿذُ اختلاف هقٌلی 

گشم دس ّش گشم ٍصى خـلک ثبفلت(    83/83قٌذ ًبهحلَل )

گشم دس لیتش ثذٍى  هیلی 150هشثَط ثِ تیوبس فؼفش ثب غلؾت 

گلشم دس   26/102تلقیح قبسذ اػت ٍ ثیـتشیي قٌذ هحلَل )

هشثَط ثِ تیوبس فؼفش ثب غلؾت  ّش گشم ٍصى خـک ثبفت(

گیلبُ  ثبؿلذ.   گشم قبسذ هی هیلی 50گشم دس لیتش ٍ  هیلی 150

ثَلیؼلن پبیلِ   برخیشُ کشثَّیذساتی خلَد سا ثلشای حفلؼ هت   

ػلَل دس ؿشایظ هحیغی تحت تٌؾ، دس حذ هغللَثی ًگلِ   

اختوبفلبت   دس(. Ingram and Bartels, 1996) داسد هلی 

ّلب ٍ   هیکَسیضی، ّوضیؼتی ثش اػلبع تجلبدل کشثَّیلذسات   

دس ثبؿلذ. فؼلفش    ّلب هلی   هَاد غزایی ثلیي گیبّلبى ٍ قلبسذ   

ّب ٍ ػٌتض پلی ػبکبسیذّب ًقؾ هْوی  ؿکؼتي کشثَّیذسات

کٌذ. ثِ ٍیظُ دس ػٌتض ًـبػتِ اص گلَکض ثؼیبس هَثش  سا ایفب هی

(. هحتَای فؼفش ًیلض سٍی  Selvaraj et al., 2004ثبؿذ ) هی

پبساهتشّللبی فیضیَلَطیللک دس گیبّللبى تللبثیش داسد. یکللی اص  

پبساهتشّب افضایؾ دس هیضاى فتَػٌتض اػلت. هـلخق ؿلذُ    

 ٌّگلبم اػت کِ فؼفش ًقؾ هْوی سا دس اًتقلبل اًلشطی دس   

کٌذ. ثٌبثشایي قبسذ هیکَسیضا، هحشکی خْت  فتَػٌتض ایفب هی

 .(Demir, 2004) ثبؿذ افضایؾ فتَػٌتض هی

تَاًذ افلضایؾ   تبثیش قبسذ هیکَسیضا، هی یدلیل دیگش ثشا

ّبی گیبّی هبًٌلذ ػلیتَکٌیي ٍ خیجلشلیي دس     ػغح َّسهَى

 ,Selvaraj and Chelleppan) بؿلذ ثگیبّلبى تلقیحلی   

ّب ثلَیظُ ػلیتَکٌیي    افضایؾ دس هیضاى ایي َّسهَى .(2006

ِ     تَاًذ ثب اًتقبل یَى هی ّلب ٍ   ّبی هلَثش دس ثلبص ؿلذى سٍصًل

تٌؾین ػغح کلشٍفیل، هَخت افضایؾ ٍ ثبي سفلتي ػلشفت   

فتَػللٌتض ٍ دس ًْبیللت افللضایؾ هحتللَای کشثَّیللذسات دس 

ًـلبى داد کلِ هیلضاى     2004دس ػبل  Demirگیبّبى ؿَد. 

گلَکض، ػلبکبسص ٍ ّوچٌلیي    Bگلَکض،  aقٌذّبی فشٍکتَص، 

ّبی هیکَسیضا  هحتَای قٌذ کل دس گیبّبى ّوضیؼت ثب قبسذ

 .گیبّبى غیش هیکَسیضا )ؿبّذ( ثیـتش ثَدُ اػتاص 

 مقدار فسفر برگ

کِ ثلیي   (2خذٍل ) دّذ ًتبیح تدضیِ ٍاسیبًغ ًـبى هی

داسی ٍخلَد   فؼفش ٍ قبسذ ٍ اثش هتقبثل آى دٍ استجبط هقٌلی 

کلِ   (9ًولَداس  ) دّلذ  ّب ًـبى هلی  ًتبیح هیبًگیي دادُ داسد.

یي هقذاس فؼفش ثیـتش ثذٍىقبسذ  گشم هیلی 50فؼفش دس تیوبس

ّلبی   احتولبيً قلبسذ   اػلت.  کوتشیي  هقلذاس  تیوبس ؿبّذ ٍ

هیکَسیضا ثب افضایؾ ػغح توبع ثب خلبک، فؼلفش ثیـلتشی    

خزة ٍ یب ثب تَلیذ آًضین فؼفبتبص، هٌبثـ ًبهحلَل فؼفش آلی 

اًذ. فلاٍُ ثلشایي، پلبییي ثلَدى     ثِ فؼفش هحلَل تجذیل کشدُ
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ضا ًؼجت ثلِ غیشهیکلَسیضا   ّبی هیکَسی ثبثت ػیٌیتکی سیـِ

 تَاًذ ثبفث خزة ثیـتش فؼفش تَػظ ایي گیبّبى ثبؿلذ.  هی

ّبی هختلف هیکَسیضا دس گیبُ لَثیب ثبفث افضایؾ ٍصى  گًَِ

دسكذ ٍ افلضایؾ خلزة فؼلفش     23الی  8خـک گیبُ ثیي 

(. قلبسذ  Sharma, 2002دسكذ ؿذُ اػت ) 60الی  35ثیي 

ٍ افلضایؾ ػلغح ٍ   هیکَسیضا ثب داؿتي ؿجکِ ّیفی گؼتشدُ 

ػشفت خزة سیـلِ، کلبسایی گیبّلبى سا دس خلزة آة ٍ     

تحلشک فؼلفش افلضایؾ ٍ     ٍیظُ فٌبكش کلن  فٌبكش غزایی ثِ

 Vosatka andؿللًَذ ) هَخللت ثْجللَد سؿللذ آًْللب هللی 

Albrechtova, 2009ّلبی هیکلَسیضا داسای اثلشات     (. قبسذ

ثبؿٌذ، اص اثشات ػلَدآٍس   ػَدهٌذی دس ّوضیؼتی ثب گیبُ هی

ثْجلَد ٍضلـ تغزیلِ گیلبُ هیضثلبى ثلِ        ،ّبی هیکَسیضا قبسذ

ّبیی کِ غلؾت  ّب دس خبک خلَف فؼفش اػت. ایي قبسذ

قبدسًذ  ،ٍیظُ فؼفش کن تب هتَػظ ثبؿذ فٌبكش غزایی آًْب ثِ

 ًیبص فؼفش گیبُ سا تبهیي کٌٌذ.

 مقدار پتاسیم برگ

کلِ ثلیي    (2داد )خلذٍل  ًتبیح تدضیِ ٍاسیلبًغ ًـلبى   

داسی ٍخلَد   فؼفش ٍ قبسذ ٍ اثش هتقبثل آى دٍ استجبط هقٌلی 

 (10)ًوَداس  ّب ًـبى داد . ّوچٌیي ًتبیح هیبًگیي دادُؿتدا

 گلشم قلبسذ   هیللی  50گشم فؼفش ّولشاُ   هیلی 150 کِ تیوبس

گشم دس لیتلش فؼلفش ثلذٍى     هیلی 50یي پتبػین ٍ تیوبس ثیـتش

 ,.Allen et alهغبلقِ )ًتبیح قبسذ کوتشیي پتبػین سا داؿت. 

( دس هَسد هغبلقِ تبثیش پتبػین ٍ فؼفش سٍی گیبُ فلفل 2003

ًـبى داد تلقیح هیکَسیضا ثبفث افلضایؾ خلزة پتبػلین اص    

سیـِ ٍ دس ًتیدِ هَخت افضایؾ دسكذ پتبػین ثلشگ گیلبُ   

صهیٌی  ای كَست گشفتِ سٍی ػیت آصهَى گلخبًِ فلفل ؿذ.

ِ  ًـبى دادُ اػت کِ دس تیوبسّبی ت ّلبی   لقیح ؿذُ ثلب گًَل

، intraradices  ٍfasiculatumّبی آسثؼلکَيس   ثَهی قبسذ

 ,Yaoدّذ ) صهیٌی سا افضایؾ هی خزة پتبػین دس ثشگ ػیت

2003.) 
      

 

 

 

 

 

 

 
  

 گل شاخِ بریدُ لیلیَم هقدار قٌد هحلَل برگ. اثر هتقابل فسفر ٍ قارچ بر 7وَدار ً
Figure 7. Interaction effect of phosphorus and mycorrhiza on amount of Soluble sugar in lilium cut flower       

 

 

 

 

 

 
                          

 گل شاخِ بریدُ لیلیَم برگ ًاهحلَلهقدار قٌد . اثر هتقابل فسفر ٍ قارچ بر 8ًوَدار 
Figure 8. Interaction effect of phosphorus and mycorrhiza on amount of Non-Soluble sugar in lilium cut flower 
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 گل شاخِ بریدُ لیلیَم هقدار فسفر برگاثر هتقابل فسفر ٍ قارچ بر . 9ًوَدار 

Figure 9. Interaction effect of phosphorus and mycorrhiza on amount of phosphorus in lilium cut flower 
 

 

 

 

 

 

 

 

         
 

 گل شاخِ بریدُ لیلیَم هقدار پتاسین برگاثر هتقابل فسفر ٍ قارچ بر . 11ًوَدار 

Figure 10. Interaction effect of phosphorus and mycorrhiza on amount of potassium in lilium cut flower              
 وتیجٍ گیری کلی 

ًتبیح ثذػت آهذُ دس ایي تحقیق، اّویت ًقؾ هیکَسیض 

آسثَػکَيس ٍ فؼفش دس گل ؿلبخِ ثشیلذُ لیلیلَم سا ًـلبى     

 150 ولبس یعَل ثشگ هشثَط ثلِ ت  يیبًگیه يیـتشیثدّذ.  هی

ٍ  52/60قلبسذ )  گشم یلیه 50فؼفش ّوشاُ  تشیدس ل گشم یلیه

ثلِ دػلت آهلذ.    ػلبقِ(   یدس اثتذا ٍ اًتْلب  هتش یلیه 37/98

 ولبس یگشم( هشثلَط ثلِ ت   25/19) بصیٍصى پ ّوچٌیي حذاکثش

قلبسذ   گلشم  یلل یه 50فؼفش ثِ ّوشاُ  تشیدس ل گشم یلیه 100

کبسثشد ثب ( وتشیػبًت 89) ػبقِ استفبؿ يیـتشیثثَد.  ضایکَسیه

فؼلفش   تلش یدس ل گلشم  یلل یه 100غلؾلت  حبكل ؿلذ.   قبسذ

 دٍام فوش گلل  ؾیافضاًـبى داد.  غٌچِ گل ساقغش  يیـتشیث

ثلِ   گلشم  یلل یه 50 یدّ سٍص( دس قبسذ 5/8) پغ اص ثشداؿت

فؼفش  وبسیهشثَط ثِ ت ثشگقٌذ هحلَل  يیـتشیث دػت آهذ.

ثلَد.  قلبسذ   گشم یلیه 50ٍ  تشیدس ل گشم یلیه 150ثب غلؾت 

تغزیللِ خللبک تَػللظ کَدّللبی صیؼللتی هَخللت استقللب    

گلشدد کلِ    حبكلخیضی ثیَلَطیکی خبک ؿذُ ٍ هَخت هی

عَس عجیقی دس ثشاثش تغییشات هحیغی هقبٍهت کشدُ خبک ثِ

ّبیی کِ اص ًَػبًبت هحیغلی ثلِ    ساحتی اص فْذُ آػتبًِ ٍ ثِ

صًٌلذ، ثشآیٌلذ. ثٌلبثشایي يصم     صیؼتی خبک آػیت هیخبهقِ 

  ِ فٌلَاى یلک    اػت کِ ثب اػتفبدُ اص کَدّبی ثیَللَطیکی، ثل

فبهل هؤثش دس اكلاح، افضایؾ قبثلیت ًگْذاسی ٍ حفؼ آة 

کٌٌذُ ثؼیبسی اص فٌبكش غلزایی خلبک دس    دس خبک ٍ تأهیي

ساػتبی حل ایي هـلکلات ٍ ًیلل ثلِ اّلذاف کـلبٍسصی      

 بػی ثشداؿت.پبیذاس گبهی اػ
      

h e 

b 

g 

a 
d c 

f 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0 50 100 150
P

h
o

sp
h

o
r
u

s 
(m

g
 g

-1
) 

Phoshorus (mg L-1) 

 

 بدون قارچ

 قارچ

e 
h 

a 
g 

b c 
f d 

0

1

2

3

4

0 50 100 150

P
o

ta
ss

iu
m

 (
m

g
 g

-1
) 

Phosphorus (mg L-1) 

 

 بدون قارچ

 قارچ



    
  ... گل لیلیوم کیو فیشیولوصی کیهای مورفولوصیبهبود شاخض و همکاران:  رسولیوسی م

83 

 
 مىابع

Abbott, K.L. and Robson, A.D. 1991. Factors influencing the occurrence of vesicular- arbuscular mycorrhizas. 
Agriculture, Ecosystems and Environment 35(2-3): 121- 150.  

AI-Karaki, G.N. 2006. Mycorrhizal fungi and subsequent performance under irrigation with saline water. 
Scientia Horticulturae 109:1-7. 

Allen, T.R. Millar, T. Berch, S.M. and Berbee, M.L. 2003. Culturing and direct DNA extraction find different 
fungi from the same ericoid mycorrhizal roots. New Phytologist 160: 255- 272. 

Antunes, P.M. Schnider, K. Hillis, D. Klironomos, J.N. 2007. Can the arbuscular mycorrhizal fungus Glomus 
intraradices activity mobilize P from rock phosphates? Science Direct 51: 281- 286. 

Asrar, A. Abdel-Fattah, G. Elhindi, Kh.  and Abdel-Salam, E. 2014. The impact of arbuscular mychorrhizal 
fungi in improving growth, flower yield and tolerance of kalanchoe (Kalanchoe blossfeldiana Poelin) plants 
grown in NaCl-stress conditions. Journal of Food, Agriculture & Environment 12 (1): 105-112. 

Bidarnamani, F. and Mohkami, Z. 2014. Enhanced Rooting of Leaf Bud Cuttings of Schefflera arboricola 
Usiing Mycorrhizal Fungi. Academic Journal 4(18): 2892. 

Brigitta, S. and Şumalan, R. 2011. The influence of arbuscular mycorrhizal fungi on ornamental characters of 
(Tagetes patula). Journal of Horticulture, Forestry and Biotechnology 15(1): 170- 174. 

Burchi, G. prisa, D. Ballarin, A. and Menesatti, P. 2010.  Improvement of flower color by means of leaf 
treatments in lily. Scientia Horticulturae 125: 456_460. 

Demir, S. 2004. Influence of arbuscular mycorrhiza on some physiological growth parameters of pepper. Turkish 
Journal of Biology 28: 85-90. 

Duarte C.M. 1990. Seagrass nutrient content. Marine ecology progress series 67: 201-207. 

Duponnois, R. Colombet, A. hien, V. and Thioulouse, J. 2005. The mycorrhizal fungus Glomus intraradices and 
rock phosphate amendment influence plant growth and microbial activity in the rhizosphere of Acacia 
holosericea. Soil Biology and Biochemistry 37(8): 1460- 1468. 

Esch, H. Hundeshagen, B. Schneider-Poetsch, H.J. and Bothe, H. 1994. Demonstration of abscisic acid in spores 
and hyphae of the arbuscular- mycorrhizal fungus Glomus and in the N2- fixing cyanobacterium Anabaena 
variabilis. Plant Science 99(1): 9-16. 

Friese, C.F. and Allen, M.F. 1991. The spread of Va mycorrhizal fungal hyphae in the soil: Inoculum types and 
external hyphal architecture. Mycologia 83 (4): 409-418. 

Hagiya, K. and Amaki, W. 1966. Nutritional studies on tulips: The leaching of three major elements from the 
soil during the growing season. Journal of Japan Society Horticulture Science 35: 309-316. 

Ingram, J., Bartels, D., 1996. The molecular basis of dehydration tolerance in plants. Annual Review of Plant 
Physiology. Plant Molecular Biology 47: 337–403. 

Karimi M, Hassanpour Asil M, Samizadeh Lahiji H, Talesh Sasani S. 2008. Effects of Temperature and 
Different Chemical Treatments on Vase Life of Cut Flowers of Lilium cv.Pisa. Journal of Science and 
Technology of Agriculture and Natural Resources. JWSS. 12 (43) :1-9. 

Karishma, A. Yadav, K. Tanwar, A. and Agtarwal, A. 2013. Impact of arbuscular mycorrhizal fungi and 
pseudomonas fluorescens with various levels of superphosphate on growth enhancement and flowering response 
of gerbera. Journal of Ornamental Plants (Journal of Ornamental and Horticultural Plants) 3 (3): 161-170. 



    
 0411 پاییش و سمستان، 2، شماره 4نشزیه علمی تغذیه گیاهان باغی دوره 

84 

Khateeb, M.A. El-Leithy, A.S. and Aljemaa, B.A. 2011. Effect of Mycorrhizal Fungi Inoculation and Humic 
Acid on Vegetative Growth and Chemical Composition of Acacia salignala bill. Seedlings under Different 
Irrigation Intervals. Journal of Horticultural Science and Ornamental Plants 3 (3): 283-289. 

Kochert, G. 1978. Carbohydrate Determination by the Phenol Sulfuric Acid Method. In: Hand Book of 
Physiological Methods, Helebust, J.A. and J.S. Craig (Eds.). Cambridge University Press, Cambridge, pp: 96-97. 

Marschner, H. and Dell, B. 1994. Nutrient uptake in mycorrhizal symbiosis. Plant and Soil 159(1): 89- 102. 

Misra, A. and Srivastava, N.K. 2000. Influence of Water Stress on Japanese Mint. Journal of Herbs, Spices & 
Medicinal Plants 7(1): 51-58. 

Moez Ardalan, M. and Savabeghi Firooz Abadi, G.H. 2002. Soil Fertility Management for Sustainable 
Agriculture. First edition, Tehran: Tehran university press.No.2551. PP. 145-151.In Persion.  

Mukerji, K.G. and Chamola, B.P. 2003. Compendium of mycorrhizal research. Food and Agriculture 
Organization of the United Nations. Agris FAO Organization. 

Ordookhani, k. Khavazi, K. Moezzi, A. and Rejali, F. 2010. Influence of PGPR and AMF on antioxidant 
activity, Iycopene and potassium contents in tomato. African journal of Biotechnology 5(10): 1108-1116. 

Rizi, S. 2010. The effect of silicon nutrition and application of salicylic acid in hydroponic conditions on the 
quality of Cut Roses (Rosa xhybrida ‘Hot Lady’) and powdery mildew disease. PhD. Thesis, Department of 
Horticulture, Campus of Agriculture and Natural Resources, University of Tehran.  

Selvaraj, T. and Chelleppan, P. 2006. Arbuscular mycorrhizae: a diverse personality. Central European Journal 
of Agriculture 7: 349-358. 

Selvaraj, T. Chellappan, P. Jeong, Y.J. Kim, H. 2004. Occurrence of vesicular-arbuscular mycorrhizal (VAM) 
fungi and their effect on plant growth in endangered vegetations. Journal of Microbiology and Biotechnology 14: 
885–890. 

Sharma, A.K. 2002. Biofertilizers for Sustainable Agriculture. Agrobios, India. pp. 407. 

Shiravand, D. Rostami, F. 2010. Apartment flowers and cut branches. Agricultural Education and Extension 
Press.268 pages.  

Vosatka, M. and Alberechtova, J. 2009. Benefits of arbuscular mycorrhizal fungi to sustainable crop production. 
Book of Microbial Strategies for Crop Improvement, pp. 205- 225. 

Williams, V. and Twine, S. 1960. Flame Photometric Method for Sodium Potassium and Calcium. Modern 
Methods of Plant Analysis. Springer-Verlag, Berlin, 3-5. 

Yao, M.K. Desilets, H. Charles, M.T. Boulanger, R. Tweddell, R.J. 2003. Effect of mycorrhization on the 
accumulation of rishitin and solavetivone in potato plantlets challenged with Rhizoctonia solani. Mycorrhiza 
13(6): 333-336. 


