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Abstract 
Introduction: The side effects of chemical drugs have resulted in more attention from humans to use 
medicinal plants and their extract ingredients to treat many diseases. Basil (Ocimum basilicum) is a medicinal 
plant from the Lamiaceae family that is used in the food and cosmetic industries. Due to the serious problems 
in the past decades resulting in the excessive application of chemical inputs and plant growth regulators to 
enhance agricultural production, nowadays, the need for new technologies to produce safe food and protect the 
environment has been of great interest to the international community. In this regard, the application of 
alcohols, especially ethanol and methanol solutions, to impr ove the performance of plants in the agricultural 
systems is important. The use of foliar application of methanol and ethanol on the aerial parts of different 
plants propound as one of the newest strategies to increase growth and their yield. Short-term exposure to 
elevated CO2 for plants generally leads to an increase in the rates of leaf-level photosynthesis due to enhance 
the activity of ribulose-1.5-bisphosphate carboxylase/oxygenase (Rubisco). The response to elevated CO2 
results in an increase in leaf area, biomass accumulation, or individual plant size. 

Material and methods: To study the morphophysiological response of basil cv. keshkeni luvelou under CO2 

and ethanol nutrition, a pot experiment was conducted at the research greenhouse of Ferdowsi University of 
Mashhad as factorial based on a completely randomized design with three levels of CO2 (380, 700, and 1050 
mg/L) and four levels of ethanol foliar application (0, 10, 20 and 30 %v/v) in three replications in 2019. The 
studied traits were included growth characteristics (plant height, number of branches, stem diameter, internode 
distance, and fresh and dry weight of the aerial part) and photosynthetic pigments (chlorophyll a, chlorophyll b, 
carotenoid, and total chlorophyll), antioxidant activity, total phenol, and essential oil content. Statistical 
analysis was performed using Minitab 17 software. The mean comparison was done by the Bonferroni test at 
the 5% probability level. The figures drew by Microsoft excel software.  

Results and discussion: The results of the mean comparisons showed that, with increasing ethanol 
concentration, the growth characteristics of the plant increased, and also the application of 700 mg/L carbon 
dioxide was able to increase the growth characteristics of the plant. Application of 700 mg/L CO2 and foliar 
application of ethanol (20%v/v) increased chlorophyll a, chlorophyll b, and total chlorophyll by 72.18, 74.01, 
and 71.33%, respectively compared to 380 mg/L CO2 and no ethanol application. The results also showed that 
the highest antioxidant activity (87.38%) and total phenol (264 mg g fresh leaf weight) higher than control at 
700 mg/L CO2 and 20 %v/v ethanol foliar application. The highest essential oil content was observed at 1050 
mg/L CO2 and 30%v/v ethanol. The results of this experiment showed that the use of CO2 and ethanol by 
affecting plant metabolites and improving photosynthesis can affect the morphophysiological characteristics of 
the basil.  

Conclusions: Based on the results of this experiment, the growth characteristics, photosynthetic pigments, 
antioxidant activity, total phenol, and essential oil content of O. basilicum cv. Keshkeni luvelu was influenced 
by CO2 and ethanol. At 700 mg/L CO2 and 20%v/v ethanol application due to the effect on these compounds in 
improving photosynthesis, the highest growth characteristics were observed. While the highest essential oil 
content was observed in the highest levels of carbon dioxide and ethanol foliar application. Therefore, 
according to the results of this study to achieve the highest yield of basil, 700 mg/L CO2 and 20%v/v ethanol 
application is recommended. 
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 چکیده

 ضشس ٚیً٘تش حبّ ٚیػ دس ٝ ساٛذٗبٙ ٚیـتشیث ٠ً ٖی١ؼت یی١ب٢ٛبدٟ اص اػتلبدٟ بصٜٗذیٛ یًـبٝسص ٗحلٞلات ذاسیپب ذیتٞٓ ٜٗظٞسث٠
پبؿی اتبّٛٞ ثش ّ  اًؼیذًشثٚ ٝ ٗحٔٞ ثب١ذف ثشسػی اثش ػغٞح ٗختٔق دی. ذٜثبؿ داؿت٠ ؼتیص ظیٗح ٝ اٛؼبٙ یػلاٗت یثشا سا

كٞست كبًتٞسیْ دس هبٓت عشح ًبٗلاً آصٗبیـی ُٔذاٛی ث٠ 1398سیحبٙ سهٖ ًـٌٜی ٓٞٓٞ دس ػبّ ١بی ٗٞسكٞكیضیٞٓٞطیٌی ٝیظُی
 30ٝ  20، 10، 0پبؿی اتبّٛٞ )ُشٕ دس ٓیتش( ٝ چ٢بس ػغح ٗحّٔٞٗیٔی 1050ٝ  700، 380اًؼیذًشثٚ ) تلبدكی ثب ػ٠ ػغح دی

 عّٞ ،یكشػاستلبع ثٞت٠، تؼذاد ؿبخ٠بی سؿذی )١دسكذ حد٘ی( دس ػ٠ تٌشاس اٛدبٕ ؿذ. كلبت ٗٞسد ٗغبٓؼ٠ ؿبْٗ ٝیظُی
، ًبستٜٞئیذ ٝ ًٔشٝكیْ ًْ(، b، ًٔشٝكیْ ١aبی كتٞػٜتضی )ًٔشٝكیْ  اٛذإ ١ٞایی(، سِٛیضٟٝصٙ تش ٝ خـي ٝ  هغش ػبه٠ بِٛشٟ،یٗ

یؾ ؿٔظت اتبّٛٞ اًثش ١ب ٛـبٙ داد ٠ً ثب اكضااًؼیذاٛی، كْٜ ًْ ٝ ٗیضاٙ اػبٛغ ثٞدٛذ. ٛتبیح ٗوبیؼ٠ ٗیبِٛیٚ دادٟ كؼبٓیت آٛتی
ُشٕ دس ٓیتش ثیـتشیٚ تبثیش سا دس اكضایؾ ٗیٔی 700اًؼیذًشثٚ دس ػغح  ١بی  سؿذی ُیبٟ اكضایؾ یبكت ١٘چٜیٚ ًبسثشد دیٝیظُی
دسكذ حد٘ی اتبّٛٞ  20پبؿی  اًؼیذًشثٚ ٝ ٗحّٔٞ ُشٕ دس ٓیتش دیٗیٔی ١700بی  سؿذی سیحبٙ ثشخبی ُزاؿت. ًبسثشد ٝیظُی

ُشٕ ٗیٔی 380ٝ ًٔشٝكیْ ًْ ٛؼجت ث٠ ػغح  b، ًٔشٝكیْ aدسكذی ًٔشٝكیْ  33/71ٝ  01/74، 18/72ت اكضایؾ تشتیت ٗٞخ ث٠
 دسكذ( 38/87اًؼیذاٛی ) پبؿی اتبّٛٞ ؿذ. ١٘چٜیٚ ٛتبیح ٛـبٙ داد ٠ً ثیـتشیٚ كؼبٓیت آٛتی اًؼیذًشثٚ ٝ ػذٕ ٗحّٔٞ دس ٓیتش دی

دسكذ اتبّٛٞ  20پبؿی  اًؼیذًشثٚ ٝ ٗحّٔٞ ُشٕ دس ٓیتش دیٗیٔی 700ػغح ُشٕ دس ُشٕ ٝصٙ تش ثشٍ( دس  ٗیٔی 264ٝ كْٜ ًْ )
دسكذ حد٘ی اتبّٛٞ  30پبؿی اًؼیذًشثٚ ٝ ٗحّٔٞ ُشٕ دس ٓیتش دیٗیٔی 1050ٗـب١ذٟ ؿذ. ثیـتشیٚ ٗیضاٙ اػبٛغ ٛیض دس ػغح 

١بی كتٞػٜتض تبثٞٓیت ُیب١ی ٝ ث٢جٞد سِٛیضٟاًؼیذًشثٚ ٝ اتبّٛٞ ثب تبثیش ثش ٗ حبكْ ؿذ. ٛتبیح ایٚ آصٗبیؾ ٛـبٙ داد ٠ً ًبسثشد دی
 ٠ً700 ثشای سػیذٙ ث٠ ثیـتشیٚ ػٌ٘ٔشد ًبسثشد ١بی ٗٞسكٞكیضیٞٓٞطیٌی ُیبٟ سیحبٙ تبثیشُزاس ثبؿذ؛ ثغٞسیتٞاٛذ ثش ٝیظُی ٗی
 .ؿٞد دسكذ حد٘ی اتبّٛٞ پیـ٢ٜبد ٗی  20اًؼیذ ًشثٚ ٝ  ُشٕ دس ٓیتش دیٗیٔی
 

 .١بی كتٞػٜتضی، ٗیضاٙ اػبٛغاًؼیذاٛی، كْٜ ًْ، سِٛیضٟ ٓیت آٛتیكؼباستلبع ُیبٟ،  :کلمات کلیدی

 

 

 

 

 

 

 

 



    
 1411 بهار و تابستان، 1، شماره 4وشزیه علمی تغذیه گیاهان باغی دوره 

130 

 مقدمه

دٓیْ ٗـٌلات خذی ٠ً اػتتلبدٟ ثتیؾ اص حتذ ٗتٞاد      ث٠

ٜٗظتٞس اكتضایؾ    ١بی سؿذ ُیب١ی ثت٠  ًٜٜذٟ ؿی٘یبیی ٝ تٜظیٖ

اٛتذ؛ اٗتشٝصٟ ٗحویوتیٚ     ٝختٞد آٝسدٟ  ػٌ٘ٔشد ٗحلٞلات ث٠

سا١ٌبس١بی خذیذ ثشای تٞٓیذ ؿزای ثیـتتش ١ؼتتٜذ   دٛجبّ  ث٠

٠ً خغشی ثشای ٗحتیظ صیؼتت ٛذاؿتت٠ ثبؿتذ. اػتتلبدٟ اص      

ٝیظٟ اتبّٛٞ ٝ ٗتبّٛٞ یٌی اص ایٚ سا١ٌبس١ب ثٞدٟ ٠ً  ا٢ٌٔٓب ث٠

 ُیشد دس خ٢ت اكضایؾ ػٌ٘ٔشد ُیب١ی ٗٞسد اػتلبدٟ هشاس ٗی

(Haakana et al., 2001 .) تشًیجتتتبت آٌٔتتتی پتتتغ اص

١ب تجذیْ ث٠ كشٗبٓذئیتذ ؿتذٟ ٝ    ٝ ٛلٞر ث٠ ثبكت پبؿی ٗحّٔٞ

ؿٞد ٝ  اًؼیذًشثٚ تجذیْ ٗی دس ٢ٛبیت ایٚ تشًیت ٛیض ث٠ دی

اًؼیذًشثٚ داخٔی ثشٍ اكضایؾ یبكت٠  دس ٛتید٠ آٙ ػغح دی

ؿتتٞد  ٝ اكتتضایؾ دس ٗیتتضاٙ كتٞػتتٜتض ثتتشٍ سا ثبػتت  ٗتتی  

(Khosravi, 2011)ٟٝثتشایٚ ًتبسثشد تشًیجتبت آٌٔتی     . ػلا

ػٜٞاٙ یي ٗحشى صیؼتی ػْ٘ ًتشدٟ ٝ ٗٞختت اكتضایؾ     ث٠

 ,.Sajedi Moghadam et al)ُشدد  سؿذ ٝ ػٌ٘ٔشد ُیبٟ ٗی

پبؿی ثب  اػت ٠ً ٗحّٔٞ  . تحویوبت پیـیٚ ٛـبٙ دادٟ(2012

دسكتذ ٗٞختت    20ٝ  ١10تبی   ٝیتظٟ دس ؿٔظتت   اتبّٛٞ ثت٠ 

كٔلٔتی ؿتذ    ٛؼٜتبع ١بی سؿذی ُیبٟ داسٝیتی  اكضایؾ ٝیظُی

(Nourafcan et al., 2018)   ّٞٛ١٘چٜتتیٚ ًتتبسثشد اتتتب .

١بی سؿذی ٝ ػٌ٘ٔشد ُیتبٟ داسٝیتی ػتشخبسُْ سا     ٝیظُی

ٝ دس ُیبٟ داسٝیی اػتلشصٟ   (Khosravi, 2011)اكضایؾ دادٟ 

 Larzqadiri)اكضایؾ دس ؿبخق ًٔشٝكیْ سا دس پی داؿت 

et al., 2013) ّ ٞ     . ٗحٔتٞ ختت  پبؿتی ثتب اتتبّٛٞ ١٘چٜتیٚ ٗ

اكضایؾ ػٌ٘ٔشد ٗبدٟ خـتي ٝ ٗیتضاٙ اػتبٛغ دس سیحتبٙ     

پبؿی ٗتبّٛٞ ٝ . ٗحّٔٞ(Moghaddam et al., 2018)ُشدیذ 

FBPase اتبّٛٞ كؼبٓیت آٛضیٖ
سا ًت٠ یتي آٛتضیٖ ٢ٗتٖ دس      1

. (Khosravi, 2011)د١تذ   ًٜتشّ كتٞػٜتض اػت اكضایؾ ٗتی 

 ١تبی ٗتبثٞٓیؼٖ ٗتبّٛٞ، اتبّٛٞ ٝ تجذیْ آٙ ث٠ هٜذ١ب دس ثشٍ

١ب سا تٞاٛذ پتبٛؼیْ اػ٘ضی ثشٍُیب١بٙ تی٘بس ؿذٟ ثب آ٢ٛب ٗی

تـییش دادٟ ٝ ثبػ  اكضایؾ كـبس تٞسُش ٝ اكتضایؾ ١تذایت   

ای ؿتٞد ًت٠ ایتٚ اٗتش ثبػت  ػتشػت ثخـتیذٙ ثت٠         سٝص٠ٛ

                                                      
1 . Fructose 1,6 bisphosphatase 

ؿتتٞد  آػی٘یلاػتتیٞٙ ٝ ١٘چٜتتیٚ اكتتضایؾ سؿتتذ ُیتتبٟ ٗتتی 

(Nourafcan et al., 2018) .Moghaddam  ٙ١ٌ٘تتبسا ٝ

ًشدٛذ ٠ً تـٌیْ ًٔشٝكیْ دس حضٞس ٛٞس ٛیبص ( ثیبٙ 2018)

   ّ پبؿتی   ث٠ ١ٞسٗٞٙ ػیتًٜٞیٚ داسد ٝ اص آٛدتبیی ًت٠ ٗحٔتٞ

 ؿتٞد  یٗت ١ب ثبػ  اكتضایؾ ٗحتتٞای ػتیتًٜٞیٚ ُیتبٟ      آٌْ

تٞاٛتتذ اكتتضایؾ ًٔشٝكیتتْ سا دس ُیتتبٟ ثبػتت  ؿتتٞد      ٗتتی

(Moghaddam et al., 2018) . 

 038/0ثبؿتتذ ًتت٠  تشًیجتتی ُتتبصی ٗتتی 2اًؼتتیذًشثٚ دی

د١تذ ٝ ثتب ایٌٜت٠     خٞد اختلبف ٗتی  اص ات٘ؼلش سا ث٠ دسكذ

ؿٞد؛ خضٝ اكٔی ات٘ؼلش ثخؾ ً٘ی اص ات٘ؼلش سا ؿبْٗ ٗی

سٝد ٝ ثذٝٙ ٝختٞد آٙ ُیب١تبٙ ٝ    ؿ٘بس ٗی ثشای كتٞػٜتض ث٠

 Keeling and)خبٛٞاسٙ هبدس ث٠ ادا٠ٗ صٛذُی ختٞد ٛیؼتتٜذ   

Whorf, 2005).  اص اثتذای اٛولاة كٜؼتی تبًٜٞٙ ثش ؿٔظت

ٛحٞی ٠ً ؿٔظتت آٙ اص   اًؼیذًشثٚ اكضٝدٟ ؿذٟ اػت ث٠ دی

ُشٕ دس ٓیتش اكتضایؾ یبكتت٠ اػتت ًت٠ ثتش       ٗیٔی 400ث٠  280

ُتزاسد   كیضیٞٓٞطی ُیبٟ، ٗٞسكٞٓٞطی ٝ كتٞػٜتض آٙ تبثیش ٗتی 

(Urbonavičiūtė et al., 2006) .اًؼیذًشثٚ ٛت٠   ٝاهغ دی دس

ثبؿذ ث٠ٌٔ ثشای سؿتذ ُیتبٟ ٛیتض     ای ٗی بص ُٔخب٠ٛت٢ٜب یي ُ

سٝد  ؿ٘بس ٗتی  ضشٝسی ثٞدٟ ٝ ٜٗجغ اكٔی ًشثٚ ثشای ُیبٟ ث٠

١تتبی اٝٓیتت٠ دس عتتی كشآیٜتتذ كتٞػتتٜتض  ٝ دس ػتتٜتض ٗتبثٞٓیتتت

ً٘جتٞد   .(Mishra and Verma, 2013)ؿتٞد   ٗلتشف ٗتی  

اًؼیذًشثٚ ٗٞخت اختلاّ دس كتٞػتٜتض ؿتذٟ چتشا ًت٠      دی

ٌٞ ٠ً آٛتضیٖ اكتٔی دس ٗؼتیش كتٞػتٜتض     كؼبٓیت آٛضیٖ ساثیؼ

ؿتٞد تتب    اػت ث٠ ؿٔظت ایٚ ُبص ثؼتِی داسد ٝ ٗٞخت ٗی

ثٜبثشایٚ اص . (Zheng et al., 2019) تٜلغ ٛٞسی ًب١ؾ یبثذ

تتٞاٙ ثت٠    اًؼتیذًشثٚ ثتش ُیب١تبٙ ٗتی     اثشات اكٔی ُبص دی

ای ٝ تؼشم ٝ ث٢جٞد ساٛتذٗبٙ ٗلتشف    ًب١ؾ ١ذایت سٝص٠ٛ

دس تحویوبت پیـیٚ  (Li et al., 2017).آة ٝ ٛٞس اؿبسٟ ًشد 

-یاػتتت ًتت٠ دٝ ثشاثتتش ؿتتذٙ ؿٔظتتت د ؿتتذٟ دادٟ ٛـتتبٙ

یب١تبٙ  ُ یعٞس ٗتٞػظ سؿذ ٝ ثبصد١ ث٠ تٞاٛذ یٗ اًؼیذًشثٚ

 Morison and) د١تتذ یؾ% اكتتضا30اص  یؾسا ثتت ٗختٔتتق

Lawlor, 1999)١تتبی ٗختٔتتق  . ١٘چٜتتیٚ ًتتبسثشد ؿٔظتتت

                                                      
2 . Carbon dioxide 
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 Broberg et)ًشثٚ ثش ػٌ٘ٔشد ٝ كتٞػتٜتض ُٜتذٕ    اًؼیذ دی

al., 2019)  ًبػتتبٝا ٝ(Cruz et al., 2016)  اثتتش اكضایـتتی

تتتبثیش ثیـتتتشیٚ  ٛیتتض خؼلتتشی دس ُیتتبٟ صیٜتتتی داؿتتت. 

آٙ  ُشٕ دس ٓیتشٗیٔی 1050، ٗشثٞط ث٠ ؿٔظت اًؼیذًشثٚ دی

دس ایٚ ُیبٟ دس ػغح ثشٍ  یثشاثش 3 اكضایؾ ٗٞخت ٠ً ثٞد

اص عشیتتن اًؼتتیذًشثٚ دی اكتتضایؾ ؿٔظتتت ؿتتذ. ١٘چٜتتیٚ

كلبتی ٛظیش استلبع ػتبه٠،   ،اپیذسٕ ی١ب توؼیٖ ػّٔٞ اكضایؾ

ًت٠   سا دس ایتٚ ُیتبٟ اكتضایؾ داد   ب ٝ هغش ػتبه٠  ٢ُتؼذاد ثش

 ؾیاكضاسٝٛذ  اًؼیذًشثٚ ثشؿٔظت ثبلای دی شیحبًی اص تأث

تحشیي تـتٌیْ ثش٢ُتبی    ثبٓؾ ٝ  ٢بی١ب دس ثشُ سٝص٠ٛ تٞٓیذ

 . (Shoor et al., 2012) ثبؿذ یخذیذ ٗ

ی ٗتؼٔن ث٠ خبٛٞادٟ ب١یُ (Ocimum basilicum) حبٙیس

ٗٞاسد كٞم ٝ ای٠ٌٜ  اػت. ثب تٞخ٠ ث٠ (Lamiaceae) ٛؼٜبػیبٙ

یبكتٚ سا١ٌبس١بیی ثشای اكضایؾ تٞٓیذ ٗحلٞلات ثبؿجبٛی اص 

دٓیتْ ایٌٜت٠ تتبًٜٞٙ     ا١٘یت ثتبلایی ثشختٞسداس اػتت ٝ ثت٠    

   ّ پبؿتی اتتبّٛٞ ٝ   تحویوی ٗجٜی ثش ثشسػی اثتش تتٞ ٕ ٗحٔتٞ

اًؼیذًشثٚ ثش سٝی ایٚ ُیبٟ اٛدبٕ ٛـتذٟ اػتت؛    دیًبسثشد 

ٝ پبػت  ٗٞسكٞكیضیٞٓتٞطیٌی   ١ذف اص ایٚ تحویتن ثشسػتی   

ثتتب سیحتتبٙ سهتتٖ ًـتتٌٜی ٓٞٓتتٞ ثتت٠ تـزیتت٠   ثیٞؿتتی٘یبیی 

 ثبؿذ.  ٝ اتبّٛٞ ٗی اًؼیذًشثٚ دی

 ها  مواد و روش

ّ  ایٚ پظ١ٝؾ ث٠ پبؿتی ػتغٞح   ٜٗظٞس ثشسػی اثش ٗحٔتٞ

اًؼتیذًشثٚ ثتش    ٝت دی١تبی ٗتلتب   ٗختٔق اتبّٛٞ ٝ ؿٔظت

ٗٞسكٞكیضٝٓتٞطیٌی ٝ ثیٞؿتی٘یبیی ُیتبٟ     ١تبی ٝیظُیثشخی 

 كتٞست  ثت٠  1398داسٝیی سیحبٙ سهٖ ًـٌٜی ٓٞٓٞ دس ػبّ 

دس ُٔخبٛت٠   تلتبدكی  ًتبٗلا  عتشح  ثشپبی٠ كبًتٞسیْ آصٗبیؾ

تحویوتتبتی ُتتشٟٝ ػٔتتٕٞ ثبؿجتتبٛی ٝ ٢ٜٗذػتتی كضتتبی ػتتجض 

دسخت٠   28تتب   22داٛـِبٟ كشدٝػی ٗـ٢ذ ثب ٗیبِٛیٚ دٗتبی  

 75تشتیتتت ثتتشای ؿتتت ٝ سٝص( ٝ سعٞثتتت  ػٔؼتتیٞع )ثتت٠

ّ    اخشا ؿذدسكذ  پبؿتی   . تی٘بس١تبی آصٗتبیؾ ؿتبْٗ ٗحٔتٞ

دسكتتذ حد٘تتی(   30ٝ  20، 10، 0ػتتغح ) 4اتتتبّٛٞ دس 

ّ   ث٠ ، 380ػتغح )  3اًؼتیذًشثٚ دس   ٝ دی ػٜتٞاٙ كتبًتٞس اٝ

ػٜتٞاٙ كتبًتٞس دٕٝ ٝ دس    ( ث٠ُشٕ دس ٓیتشٗیٔی 1050ٝ  700

 ّ پبؿتتی اتبٛتتْ ثتتب اػتتتلبدٟ اص  ػتت٠ تٌتتشاس ثٞدٛتتذ. ٗحٔتتٞ

ٓیتش ثشای ١تش ُٔتذاٙ   ٗیٔی 250دػتی ث٠ حدٖ  ًٜٜذٟ اػپشی

٠ً هغشات ٗحٔتّٞ اص ٛتٞى ثش٢ُتب    كٞست ُشكت، ثغٞسی

ای یي ٗبٟ ٝ ث٠ كبك٠ٔ ١لتت٠  ٗذتپبؿی ث٠چٌیذ. ٗحّٔٞٗی

ثبس اٛدبٕ ؿذ. كلبت ٗٞسد ٗغبٓؼت٠ دس   4ثبس ٝ دس خ٘غ یي

سؿذی )استلتبع ثٞتت٠، تؼتذاد     ١بیٝیظُیایٚ تحوین ؿبْٗ 

كشػی، كبك٠ٔ ٗیبِٛشٟ، هغش ػبه٠ ٝ ٝصٙ تتش ٝ خـتي   ؿبخ٠

، ًٔشٝكیتْ  ١aبی كتٞػٜتضی )ًٔشٝكیْ  اٛذإ ١ٞایی(، سِٛیضٟ

b ْاًؼتیذاٛی، كٜتْ    ًْ(، كؼبٓیت آٛتتی ، ًبستٜٞئیذ ٝ ًٔشٝكی

ًْ ٝ ٗیضاٙ اػبٛغ ثٞدٛذ. ثتزٝس سیحتبٙ دس ػتیٜی ًـتت     

( ًـتت  1:1ٗحتٞی ًًٞٞپیت ٝ پشٓیت ثب ٛؼجت ٗؼتبٝی ) 

ؿتتذٛذ ٝ ػتتپغ دس ٗشحٔتت٠ چ٢تتبس ثشُتتی چ٢تتبس ثٞتتت٠ ثتت٠ 

ٗتتش ًت٠   ػتبٛتی  40ٝ استلتبع   ١30بیی ثب هغش د١ب٠ٛ  ُٔذاٛی

ٍ ٝ ٗبػ٠ ثت٠  حبٝی خبًی ثب تشًیت خبى ثبؿچ٠، خبى ثش

 1ثٞدٛذ؛ اٛتوبّ یبكتٜذ )آٛبٓیض خبى دس ختذّٝ   1:1:1ٛؼجت 

اًؼتیذًشثٚ اص   آٝسدٟ ؿذٟ اػتت(. ثتشای اػ٘تبّ تی٘تبس دی    

ٗتش ٝ استلبع دٝ ٗتتش   5/1ٗتش، ػشم  2عّٞ  ١بیی ث٠ ٗحلظ٠

٠ً ثب پلاػتیي ًبٗلا ؿلبف پٞؿبٛذٟ ؿذٟ ٝ داسای ػیؼت٘ی 

ذ؛ اػتلبدٟ ؿتذ.  ًبٗلا خٞدًبس خ٢ت تٜظیٖ ؿٔظت ُبص ثٞدٛ

ثذیٚ كٞست ٠ً یتي كتٞػتْ دػتتٞس سٝؿتٚ ٝ ختبٗٞؽ      

داد.  تشتیتت دس سٝص ٝ ؿتت اٛدتبٕ ٗتی    ؿذٙ دػتِبٟ سا ثت٠ 

ٚ دیتضسین ُبص  ّ    اًؼتیذًشث  ١50تبی   ثتب اػتتلبدٟ اص ًپؼتٞ

ًیُٔٞشٗی ٝ ؿیش١بی ثشهی ٝ تبی٘ش١بیی ٠ً دس ٗؼتیش هتشاس   

ثٞدٛذ، كٞست ُشكت. ثب اػتلبدٟ اص یتي حؼتِش     دادٟ ؿذٟ

اًؼیذًشثٚ  ١بی دی اًؼیذًشثٚ هبثْ حْ٘، ٗیضاٙ ؿٔظت دی

ػیؼتتٖ  ُیشی ؿذ. هجْ اص ؿتشٝع ًتبس،    دس عّٞ سٝص اٛذاصٟ

ثبٛیت٠ ُتبص    ٠ً1 تضسین حذٝد تضسین اثتذا تٜظیٖ ؿذ. ثغٞسی

 700ای ػیؼتٖ ٗوتذاس  دهیو٠ 10اًؼیذًشثٚ ٝ خبٗٞؿی دی

 اًؼتیذًشثٚ دس ١تٞا سا تٞٓیتذ ٛ٘تٞد.    ُشٕ دس ٓیتتش دی ٗیٔی

 ٝ اًؼتتیذًشثٚدی ن ُتتبصیتتتضس ٠یتتثبٛ 3 حتتذٝد١٘چٜتتیٚ 

ُشٕ دس ٓیتتش  ٗیٔی 1050ػیؼتٖ ٗوذاس  ایو٠یده 10 یخبٗٞؿ

 1اًؼیذًشثٚ دس ١ٞا سا تٞٓیذ ٛ٘ٞد. ضٜ٘ب دس ٝػظ سٝص دی
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ؿتذ. ثتب   ػبػت ١ٞای صیش چبدس١ب خ٢ت ١ٞاد١ی تخٔی٠ ٗی

تبی٘ش ٛلت ؿذٟ سٝی ػیؼتٖ، دػتٞس ًتبس تؼیتیٚ ؿٔظتت    

ؿذ ٝ عٞس خٞدًبس دس عّٞ سٝص اٛدبٕ ٗیاًؼیذًشثٚ ث٠دی

كٞست خٞدًتبس ختبٗٞؽ ثتٞد.    دس ؿت ١ٖ ایٚ ػیؼتٖ ث٠

ٜٗظٞس اػ٘بّ ػتغٞح ٗختٔتق    ثشُی ث٠ 6ُیب١بٙ دس ٗشح٠ٔ 

اًؼیذًشثٚ ث٠ داخْ چبدس١تبی ٗختٔتق اٛتوتبّ یبكتٜتذ.      دی

ثشُی اٛدبٕ ؿتذ ٝ   8پبؿی ثب اتبّٛٞ دس ٗشح٠ٔ  اٝٓیٚ ٗحّٔٞ

ٗتذت   ١بی دیِش ثب كبك٠ٔ یي ١لت٠ اص ١ٖ ٝ ث٠ یپبؿ ٗحّٔٞ

دس ١ب اٛدبٕ ؿذ. پبؿییي ٗبٟ  ٝ دس ًْ چ٢بس ٗشتج٠ ٗحّٔٞ

ُیشی اص ُیب١بٙ اٛدبٕ ؿتذ ٝ كتلبت    ٗشح٠ٔ ت٘بٕ ُْ ٠ٛٞ٘ٛ

ٚ  ًت٠  اػتت  رًتش  ثت٠  ُیشی ؿذٛذ. لاصٕ ٗٞسد ٛظش اٛذاصٟ  ایت

  اٛدبٗیذ. عّٞ ث٠ سٝص 50 حذٝد دس آصٗبیؾ
          

 خاک ییایویش ٍ یکیزیف یها یژگیٍ یبرخ -1جدٍل 
Table 2- Some chemical and physical characteristics of the soil 

CEC 

(meq/100g soil) 
pH EC (ds/m) Organic carbon (%) Organic materials (%) Sand Silt Clay 

7.9 7.7 1.5 0.83 1.4 72.1 19.3 8.5 
          

 رشدی هایویصگیگیری  اندازه

١بی  سٝؽ سؿذی ُیبٟ اص ١بیٝیظُیُیشی  خ٢ت اٛذاصٟ

٠ً استلبع ثٞت٠ ٝ كبك٠ٔ ٗیتبِٛشٟ  ٗشػٕٞ اػتلبدٟ ؿذ. ثغٞسی

ُیتشی هغتش ػتبه٠ ثتب      ُیشی ؿذٛذ. اٛتذاصٟ  ًؾ اٛذاصٟثب خظ

ُیتشی ٝصٙ تتش ٝ خـتي     ٜٗظٞس اٛذاصٟ ًٞٓیغ اٛدبٕ ؿذ. ث٠

ُتشٕ اػتتلبدٟ ؿتذ.     01/0اٛذإ ١ٞایی اص تشاصٝیی ثتب دهتت   

ػتبػت   48ٗتذت   ١ب ث٠ ُیشی ٝصٙ خـي، ٠ٛٞ٘ٛ ثشای اٛذاصٟ

ُشاد هشاس ُشكتٜذ ٝ پغ  ػبٛتی  دسخ٠ 72دسٝٙ آٝٙ ثب دٗبی 

 ػٜٞاٙ ٝصٙ خـي ُضاسؽ ؿذٛذ.  یٚ ٝ ث٠اص تٞص

 تهیه عصاره متانولی

ٓیتش ٗتبّٛٞ  ٗیٔی ١5٘شاٟ  ُشٕ اص ٠ٛٞ٘ٛ تبصٟ ثشُی ث٠ 5/0

ُیتشی اٛدتبٕ   دسكذ دسٝٙ ١بٝٙ چیٜی ػبییذٟ ٝ ػلبسٟ 96

دهیو٠ ثب ػتشػت   10ٗذت  ١ب ت٢ی٠ ؿذٟ ث٠ ؿذ. ػپغ ػلبسٟ

دٝس دس دهیوتت٠ ػتتبٛتشیلیٞط اٛدتتبٕ ؿتتذٛذ. پتتغ اص    4500

 ػبٛتشیلیٞط ػلبسٟ ؿلبف ثذػت آٗتذٟ دس هؼت٘ت كٞهتبٛی    

 

صیتش ختذا ؿتذ     دس ؿتذٟ  رًتش  ُیشی كلبت ٜٗظٞس اٛذاصٟ ث٠

(Mehdizadeh et al., 2021) . 

 یفتوسنتس یها سهیرنگ

دس هؼت٘ت ثتبلا    ؿذٟ ٠یت٢ یهشاس دادٙ ػلبسٟ ٗتبٛٞٓ ثب 

ػٔت ؿٔیظ ثٞدٙ ٝ ػذٕ تٞاٛبیی دػتِبٟ اػپٌتشٝكتٞٗتش دس ث٠

١بی رًش ؿتذٟ، ٓتزا   ١ب دس عّٞ ٗٞجسِٛیضٟ خٞاٛذٙ ؿٔظت

كٞست ُشكت. ثتب هشائتت    1:5ثب ٛؼجت  ػلبسٟ ًٙشد نیسه

ٝ  653، 470 ی١تب  دس دػتِبٟ اػپٌتشٝكتٞٗتش دس عّٞ ٗتٞج 

بٛٞٗتش ٝ هتتتشاس دادٙ اػتتتذاد ثذػتتتت آٗتتتذٟ اص   ٛتتت 666

 یكتٞػتٜتض  ی١ب ضٟیسِٛ ضاٙیٗ ش،یاػپٌتشٝكتٞٗتش دس سٝاثظ ص

ٗحبػتج٠  ، ًبستٜٞئذ ٝ ًٔشٝكیْ ًْ( b، ًٔشٝكیْ a)ًٔشٝكیْ 

 :(Wellburn, 1994) ذیُشد

 ضاٙیت ٗ :a ،Chlb ْیًٔشٝك ضاٙیٗ: Chlaسٝاثظ  ٚیدس ا ٠ً

ًتتْ  ْیتتًٔشٝك: Chltٝ  ذ١بیتتًبستٜٞئ: b ،Cx+c ْیتتًٔشٝك

 .ثبؿٜذ یٗ

 

Chla = (15.65 × A666) – (7.34 × A653) 

Chlb = (27.05 × A653) – (11/21 × A666) 

Cx+c = (1000 × A470 – 2.860 × Chla – 129.2 × Chlb) /245 

Chlt = Chla + Chlb + Cx+c 
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 اکسیدانی آنتیفعالیت 

چتٞٙ سٛتَ    ،یذاٛیاًؼت یآٛت تیكؼبٓ یشیُ خ٢ت اٛذاصٟ

١ب تیشٟ ثٞد ٝ دس ایٚ عّٞ ٗٞج دػتِبٟ اػپٌتٞكتٞٗتش ػلبسٟ

 100اثتتذا  ُیتشی ًٜتذ،   تٞاٛؼت عتّٞ ٗتٞج سا اٛتذاصٟ   ٛ٘ی

 نیسه 10ث٠  1ث٠ ٛؼجت ؿذٟ،  ت٢ی٠ ٗتبٛٞٓی سٟػلبٗبًشٝٓیتش 

آصاد ث٠ ١تش   ی١ب ٌبّیًشدٙ ساد شكؼبّیٜٗظٞس ؿ ؿذ. ػپغ ث٠

-DPPH (2,2- Diphenyl-1-Picrilٗتبدٟ   تتش یٓ یٔیٗ ٠ٛٞ٘ٛ4 

hydrazol) یٌیدس تبس و٠یده 30ٗذت ١ب ث٠ ٠ٛٞ٘ٛ .اضبك٠ ؿذ 

ّ    ٛذهشاس دادٟ ؿتذ  حبكتْ ٝ   ی١تب  ٝ ػتپغ ختزة ٗحٔتٞ

( یب١یٗٞاد ثذٝٙ ٠ٛٞ٘ٛ ُ ٠یخزة ٠ٛٞ٘ٛ ؿب١ذ )ًٔ ٚی١٘چٜ

پٌتشٝكتٞٗتش ٛبٛٞٗتش تٞػتظ دػتتِبٟ اػت    517دس عّٞ ٗٞج 

 ی١تب  ٠ٛٞ٘ٛ ؼ٠یثب ٗوب DPPHاص  یهشائت ؿذ. دسكذ ثبصداس

 دػتت آٗتذ  ث٠ شیػلبسٟ ٝ ٠ٛٞ٘ٛ ؿب١ذ ٝ اػتلبدٟ اص ساثغ٠ ص

(Babaei et al., 2021): 
          

 %AA:[ ٠ٛٞ٘ٛ ؿب١ذ( -خزة ٠ٛٞ٘ٛ اسصیبثی ؿذٟ  100×[(خزة ٠ٛٞ٘ٛ ؿب١ذ )/(

 

 فنل کل

ثت٠   ٌبٓتٞیػت  ٚیكْٜ ًْ ثب اضبك٠ ًشدٙ ٗؼشف كٞٓ ضاٙیٗ

١ب  ٝ هشاس دادٙ ٠ٛٞ٘ٛؿذٟ اص ٠ٛٞ٘ٛ ثشٍ  ٠یت٢ یػلبسٟ ٗتبٛٞٓ

ٛتتبٛٞٗتش  765ج ٞدس عتتّٞ ٗتتدس دػتتتِبٟ اػتتپٌتشٝكتٞٗتش ٝ 

. اص اػیذ ُبٓیي خ٢ت اػتبٛذاسد اػتلبدٟ ؿذ ؿذ یشیُاٛذاصٟ

ُتشٕ اػتیذ    تشًیجبت كٜٔی ًْ ثش اػبع ٗؼبدّ ٗیٔیٝ ٗوذاس 

 ,.Babaei et al) ُتشٕ ٝصٙ تتش ثیتبٙ ؿتذ     100ُبٓیتي دس  

2021). 

 میسان اسانس

اػتخشاج اػبٛغ دس آصٗبیـِبٟ ُتشٟٝ ػٔتٕٞ ثبؿجتبٛی ٝ    

٢ٜٗذػی كضبی ػجض داٛـٌذٟ ًـبٝسصی ٝ ث٠ كٞست توغیش 

ثب آة ٝ تٞػظ دػتِبٟ ًٔٞٛدش اٛدتبٕ ؿتذ. ثتذیٚ ٜٗظتٞس     

ُشٕ اص پیٌشسٝیـی خـي ؿتذٟ پتغ اص آػتیبة     25ضاٙ ٗی

ٓیتتتش آة دس داختتْ دػتتتِبٟ ٗیٔتتی 600ؿتتذٙ ٗختلتتش دس 

ػبػت خٞؿبٛذٟ ؿذ. پغ اص ایٚ ٗتذت،   3ٗذت ًٔٞٛدش ث٠

ثبؿذ خ٘غ آٝسی اػبٛغ ٠ً ٗذسج ٗیاػبٛغ دس ٗحْ خ٘غ

كتٞست  ُشدیذ ٝ حدٖ آٙ هشائت ؿذ ٝ ٗیتضاٙ اػتبٛغ ثت٠   

 ٝصٛی ثجت ُشدیذ.-دسكذ حد٘ی

 آنالیس آماری

ٕ  یآٗتتبس ْیتتٝ تحٔ ٠یتتتدض اكتتضاس  ثتتب اػتتتلبدٟ اص ٛتتش

Minitab17 ١تب ثتب آصٗتٞٙ     دادٟ ٚیبِٛیٗ ؼ٠یاٛدبٕ ؿذ ٝ ٗوب

Bonferroni  ّیدسكذ اٛدبٕ ُشكت. ثتشا  5دس ػغح احت٘ب 

 اػتلبدٟ ؿذ. Excel 2016اكضاس  سػٖ ٛ٘ٞداس١ب اص ٛشٕ

 نتایج و بحث 

 رشدی   هایویصگی

١تب ٛـتبٙ داد ًت٠ اثتش ٗتوبثتْ       ٛتبیح آٛبٓیض ٝاسیبٛغ دادٟ

سؿذی ٗتٞسد   ١بیٝیظُیاًؼیذًشثٚ ٝ اتبّٛٞ ثش ت٘بٗی  دی

خض كبك٠ٔ ٗیبِٛشٟ دس ػغح احت٘بّ  ٗغبٓؼ٠ دس ایٚ تحوین ث٠

داس ؿذ؛ اٗب دس ٗٞسد كبكت٠ٔ ٗیتبِٛشٟ ایتٚ     یي دسكذ ٗؼٜی

 داسی دس ػغح احت٘بّ پٜح دسكذ هبثتْ ٗـتب١ذٟ ثتٞد    ٗؼٜی

 (. 2)خذّٝ 

ٛتبیح ایٚ تحویتن ٛـتبٙ داد ًت٠ ً٘تتشیٚ استلتبع ثٞتت٠       

(، عتّٞ ٗیتبِٛشٟ   9كشػتی ) ٗتش(، تؼذاد ؿبخ٠ ػبٛتی 60/65)

ٗتش(، ٝصٙ تتش اٛتذإ    ٗیٔی 73/3ٗتش(، هغش ػبه٠ ) ػبٛتی 2/8)

ُشٕ دس ُیبٟ( ٝ ٝصٙ خـتي اٛتذإ ١تٞایی     ١21/28ٞایی )

 دس ٓیتتتشُتتشٕ ٗیٔتتی 380ُتتشٕ دس ُیتتبٟ( دس تی٘تتبس   3/5)

ّ  دی پبؿتی اتتبّٛٞ ٗـتب١ذٟ ؿتذ      اًؼیذًشثٚ ٝ ػذٕ ٗحٔتٞ

اًؼتیذًشثٚ ٝ   دی ُشٕ دس ٓیتتش ٗیٔی 700(. تی٘بس 3)خذّٝ 

 دسكذ ٗٞخت ؿذ تب استلتبع ثٞتت٠،   30پبؿی اتبّٛٞ  ٗحّٔٞ

هغش ػبه٠، ٝصٙ تش اٛذإ ١ٞایی ٝ ٝصٙ خـي اٛتذإ ١تٞایی   

دسكتذ ٛؼتجت    47/75ٝ  49/176، 71/95، 22/30تشتیت  ث٠

اًؼتیذًشثٚ ٝ ػتذٕ    دی ُتشٕ دس ٓیتتش  ٗیٔتی  380ث٠ ػتغح  

(. ایتٚ دسحتبٓی   3پبؿی اتبّٛٞ اكضایؾ یبثٜذ )خذّٝ  ٗحّٔٞ

 ( ٝ كبك٠ٔ ٗیبِٛش6/18ٟكشػی )ثٞد ٠ً ثیـتشیٚ تؼذاد ؿبخ٠

 اًؼیذًشثٚ دی ُشٕ دس ٓیتشٗیٔی 700ٗتش( دس تی٘بس  ػبٛتی 11)
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 اکسیدکربي ٍ اتاًَل بر خصَصیات هَرفَلَژیکی ریحاى رقن کشکٌی لَلَ دی . تجزیه ٍاریاًس اثر2ل جدٍ

Table 3- Analysis of variance of the effect of carbon dioxide and ethanol on the morphological characteristics of basil 
Keshkeni Luveluo cultivar      

Mean of Square 

df Source of Variance 
Dry weight of 

aerial part 
Fresh weight of 

aerial part Stem diameter Internode 

length 
Number of 

branches Plant height 

6.51** 
3236.05** 

15.04** 
2.71* 

102.47** 
228.10** 

2 CO2 

10.90** 
297.95** 

2.66** 
3.83** 

9.53** 
63.01** 

3 Ethanol 

3.98** 
154.54** 

0.71** 
2.07* 

6.47** 
62.38** 

6 CO2 × Ethanol 

0.76 29.60 0.11 0.66 1.33 6.50 24 Error 
 دسكذ  5داس دس ػغح یي دسكذ ٝ  تشتیت ٗؼٜی ث٠ * ،**

* and**  Significant at 5% and 1% of probability levels respectively            
( ٠ً ایتٚ  3پبؿی اتبّٛٞ ٗـب١ذٟ ؿذ )خذّٝ  ٝ ػذٕ ٗحّٔٞ

دسكذی  14/34ٝ  6/106تشتیت حبًی اص اكضایؾ  ٗوبدیش ث٠

اًؼیذًشثٚ  ١ب ثٞد. دٓیْ تبثیش دی ٛؼجت ث٠ ً٘تشیٚ ٗیضاٙ آٙ

تٞاٛذ ایٚ اٗش ثبؿذ ٠ً ًبسثشد  سؿذی ُیبٟ ٗی ١بیٝیظُیثش 

ًٜذ ٠ً  ١ب ً٘ي ٗی ث٠ تٞػؼ٠ ٝ اكضایؾ ثشٍ اًؼیذًشثٚ  دی

ٝ  Shoorایٚ اٗش دس ٛتبیح حبكْ اص ایٚ تحویتن ٝ تحویتن   

( ثش سٝی ُْ خؼلشی هبثْ ٗـتب١ذٟ ثتٞد.   ١2012ٌ٘بساٙ )

تتشیٚ   اًؼیذًشثٚ یٌتی اص اكتٔی   دس ٝاهغ ًب١ؾ ػغح دی

سٝد ًت٠ ایتٚ    ؿت٘بس ٗتی   ػٞاْٗ ًب١ؾ كتٞػٜتض دس ُیتبٟ ثت٠  

دس سؿذ سا دس پی خٞا١ذ داؿتت  ًب١ؾ دس كتٞػٜتض ًب١ؾ 

(Pospisilova et al., 2007)  ختٞثی دس ٛتتبیح    ٝ ایٚ اٗش ثت٠

ٝ  Soltaniحبكتتْ اص ایتتٚ تحویتتن هبثتتْ ٗـتتب١ذٟ اػتتت.  

( ٛیض ثب ٗغبٓؼ٠ ثش سٝی ُیبٟ اسًیذٟ خشثوتی  ١2020ٌ٘بساٙ )

ثشایٚ ٗـبث٠ ٛتبیح حبكْ ث٠ ٛتبیح ٗـبث٠ دػت یبكتٜذ. ػلاٟٝ

( دس تحویتن ختٞد ثتش    2020ٌبساٙ )ٝ ١٘ Liاص ایٚ تحوین 

سٝی ُیتتبٟ خیتتبس ٛـتتبٙ دادٛتتذ ًتت٠ ثتتب اكتتضایؾ ؿٔظتتت    

اًؼیذًشثٚ ثش ٝصٙ خـي سیـ٠، ػبه٠، ثتشٍ ٝ ٛؼتجت    دی

ٝصٙ خـي سیـ٠ ث٠ ػبه٠ اكضٝدٟ ؿذ ٠ً ػٔت ایتٚ اٗتش سا   

ثیتتبٙ ًتتشد ًتت٠ اكتتضایؾ ؿٔظتتت    تتتٞاٙ چٜتتیٚ ٛیتتض ٗتتی

ٝ ثذیٚ اًؼیذًشثٚ ث٠ ث٢جٞد كتٞػٜتض دس ُیبٟ ً٘ي ًشدٟ  دی

ث٠  .(Chen et al., 2019)ثخـذ  عشین سؿذ ُیبٟ سا ث٢جٞد ٗی

اًؼتیذًشثٚ ٜٗجتغ    تٞاٙ خٜتیٚ ُلتت ًت٠ دی    ثیبٙ دیِش ٗی

اكٔی ًشثٚ دس ُیبٟ ٗحؼٞة ؿذٟ ٝ ثغٞس ػ٘تذٟ دس ػتٜتض   

ؿتٞد ٝ   ١بی اٝٓی٠ دس عی ػْ٘ كتٞػٜتض ٗلشف ٗی ٗتبثٞٓیت

٢جٞد ثخـذ تٞاٛذ سؿذ ُیبٟ سا ث ثٜبثشایٚ اكضایؾ ٗیضاٙ آٙ ٗی

(Mirseyed Hosseini et al., 2018)    ْیٌتی دیِتش اص ػٔت .

تٞاٙ ای٠ِٜٛٞ ثیبٙ ًشد ٠ً ُیب١بٙ ثب ػتغح   احت٘بٓی آٙ سا ٗی

ػٔت ساٛذٗبٙ ثبلاتش ٗلشف آة ٝ  اًؼیذًشثٚ ث٠ ٗغٔٞة دی

١بی ٗحیغی هشاس ُشكت٠ ٝ ؿتشایظ   ٛیتشٝطٙ ً٘تش تحت تٜؾ

 .(Xu et al., 2015)سؿتتذی ث٢تتتشی سا خٞا١ٜتتذ داؿتتت 

 ١بیٝیظُیاًؼیذًشثٚ ٛیض ٗٞخت ث٢جٞد  اكضایؾ ؿٔظت دی

 (Vojodi Mehrabani, 2019)سؿذی دس ؿ٘ؼذاٛی ػغتشی  

ؿتتذ ًتت٠ ثتتب ٛتتتبیح حبكتتْ اص ایتتٚ تحویتتن ٗغبثوتتت داسد  

اًؼیذًشثٚ یٌتی اص اسًتبٙ اكتٔی )آة، ٛتٞس، ػٜبكتش       دی.

اًؼیذًشثٚ( ثشای سؿذ ُیبٟ ٗحؼتٞة ؿتذٟ ٝ    ؿزایی ٝ دی

ختٞثی دس   ؿٞد ٠ً ث٠ ً٘جٞد آٙ ٗٞخت ًب١ؾ سؿذ ُیبٟ ٗی

 Mirseyed Hosseiniٛتبیح حبكْ اص ایٚ تحوین ٝ تحویتن  

ثبؿتذ.   ( ثش سٝی ُٜذٕ هبثْ ٗـتب١ذٟ ٗتی  2018ٝ ١ٌ٘بساٙ )

اًؼتیذًشثٚ دس   اٙ ُلت دس ػغٞح پبییٚ دیتٞ ١٘چٜیٚ ٗی

ؿتٞد تتب    ١ِٜبٕ هشاس داؿتٚ ُیبٟ دس ٗؼشم ٛٞس ٗٞخت ٗتی 

١بی آٌتشٝٛی دس صٛدیشٟ اٛتوبّ آٌتشٝٙ دس كتٞػٜتض  پزیشٛذٟ

ًب١ؾ یبكت٠ ٝ ث٠ ٗٞخت آٙ سؿتذ ُیتبٟ ثتب ً٘جتٞد ٗٞاخت٠      

تٞاٙ  ث٠ ثیبٙ دیِش ٗی .(Durchan et al., 2001)خٞا١ذ ؿذ 

دس ُیب١بٙ ػ٠ ًشثٜت٠ اص خ٘ٔت٠ ُیتبٟ ٗتٞسد      چٜیٚ ُلت ٠ً

تشیٚ ػبْٗ تد٘غ ٗتبدٟ خـتي    ٗغبٓؼ٠ دس ایٚ تحوین اكٔی

ػٜتض، تٜلغ ٛٞسی ٝ تتٜلغ  ٞدس ُیبٟ ثشاػبع تٜبػت ثیٚ كت
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ؿٞد ٠ً اكضایؾ دس تتٜلغ ٛتٞسی تد٘تغ     تبسیٌی تؼییٚ ٗی

د١تذ ٝ اص آٛدتبیی ًت٠ ًتبسثشد      ٗبدٟ خـي سا ًتب١ؾ ٗتی  

ًب١ؾ تٜلغ ٛٞسی ً٘تي ًٜتذ    تٞاٛذ ث٠ اًؼیذًشثٚ ٗی دی

یبثتتذ  دس ٛتیدت٠ تد٘تتغ ٗتتبدٟ خـتتي دس ُیتبٟ اكتتضایؾ ٗتتی  

(Makhdum et al., 2002). ّٞٔپبؿی اتبّٛٞ ٛیض دس ایتٚ   ٗح

سؿذی ُیبٟ داؿتت   ١بیٝیظُیتحوین اثش ٗثجتی ثش اكضایؾ 

تتٞاٙ چٜتیٚ ثیتبٙ ًتشد ًت٠       ٠ً دٓیتْ ایتٚ اكتضایؾ سا ٗتی    

ثبصداسٛتذٟ تتٜلغ    ػٜتٞاٙ یتي   ١ب ث٠ پبؿی ثشُی آٌْ ٗحّٔٞ

ؿٞد تب  ٛٞسی ػْ٘ ًشدٟ ٝ ثب ًب١ؾ تٜلغ ٛٞسی ٗٞخت ٗی

كتٞػٜتض دس ُیبٟ اكضایؾ یبكتت٠ ٝ دسٛتیدت٠ پیتشی ثتشٍ ثت٠      

سؿذی ُیبٟ  ١بیٝیظُیدٛجبّ آٙ اكضایؾ دس  تبخیش اكتذ ٝ ث٠

  .(Ramirez et al., 2006)حبكْ ؿٞد 
           

 لَلَ یکشکٌ رقن حاىیر یکیهَرفَلَژ اتیخصَص یبرخ بر اتاًَل ٍ دکربيیاکس  ید هتقابل اثر يیاًگیه سهیهقا. 3ٍلجد

Table 3. Mean comparison of interaction carbon dioxide and ethanol on some morphological characteristics of basil 
Keshkeni luveluo cultivar 

Dry weight of 

aerial part 

(g/plant)  

Fresh weight of 

aerial part 

(g/plant) 
Stem diameter 

 (mm) 
Internode length 

(cm) 
Number of 

branches 
Plant height 

 (cm) 
Ethanol  
(%v) 

CO2 

(ppm) 

5.3d 28.21e 3.73f 8.2b 9.0e 65.60e 0 

380 
9.2a 42.60c-e 5.13de 9.4ab 10.3e 72.20de 10 

9.1a 37.90de 4.91e 8.6ab 11.0de 75.33cd 20 

8.7a-c 35.60de 4.60ef 9.1ab 12.0c-e 79.66a-d 30 

6.2b-d 56.03bc 6.06b-d 11.0a 18.6a 77.50a-d 0 

700 
6.7cd 63.56ab 6.91ab 10.6ab 14.0b-d 77.13b-d 10 

7.7a-d 77.01a 6.84ab 9.4ab 17.2ab 78.00a-d 20 

9.3a 78.00a 7.30a 9.5ab 15.7ab 85.43a 30 

6.5cd 56.05bc 4.60ef 10.8a 12.0c-e 83.33a-c 0 

1050 
6.3b-d 50.75b-d 5.53c-e 11.0a 14.5b-d 80.50a-c 10 

7.6a-d 50.98b-d 6.36a-c 10.2ab 14.6bc 82.50a-c 20 

8.9ab 66.20ab 4.56ef 9.3ab 15.0bc 83.80ab 30 

 داسی ثب ١ٖ ٛذاسٛذ.  دس ١ش ػتٞٙ اػذاد ثب حذاهْ یي حشف ٗـبث٠ تلبٝت ٗؼٜی
In each column, numbers with at least one letter do not differ significantly.              

Nourafcan ( ٙدس تحویتتن ختتٞد ثتتش 2018ٝ ١ٌ٘تتبسا )

تی٘بس ؿذٟ ثب ٗتبّٛٞ ٝ اتبّٛٞ ث٠ ایتٚ  سٝی ُیبٟ ٛؼٜبع كٔلٔی 

ٛتید٠ سػیذٛذ ٠ً ثب اكضایؾ ػغح اتبّٛٞ ثش ٗیضاٙ ٝصٙ تش ٝ 

خـي اٛذإ ١ٞایی ٝ عّٞ ٝ ػشم ثشٍ ایٚ ُیتبٟ اكتضٝدٟ   

ؿذ ٠ً ثب ٛتبیح حبكْ اص ایتٚ تحویتن ٗغبثوتت داسد. ایتٚ     

ّ     اكضایؾ ٗی پبؿتی   تٞاٛذ ث٠ ایٚ ػٔتت س  د١تذ ًت٠ ٗحٔتٞ

پتبٛؼیْ اػ٘ضی ُیبٟ ؿتذٟ ٝ دسٛتیدت٠   ١ب ٗٞخت تـییش  آٌْ

ای ثتشٍ سا اكتضایؾ دادٟ ٝ    كـبس تتٞسُش ٝ ١تذایت سٝصٛت٠   

 Nazari)ؿتتٞد  ثبػتت  اكتتضایؾ ػتتشػت سؿتتذ ُیتتبٟ ٗتتی 

Moghaddam, 2014) .تٞاٙ چٜیٚ ُلت ًت٠   ػلاٟٝ ثشآٙ ٗی

١ب ٗؼتوی٘ب ثش ٗؼیش١بی ٗتبثٞٓیٌی ٗشثٞط  پبؿی آٌْ ٗحّٔٞ

ثخـذ سد ٝ سؿذ سا ث٢جٞد ٗیُزا ث٠ سؿذ ٝ ٛ٘ٞ ُیبٟ تبثیش ٗی

(Dorokhov et al., 2018). ّٞٔ40پبؿی ٗتبّٛٞ ثب ػغح  ٗح 

دسكذ حد٘ی دس ُیبٟ خبًـتیش ٗٞختت ؿتذ تتب ثیـتتشیٚ      

ٗیضاٙ كلبت سؿذی دس ایٚ ُیبٟ ٗـب١ذٟ ؿٞد ًت٠ دس ایتٚ   

پبؿی اتبّٛٞ ٗٞخت ثذػت آٗتذٙ ٛتتبیح    تحوین ٛیض ٗحّٔٞ

. ػتلاٟٝ  (Azimi and Nejatzadeh, 2020)ٗـتبث٠ ُشدیتذ   

ْ   ثشایٚ ٗحّٔٞ ١تب ٗٞختت اكتضایؾ ٗحتتٞای      پبؿی ثتب آٌت
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اًؼتتتیذًشثٚ ُیتتتبٟ ؿتتتذٟ ٝ ثتتتذیٚ عشیتتتن كؼبٓیتتتت  دی

د١ذ ٝ دسٛتیدت٠   ًشثًٞؼیلاصی آٛضیٖ ساثیؼٌٞ سا اكضایؾ ٗی

سؿتذی آٙ ث٢جتٞد    ١بیٝیظُیآٙ كؼبٓیت كتٞػٜتضی ُیبٟ ٝ 

. دٓیْ دیِتش اكتضایؾ   (Moghaddam et al., 2018)یبثذ  ٗی

تٞاٛتذ ایتٚ ثبؿتذ ًت٠      سؿذی ثب ًبسثشد آٌْ ٗی ١بییظُیٝ

آػی٘یلاػیٞٙ ٛیتشٝطٙ دس ُیبٟ دس حضٞس آٌْ اكضایؾ یبكت٠ 

عتٞس هبثتْ تتٞخ٢ی تؼتذاد ٝ اٛتذاصٟ ثتشٍ سا اكتضایؾ         ٝ ث٠

د١ذ ٝ دسٛتید٠ آٙ ٝصٙ تش ٝ خـي اٛتذإ ١تٞایی ُیتبٟ     ٗی

ٞاٙ ت ثشآٙ ٗی. ػلاٟٝ(Abanda et al., 2006)یبثذ  اكضایؾ ٗی

پبؿی اتبّٛٞ ٗٞخت تؼتشیغ ٗشاحتْ    چٜیٚ ُلت ٠ً ٗحّٔٞ

كٜٞٓٞطیٌی ُیبٟ ؿذٟ ٝ ثذیٚ عشین ٜٗدش ث٠ ثٔتٞؽ صٝدسع  

ؿٞد ٝ دسٛتید٠ ُیبٟ صٝدتش ث٠ ثیـتشیٚ سؿتذ اٛتذإ    ُیبٟ ٗی

 .(Samadi Matin and Hani, 2017)سػتذ   ١ٞایی خٞد ٗتی 

  1050)اتتتبّٛٞ  ٝ اًؼتتیذًشثٚ یدتتتٞإ ؿٔظتتت   یؾاكتتضا

 

ػتجت  دسكذ حد٘تی(   30پبؿی ُشٕ دس ٓیتش ٝ ٗحّٔٞ ٗیٔی

ٝ دس ٛتیدت٠ ثبػت  ًتب١ؾ     ؿتذٟ  یتبٟ ؿذٙ تٜؾ ث٠ ُ ٝاسد

دس ػغٞح ثتبلا ایتٚ تی٘بس١تب ؿتذ. اص آٛدبًت٠       بٟیػٌ٘ٔشد ُ

اًؼتیذًشثٚ تجتذیْ   اتبْٛ پغ اص خزة عی كشایٜذی ث٠ دی

ًت٠  ثبؿتذ   یٚچٜت  تٞاٛتذ  یاٗش ٗت  یٚػٔت اؿٞد، ثٜبثشایٚ ٗی

١بی ثبلای خٞد ٗٞخت ٝاسد ؿذٙ  ؿٔظتاًؼیذًشثٚ دس  دی

تٜؾ ث٠ ُیبٟ ؿذٟ ٝ ثذیٚ عشین اص اكتضایؾ ػٌ٘ٔتشد ُیتبٟ    

   .(Zbiec et al., 2003) ًٜذ خُٔٞیشی ٗی

 فیسیولوشیکی و بیوشیمیایی هایویصگی

ٛـبٙ دادٟ ؿذ ٠ً اثتش   4ثشعجن ٛتبیح ٗٞخٞد دس خذّٝ 

اًؼیذًشثٚ ٝ اتبّٛٞ دس ػغح احت٘بّ یي دسكذ  ٗتوبثْ دی

اًؼیذاٛی، كٜتْ   ١بی كتٞػٜتضی، كؼبٓیت آٛتی ثش ٗیضاٙ سِٛیضٟ

ًْ ٝ ٗحتٞای اػبٛغ ُیتبٟ ٗتٞسد ٗغبٓؼت٠ دس ایتٚ تحویتن      

 (. 4داس ؿذ )خذّٝ  ٗؼٜی

       
 لَلَ یکشکٌ رقن حاىیر فیزیَلَژیکی ٍ بیَشیویاییٍ اتاًَل بر صفات  دکربيیاکس ید اثر اًسیٍار هیتجز .4 جدٍل

Table 4- Analysis of variance of the effect of carbon dioxide and ethanol on physiological and biochemical traits of 
basil Keshkeni luveluo cultivar 

 Mean of Square 

df Source of 

Variance Essential oil 

content 

Total  

phenol 
Antioxidant 

activity Carotenoid 
Total 

Chlorophyll 

Chlorophyll  

b 
Chlorophyll  

a 

0.29** 
1.77** 

3236.05** 
0.52** 

1558.80** 
230.04** 

995.17** 
2 CO2 

0.03** 
14.04** 

297.95** 
0.21** 

455.77** 
131.36** 

203.95** 
3 Ethanol 

0.02** 
0.99** 

154.54** 
0.15** 

372.96** 
121.42** 

124.52** 
6 CO2 × Ethanol 

0.002 0.06 29.60 0.01 6.90 10.22 5.10 24 Error 
 دسكذ  5داس دس ػغح یي دسكذ ٝ  تشتیت ٗؼٜی ث٠ * ،**

* and**  Significant at 5% and 1% of probability levels respectively 
      

اًؼتتیذًشثٚ ٝ  ٛتتتبیح ٗوبیؼتت٠ ٗیتتبِٛیٚ اثتتش ٗتوبثتتْ دی

 aپبؿی اتبّٛٞ ٛـبٙ داد ٠ً ثیـتشیٚ ٗیضاٙ ًٔشٝكیتْ   ٗحّٔٞ

 bدس ُتتشٕ ٝصٙ تتتش ثتتشٍ(، ًٔشٝكیتتْ   ُتتشٕ  ٗیٔتتی 62/51)

 28/1ُشٕ دس ُشٕ ٝصٙ تش ثتشٍ(، ًبستٜٞئیتذ )   ٗیٔی 52/32)

 58/79ُشٕ دس ُشٕ ٝصٙ تتش ثتشٍ( ٝ ًٔشٝكیتْ ًتْ )     ٗیٔی

ُتشٕ دس  ٗیٔی 700دس ُشٕ ٝصٙ تش ثشٍ( دس تی٘بس  ُشٕ ٗیٔی

دسكذ اتبّٛٞ ٗـب١ذٟ  20پبؿی  اًؼیذًشثٚ ٝ ٗحّٔٞ دی ٓیتش

تشتیت ٛؼجت ثت٠ ً٘تتشیٚ ٗوتذاس ایتٚ      ؿذ ٠ً ایٚ ٗوبدیش ث٠

دسكذ ثیـتش ثتٞد   33/71ٝ  03/82، 01/74، 18/72كلبت 

١بی كتٞػتٜتضی ثتب    (. ػٔت اكضایؾ سِٛیضdٟتب  a -1)ؿٌْ 

ُتشٕ دس  ٗیٔتی  700اًؼیذًشثٚ تب ػتغح   ٔظت دیاكضایؾ ؿ

تٞاٛتتذ ثتت٠ ایتتٚ ػٔتتت ثبؿتتذ ًتت٠ اكتتضایؾ ٗیتتضاٙ   ٗتتی ٓیتتتش

اًؼیذًشثٚ ٗٞخت اكضایؾ كؼبٓیت ًشثًٞؼیلاصی آٛضیٖ  دی

١تبی كتٞػتٜتضی سا     سٝثیؼٌٞ ؿذٟ ٝ ثتذیٚ عشیتن سِٛیتضٟ   

. ٗغبثن ٛتبیح حبكتْ اص  (Jin et al., 2010)د١ذ  اكضایؾ ٗی

اًؼیذًشثٚ ٗٞختت اكتضایؾ    ٔظت دیایٚ تحوین اكضایؾ ؿ
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١بی كتٞػٜتضی دس چ٘ٚ ُشدیذ؛ اٗب ثب ایٚ  كتٞػٜتض ٝ سِٛیضٟ

حبّ ثب اكضایؾ ثیؾ اص حذ آٙ اص ٗیضاٙ كتٞػٜتض ًبػت٠ ؿتذ  

(Zheng et al., 2019) ػٔتتت تـییتتش دس  تٞاٛتتذ ثتت٠ ًتت٠ ٗتتی

١تبی   تشًیجبت ؿی٘یبیی ثشٍ اص خ٠ٔ٘ اكضایؾ ًشث١ٞیتذسات 

اًؼتیذًشثٚ ثبؿتذ    ظتت ثتبلای دی  ؿیشػبختبسی دس اثتش ؿٔ 

(Zheng et al., 2019) ٟ١تتبی  . ١٘چٜتتیٚ ث٢جتتٞد سِٛیتتض

اًؼتتیذًشثٚ سا  كتٞػتتٜتضی دس ایتتٚ تحویتتن ثتتب ًتتبسثشد دی 

اًؼتیذًشثٚ   تٞاٙ ایِٜٞٛت٠ تٞخیت٠ ًتشد ًت٠ ًتبسثشد دی      ٗی

اًؼیذًشثٚ ث٠ اًؼیظٙ اكتضایؾ   ؿٞد تب ٛؼجت دی ٗٞخت ٗی

ختیتبس ثتشٍ هتشاس    اًؼیذًشثٚ ثیـتتشی دس ا  یبثذ چشا ٠ً دی

ؿٞد تب ثش ٗیضاٙ كتٞػتٜتض   ُیشد ٝ ایٚ اكضایؾ ٗٞخت ٗی ٗی

١تبی آصاد   اكضٝدٟ ؿذٟ ٝ اص ٗیضاٙ تٜلغ ٛٞسی ٝ تٞٓیذ ٠ُٛٞ

اًؼتتیظٙ ًبػتتت٠ ؿتتٞد ٝ ایتتٚ اٗتتش ٗٞختتت حلتتظ ثیـتتتش  

 Singh and)١تتبی كتٞػتتٜتضی خٞا١تتذ ؿتتذ     سِٛیتتضٟ

Madhoolika, 2014) دس ایتتٚ تحویتتن ٗـتتب١ذٟ ؿتتذ ًتت٠ .

دسكتذ حد٘تی    20ٝیتظٟ تتب ػتغح     بؿی اتبّٛٞ ث٠پ ٗحّٔٞ

١بی كتٞػٜتضی سا اكضایؾ داد ٠ً ٗغبثن ثب ٛتبیح ایتٚ   سِٛیضٟ

١بی كتٞػتٜتضی سا دس   ١ب سِٛیضٟ پبؿی ثب آٌْ تحوین ٗحّٔٞ

 Moghaddam et)، سیحتبٙ  (Khosravi, 2011)ثبدسٛدجٞی٠ 

al., 2018)  ؿتت٘ؼذاٛی ػغتتشی ٝ(Vojodi Mehrabani, 

ثشایٚ ًبسثشد تشًیجبت آٌٔی اص ایؾ داد. ػلاٟٝٛیض اكض (2019

تٞٓیذ اتیٔٚ دس ُیبٟ ًبػت٠ ٝ ثذیٚ عشین پیتشی ثتشٍ سا ثت٠    

١تبی   ؿٞد تتب سِٛیتضٟ   اٛذاصد ٝ دسٛتید٠ ٗٞخت ٗی تبخیش ٗی

  .(Heins, 1980)كتٞػٜتضی دس ثشٍ حلظ ؿٞد 

ّ    ُیب١بٙ ٗتی  پبؿتی ؿتذٟ ثتش سٝی     تٞاٜٛتذ آٌتْ ٗحٔتٞ

ػٜتٞاٙ   ی خزة ًتشدٟ ٝ اص آٙ ثت٠  ١بی خٞد سا ث٠ ساحت ثشٍ

      ٙ ١تب دس ُیتبٟ    ٜٗجغ ًتشثٚ اػتتلبدٟ ًٜٜتذ ًت٠ ٢ٗتتشیٚ اثتش آ

١بی آوب ؿذٟ ث٠ ُیبٟ دس اثش تتٜلغ   تٞاٛذ ًب١ؾ اثش تٜؾ ٗی

تٞاٛتذ اص عشیتن حلتظ     ٛٞسی ثبؿذ ٠ً ایٚ ٛوؾ خٞد سا ٗی

  ْ  ,.Hosseinzadeh et al)١تب ایلتب ٛ٘بیتذ     ػتبختبس ًٔشٝكیت

2016) .Samadimatin  ٝHani (2017 دس تحوین خٞد ثش )

١بی كتٞػٜتضی سا  سٝی ُیبٟ داسٝیی ثبدسؿجٞ اكضایؾ سِٛیضٟ

پبؿی ثب اتبّٛٞ ٛـبٙ دادٛذ ٠ً ثب ٛتبیح حبكتْ  دس اثش ٗحّٔٞ

تتٞاٙ چٜتیٚ ُلتت ًت٠      اص ایٚ تحوین ٗغبثوت داسد ٠ً ٗتی 

پبؿتی آٌٔتی ثبػت  اكتضایؾ كـتبس تٞسطػتبٛغ ٝ        ٗحّٔٞ

ٟ ٝ اص ایٚ عشین ث٠ سؿذ ثشٍ ٗحتٞای هٜذ دس ثشٍ ُیبٟ ؿذ

ػٜتٞاٙ   دٛجبّ آٙ اص آٛدبیی ٠ً ًٔشٝكیتْ ثت٠   ً٘ي ًشدٟ ٝ ث٠

یي ؿبخق ًیلیتت ٢ٗتٖ دس ُیتبٟ ٗغتشح اػتت ٝ ػبٗتْ       

١تبی كتٞػتٜتضی ثتب     ثبؿذ، ٓزا ٗیضاٙ سِٛیتضٟ  ػجضی ثشٍ ٗی

ًبسثشد اتتبّٛٞ اص عشیتن اكتضایؾ دس سؿتذ ثتشٍ، اكتضایؾ       

 ینتحو یٚا یحس ٗوبثْ ٛتبد اٗب. (Zbiec et al., 2003)یبثذ  ٗی

ٚ  یػتغح د  یٚث٠ ثبلاتش یذٙٛـبٙ داد ٠ً ثب سػ ٝ  اًؼتیذًشث

ًبػتت٠ ؿتذ ًت٠     یبُٟ یكتٞػٜتض ١بی یضٟسِٛ ٗیضاٙاتبّٛٞ اص 

 یثتبلا  ؿٔظتت ًشد ًت٠   یبٙث یٚچٜ تٞاٙ یاٗش سا ٗ یٚػٔت ا

ؿذٙ تتٜؾ ثت٠    ٝاسدػجت  تٞاٛذ ٗی اًؼیذًشثٚ ید ٝاتبّٛٞ 

 یبُٟ یكتٞػٜتض ١بی یضٟسِٛ ٞاٛذت ٗی ینعش یٚؿذٟ ٝ ثذ یبُٟ

 (.(Zbiec et al., 2003سا ًب١ؾ د١ذ 

ٛتبیح ایٚ تحوین ١٘چٜیٚ حتبًی اص ایتٚ اٗتش ثتٞد ًت٠      

دسكذ( ٝ كٜتْ ًتْ    86/93اًؼیذاٛی ) ثیـتشیٚ كؼبٓیت آٛتی

-ٗیٔی 700ُشٕ دس ُشٕ ٝصٙ تش ثشٍ( دس ػغح  ٗیٔی 28/5)

دسكتتذ  20پبؿتتی  اًؼتتیذًشثٚ ٝ ٗحٔتتّٞ دی ُتتشٕ دس ٓیتتتش

ػتغح  داسی ثتب   حد٘ی اتبّٛٞ ٗـب١ذٟ ؿذ؛ اٗب تلبٝت ٗؼٜی

30   ّ . (a  ٝb 2ٛذاؿتتت )ؿتتٌْ   دسكتتذ حد٘تتی اتتتبٛٞ

ثغتٞسًٔی ٗغبٓؼتتبت پیـتتیٚ ٛـتتبٙ دادٟ اػتتت ًتت٠ ًتتبسثشد  

اًؼتتتیذًشثٚ ٗٞختتتت اكتتتضایؾ تد٘تتتغ تشًیجتتتبت    دی

 ,.Dong et al)ؿتٞد   اًؼیذاٛی ٝ كْٜ ًْ دس ُیتبٟ ٗتی   آٛتی

 Beckerٗغبثن ٛتبیح حبكْ اص ایٚ تحوین اػت. ٠ً  (2018

 ٝKlaring (2016   دس تحوین خٞد ثش سٝی ًتب١ٞ اكتضایؾ )

اًؼتیذاٛی ٝ كٜتْ ًتْ سا ثتب اكتضایؾ ؿٔظتت        كؼبٓیت آٛتتی 

تتٞاٙ   ػٔت ایتٚ اٗتش سا ٗتی   اًؼیذًشثٚ ُضاسؽ ًشدٛذ.  دی

اًؼتیذًشثٚ دس اكتضایؾ فشكیتت     چٜیٚ ثیتبٙ ًتشد ًت٠ دی   

دس ُیتتبٟ ٛوتتؾ داؿتتت٠ ٝ ثتتذیٚ عشیتتن   ١NADPHتتذایت 

١ب دس ُیتبٟ   اًؼیذاٙ تٞاٛذ ٗٞخت حلظ ؿٔظت ثبلاتش آٛتی ٗی

ُتتضاسؽ ؿتتذٟ ًتت٠  . ١٘چٜتتیٚ(Xu et al., 2015)ؿتتٞد 

ْ  ٗحّٔٞ ١تب تتبثیش ٗثجتتی ثتش اكتضایؾ كؼبٓیتت        پبؿی ثب آٌت

 Moghaddam et)اًؼیذاٛی ٝ كْٜ ًْ دس ُیبٟ سیحتبٙ   آٛتی
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al., 2018)  ٛتبیح حبكْ اص ایٚ تحویتن ٗغبثوتت   داسد ٠ً ثب

تٞاٙ ث٠ ٛوؾ اتبّٛٞ دس اكضایؾ  داسد. ػٔت ایٚ اٗش سا ٛیض ٗی

 Vojodi)اًؼتتیذًشثٚ دس ُیتتبٟ ٛؼتتجت داد    ؿٔظتتت دی

mehrabani et al., 2019)ٚحبكتْ   یحٛتبثب ٗغبثن  . ١٘چٜی

 اكضایؾٛـبٙ دادٟ ؿذ ٠ً  یـیٚپ یوبتدس تحو ینتحو یٚاص ا

د ٞؿت ٗیٗٞخت  یدسكذ حد٘ 25اص  یـتشػغح اتبّٛٞ ث٠ ث

. (Lee et al., 1995) یبثتذ سٝٛذ ث٢جتٞد كتلبت ًتب١ؾ     ٠ً

ًب١ؾ  یٚا یضٛ( 2018)ٝ ١ٌ٘بساٙ  Moghaddam ١٘چٜیٚ

ّ  ثتبلای  ١تبی  دس ث٢جٞد كلبت سا دس ؿٔظتت   ُیتبٟ  دس اتتبٛٞ

ْ  ٛتتبیح  ثب ٠ًًشدٛذ  ُضاسؽ سیحبٙ ٚ  اص حبكت  تحویتن  ایت

 .داسد ٗغبثوت

       
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           
رقن  حاىیر (d) کل لیکلرٍف ٍ( c) دیکارتٌَئ ،a (a)، b (b) لیکلرٍفٍ اتاًَل بر  دکربيیاکس  ید هتقابل اثر يیاًگیه سهیهقا. 1شکل

 لَلَ یکشکٌ

Figure 1 Mean comparison of carbon dioxide and ethanol interactions on chlorophyll a (a), b (b), carotenoid (c) and 
total chlorophyll (d) of basil Keshkeni luveluo cultivar         

اًؼیذًشثٚ ٝ اتبّٛٞ ثش ٗحتتٞای اػتبٛغ    اثش ٗتوبثْ دی

د١ٜذٟ ایٚ اٗتش ثتٞد ًت٠ ثتب اكتضایؾ ػتغح اتتبّٛٞ ٝ         ٛـبٙ

اًؼیذًشثٚ ثش ٗیضاٙ اػبٛغ ُیبٟ اكضٝدٟ ؿتذ، ثغٞسیٌت٠    دی

پبؿی اًؼیذًشثٚ ٝ ٗحّٔٞ دی ُشٕ دس ٓیتشٗیٔی 1050ػغح 

دسكذ حد٘ی ٗٞخت ؿذ تب ثیـتتشیٚ   30اتبّٛٞ ثب ؿٔظت 

ٝصٛی( حبكْ ؿٞد ٝ  -دسكذ حد٘ی 72/0ػبٛغ )ٗیضاٙ ا

دسكتتذ  20/0ایتتٚ دسحتتبٓی ثتتٞد ًتت٠ ً٘تتتشیٚ ٗیتتضاٙ آٙ ) 

 ُتتتشٕ دس ٓیتتتتشٗیٔتتتی 380ٝصٛتتتی( دس ػتتتغح -حد٘تتتی

پبؿتی اتتبّٛٞ ٗـتب١ذٟ ؿتذ.      اًؼیذًشثٚ ٝ ػذٕ ٗحّٔٞ دی

پبؿی ثب اتتبّٛٞ   ٗغبثن ثب ٛتبیح حبكْ اص ایٚ تحوین ٗحّٔٞ

دس ؿت٘ؼذاٛی ػغتشی    داس ٗیضاٙ اػتبٛغ  ػجت اكضایؾ ٗؼٜی

(Vojodi Mehrabani, 2019) ٛؼٜبع كٔلٔی ،(Nourafcan et 

al., 2018) اػتتغٞخٞدٝع ،(Bagheri et al., 2014)  ٝ

ٝ  Nguyen. ؿذ (Samadimatin and Hani, 2017)ثبدسؿجٞ 
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١ب ثتب   ( چٜیٚ ثیبٙ ًشدٛذ ٠ً اػتلبدٟ اص ا١2017ٌٌْٓ٘بساٙ )

٠ ثیٞػتٜتض ٝ تد٘تغ   تٞاٛتذ ثت   تبثیش ثش ٗتبثٞٓجتت ُیتب١ی ٗتی   

سا اكضایؾ د١ذ ٝ ث٠ ثیتبٙ    ١ب دس ُیبٟ ً٘ي ًٜذ ٝ آٙ اػبٛغ

١ب ثب ٛوؾ دس تحشیي سؿتذ   تٞاٙ چٜیٚ ُلت آٌْ دیِش ٗی

تٞاٜٛتتذ دس تـییتتش ٗحتتتٞای   ٝ ًتتب١ؾ تتتٜلغ ٛتتٞسی ٗتتی 

كیتٞؿی٘یبیی ُیبٟ ٛیض تبثیش ُزاؿت٠ ٝ ٗٞخت ؿٞٛذ تب ثختؾ  

١تبی ثبٛٞیت٠    ثیـتشی اص ٗٞاد ُیبٟ كشف ػتبخت ٗتبثٞٓیتت  

تٞاٙ چٜیٚ ُلت ٠ً اتبّٛٞ دس  ١ب( ؿٞد. ١٘چٜیٚ ٗی )اػبٛغ

تجتذیْ ؿتذٟ ًت٠ ایتٚ تشًیتت دس      A ُیبٟ ث٠ اػتیْ ًٞآٛضیٖ

١ب اص عشین ٗؼیش ٗٞآٞٛیي اػیذ ٛوؾ اػبػی  ثیٞػٜتض تشپٚ

 ّ پبؿتی آٙ، ٗحتتٞای اػتبٛغ ُیتبٟ سا      داسد. ثٜبثشایٚ ٗحٔتٞ

ْ  . ٗحّٔٞ(Sarabandi, 2017)د١ذ  اكضایؾ ٗی ١تب   پبؿی آٌت

ؿتٞٛذ یٌتی اص    ػٜٞاٙ یي ٗحشى صیؼتی ؿٜبخت٠ ٗتی  ٠ً ث٠

١بی ٢ٖٗ سػبٛذٙ ٗٞادؿزایی ث٠ ُیب١بٙ اػتت چشاًت٠    سٝؽ

سػتذ ٝ   ػشػت خزة ثتبلایی داؿتت٠ ٝ صٝد ثت٠ ٛتیدت٠ ٗتی     

دسٛتید٠ ػٌ٘ٔشد ً٘ی ٝ ًیلی ُیب١بٙ سا ثبلا ثشدٟ ٝ ثٜبثشایٚ 

 ,.Nourafcan et al)د١ذ  ٗحتٞای اػبٛغ ُیبٟ سا اكضایؾ ٗی

اًؼیذًشثٚ ٛیض ثب ٛوؾ دس اكضایؾ سؿذ ٝ ٛ٘ٞ ٝ  . دی(2018

تٞاٛذ دس اكضایؾ ٗحتٞای اػبٛغ ُیتبٟ   ٛش  كتٞػٜتض ُیبٟ ٗی

ٛوتتؾ ٗثجتتتی داؿتتت٠ ثبؿتتذ ثتتذیٚ كتتٞست ًتت٠ ثتتب ًتتبسثشد 

اًؼیذًشثٚ ٛؼجت ًشثٚ ث٠ ٛیتشٝطٙ دس ُیبٟ اكضایؾ یبكت٠  دی

ی ُیبٟ ث٠ تٞٓیتذ  ١ب ٝ دسٛتید٠ ٗیضاٙ ثیـتشی اص ًشث١ٞیذسات

 Tisserat and)ؿٞد  ١بی ثبٛٞی٠ اختلبف دادٟ ٗی ٗتبثٞٓیت

Vaughn, 2001) .  
      

 

 

 

 

 

 

 

 
         

 لَلَ یکشکٌ رقن حاىیر (b)ٍ فٌل کل   (a)یداًیاکس یآًت تیفعال بر اتاًَل ٍ دکربيیاکس  ید هتقابل اثر يیاًگیه سهیهقا. 2شکل

Figure 2. Mean comparison of interaction carbon dioxide and ethanol on antioxidant activity (a) and total phenol (b) 
of basil Keshkeni luveluo cultivar 

 

 

 

 

 
 
 
 

                        
 لَلَ یرقن کشکٌ حاىیاساًس ر یهحتَاٍ اتاًَل بر  دکربيیاکس  ید هتقابل اثر يیاًگیه سهیهقا. 3شکل

Figure 3. Mean comparison of interaction carbon dioxide and ethanol on essential oil content of basil Keshkeni 
luveluo cultivar 

e 
de 

d 

bc 

d 

c 
bc 

c 

a a 
ab ab 

0

1

2

3

4

5

6

380 700 1050 T
o
ta

l 
p
h
en

o
l 

(m
g

-1
 g

 F
w

) 

CO2 (ppm) 

control 10 %v 20 %v 30 %v (b 

f f 

cd 
bc 

de 

b 

a 

ef 

a a 

ef 

b 

0

20

40

60

80

100

380 700 1050

A
n
ti

o
x
id

an
t 

ac
ti

v
it

y
 (

%
) 

CO2 (ppm) 

control 10 %v 20 %v 30 %v (a 

e 

cd 
bc 

de 

bc 
bc 

e 
de 

ab 

de 

bc 

a 

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

380 700 1050

E
ss

en
ti

al
 o

il
 c

o
n

te
n
t 

(%
 v

/w
( 

CO2 (ppm) 

control 10 %v 20 %v 30 %v



    
 1411 بهار و تابستان، 1، شماره 4وشزیه علمی تغذیه گیاهان باغی دوره 

140 

 
 گیری نتیجه

دس ایتتٚ تحویتتن ثتت٠ ثشسػتتی اثتتش ػتتغٞح ٗختٔتتق     

١تبی سؿتذی ٝ   ثش ثشختی ٝیظُتی   اًؼیذًشثٚ ٝ اتبّٛٞ دی

اًؼتیذاٛی، كٜتْ ًتْ ٝ     ١بی كتٞػٜتضی، كؼبٓیت آٛتتی  سِٛیضٟ

ٗیضاٙ اػبٛغ سیحبٙ سهٖ ًـٌٜی ٓٞٓٞ پشداخت٠ ؿتذ. ٛتتبیح   

-ٗیٔتی  700ٝیظٟ تب ػغح  داد ٠ً اػ٘بّ ایٚ تی٘بس١ب ث٠ٛـبٙ 

دسكذ حد٘ی اتتبّٛٞ ثتش    20اًؼیذًشثٚ ٝ  دی ُشٕ دس ٓیتش

ُیتشی ؿتذٟ اثتش اكضایـتی     ت٘بٗی كلبت ٗٞسكٞٓٞطی اٛذاصٟ

ثشخبی ُزاؿتت. ١٘چٜتیٚ ٗٞختت ؿتذ تتب ثتب تتبثیش ایتٚ         

١بی كتٞػٜتضی، ثش ٗیضاٙ ٗتبثٞٓیت ُیب١ی  تشًیجبت ثش سِٛیضٟ

اًؼیذاٛی ُیتبٟ ٛیتض اكتضٝدٟ ؿتٞد.      ٝ كْٜ ًْ ٝ كؼبٓیت آٛتی

اًؼتیذًشثٚ ثتش ثیٞػتٜتض ٝ     ثشد اتبّٛٞ ٝ دیثشایٚ ًبسػلاٟٝ

رخیشٟ اػبٛغ دس ُیبٟ ٛیض اثش اكضایـی داؿتت. ثٜتبثشایٚ ثتب    

 700تتٞاٙ ُلتت ًت٠ ًتبسثشد تی٘تبس       تٞخ٠ ث٠ ایٚ ٛتبیح ٗی

دسكذ حد٘ی اتبّٛٞ  20اًؼیذًشثٚ ٝ  دی ُشٕ دس ٓیتشٗیٔی

ػٜتتٞاٙ ٛتتٞػی  تٞاٛتتذ ثتت٠ ای ٗتتی دس ؿتتشایظ ًـتتت ُٔخبٛتت٠

ٝ ػٌ٘ٔشد ُیبٟ ػْ٘ ًشدٟ ٝ ؿشایظ ُیبٟ  ًٜٜذٟ سؿذ تحشیي

 ٙ ١تتبی  ١تتب دس ًـتتت سا ث٢جتتٞد ثخـتتذ ثٜتتبثشایٚ ًتتبسثشد آ

 ؿٞد.  ای تٞكی٠ ٗی ُٔخب٠ٛ

 سپاسگساری 

ٛٞیؼٜذُبٙ ایٚ ٗوب٠ٓ اص داٛـِبٟ كشدٝػی ٗـت٢ذ ً٘تبّ   

١تبی ٗتبٓی ٝ ٗؼٜتٞی     تـٌش ٝ هذسداٛی سا خ٢تت ح٘بیتت  

 داسٛذ. 
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