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Abstract 

Introduction: Balanced fertilization of organic matters and macro- and micro-nutrients is the most 
important effective factors on the fruit quality and the yield of the citrus trees (Hao et al., 2007). A very 
large area of land under cultivation in the south of the Iran is calcareous, and as a result, the absorption of 
elements such as Zinc, phosphorus, iron, etc. in these soils is done slowly, which is one of the agricultural 
problems of these areas (Aboutalebi and Hassanzadeh, 2007). In the subtropical regions, flowering in 
citrus occurs after the infancy period and exposure to low temperatures and short days of winter (Nebauer 
et al., 2006). This study was conducted with the aim of investigating the effect of Nitrogen and Zinc on 
increasing the fruit quantity and quality of the 6-old-years sweet lime budded on Mexican lime rootstock. 

Material and methods: This investigation was performed as factorial arrangement in randomized 
complete block design with nine treatments and three replications and one 6-years-old sweet lime tree 
budded on the Mexican lime rootstock in each replication in two separate parts of the big research orchard 
of Islamic Azad University of Jahrom branch. The experiment factors included the foliar application of 
Urea at three concentrations of 0, 3 and 5gL-1 and the foliar application of Zinc sulfate at three 
concentrations of 0, 3 and 5gL-1. The foliar application of Urea and Zinc sulfate was performed before 
flower induction of the trees, in October. After spraying, in the time of the fruit harvesting, the parameters 
including fruit juice pH, TSS, vitamin C, average fruit weight, texture firmness, single tree yield and fruit 
ripening were measured.  

Results and discussion: Based on the results, in the present study due to foliar application of Urea and 
Zinc sulfate particularly combined treatments, all traits significantly influenced compared to control 
treatment. Totally, the treatments without Urea were in the lowest levels in viewpoint of quantitative and 
qualitative characteristics of the fruit. The use of 3 gL-1 Urea without Zinc sulfate as well as combined 
treatment of 3gL-1 Urea and 5gL-1 Zinc sulfate caused to improve qualitative characteristics of the fruit 
such as pH, TSS, fruit juice, vitamin C, and reduction of fruit peel thickness. The use of 5gL-1 Zinc 
sulfate without Urea led to increase the peel thickness and fruit firmness. Combined treatment of 5 gL-1 
Urea and 5gL-1 Zinc sulfate increased average fruit weight (131 to 189g) and plant yield (175 to 243kg) 
compared to the control.  

Conclusions: In the present study, the foliar application of Urea and Zinc sulfate, particularly in the 
combined treatment, significantly affects all parameters compared to control treatment. On this basis, it 
can be recommended the foliar application of 5gL-1 Urea + 3gL-1 Zinc sulfate in the October to improve 
qualitative traits of the fruit and the combined treatment of 5gL-1 Urea + 5gL-1 Zinc sulfate to increase the 
yield of sweet lime grafted onto Mexican lime rootstock. 
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 چکیذٌ

فؿفط، آّي  ،یهبًٌس ضٍ یرصة ػٌبنط زِیًت ثَزُ ٍ زض یآّک ایطاىتحت کكت رٌَة  یاضاض یّب اظ ذبک یؼیٍؾ بضیثؿ ؾغح
 ضٍی ثط نفبت   ایي پػٍّف ثب ّسف ثطضؾی تأحیط ًیتطٍغى ثِ فطم اٍضُ ٍ ؾَلفبت. طزیگ یاًزبم ه یکٌس ّب ثِ ذبک يیزض ا غیطٍُ 

ؾبلِ پیًَسقسُ ضٍی  ضٍی زضذتبى قف تهبزفی کبهل ّبی ثلَک عطح قبلت زض فبکتَضیلنَضت  ثِ لیوَقیطیي هیَُ کوی ٍ کیفی
پبقی ثب اٍضُ ٍ ؾَلفبت ضٍی  قس. فبکتَضّبی آظهبیف قبهل هحلَل زٍ قغؼِ هزعا اًزبم زض( Mexican Limeلاین ) پبیِ هکعیکي

 هطحلِ قجل اظ ضٍی، اٍضُ ٍ ؾَلفبت  پبقی  زضلیتط ثَزًس. زض ذلال ًیوِ زٍم هْطهبُ هحلَلزض ؾِ ؾغح نفط، ؾِ ٍ قف گطم
آة هیَُ، هَاز ربهس  pHپبقی، زض ظهبى ثطزاقت هحهَل، نفبت  پؽ اظ هحلَل. گطفت اًزبم ّسف زضذتبى ضٍی اًگیعی گل

ثطضؾی زض  یذ،ًتبگیطی قس. ثطاؾبؼ  ػولکطز تک زضذت اًساظُ هتَؾظ ٍظى هیَُ، ؾفتی ثبفت ٍ ،C ٍیتبهیي  اؾیس کل، هحلَل،
اٍضُ زض غیبة ؾَلفبت  زضلیتطگطمتطیي ؾغح قطاض زاقتٌس. اؾتفبزُ اظ ؾِ  بی ثسٍى اٍضُ زض پبییيذَال کوی ٍ کیفی هیَُ، تیوبضّ
، pH ،TSSؾَلفبت ضٍی هٌزط ثِ ثْجَز نفبت کیفی هیَُ قبهل  زضلیتطگطمزضلیتط اٍضُ ٍ قف ضٍی ٍ تیوبض تطکیجی ؾِ گطم

 زضلیتطگطمکیت اٍضُ ٍ ؾَلفبت ضٍی زض غلظت قف قس. تط زضنس آة هیَُ، هیعاى ٍیتبهیي ث ٍ کبّف ضربهت پَؾت هیَُ
کیلَگطم( ًؿجت ثِ قبّس قس. زض  243ثِ  175گطم( ٍ ػولکطز هحهَل اظ ) 189ثِ  131)اظ  هٌزط ثِ افعایف هتَؾظ ٍظى هیَُ

ضت نَ زضلیتط ضا ثِؾَلفبت ضٍی ؾِ گطم زضلیتط ٍقف گطم ٍضُتَاى تیوبض تطکیجی ا تحت قطایظ ایي آظهبیف هیهزوَع، 
ثِ هقساض قف   ؾَلفبت ضٍی ّط زٍ ٍ ٍضُتیوبض تطکیجی اپبقی زض ذلال ًیوِ زٍم هْطهبُ رْت ثْجَز نفبت کیفی هیَُ ٍ  هحلَل
نیِ ًوَز. زضلیتط ضا رْت افعایف ػولکطز لیوَقیطیي ضٍی پبیِ هکعیکيگطم  لاین تَ
 

 .اٍضُ، هطکجبت، ػولکطز، ضٍی :کلمات کلیذی
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 مقذمٍ

( هتؼلق ثهِ ذهبًَازُ   .Citrus limetta Tanلیوَقیطیي )

(Rutaceae ) ٍی طذبًَازُیظ Aurantioideae اؾت (Fotoohi 

Ghazvini and Fattahi Moghaddam, 2016.)   رٌهَة

ایطاى ثِ ٍیهػُ اؾهتبى فهبضؼ اظ هٌهبعق ػوهسُ تَلیهس ایهي        

 زاقهتي  ثهب کِ ایي اؾهتبى   عَضی ضٍز ثِ هحهَل ثِ قوبض هی

ًعزیهک   سیتَل ٍ کكت ؾغح بضّکت 368 ٍ ّعاض 16حسٍز 

 ضا طاىیه ا يیطیوَقیل زضنس 91 ي،یطیوَقیل تي 578231ثِ

 اؾتبى فهبضؼ  رٌَثی ّبی قْط یکی اظ رْطم. کٌس یه يیهأت

 ٍ ّکتهبض  ّهعاض  5/11حهسٍز   ظیط کكهت  ؾغحثب  کِ اؾت

 هطکع يیتط ثعضگ ي،یطیوَقیل تي ّعاض 480 ًعزیک ثِ سیتَل

 .(Ahmadi et al., 2017) اؾت رْبى زض هحهَل يیا سیتَل

ههطف  تغصیِ هتؼبزل هَاز آلی ٍ ػٌبنط پطههطف ٍ کن

 تطیي ػَاهل هَحط ثط کیفیت ٍ ػولکطز زضذتبى هطکجبت اظ هْن

تحت کكت  یاضاض یّب اظ ذبک یؼیٍؾ بضیثؿ ؾغحاؾت. 

هبًٌس  یرصة ػٌبنط زِیًت ثَزُ ٍ زض یرٌَة کكَض آّک

ِ   ذبک يیزض ا غیطُفؿفط، آّي ٍ  ،یضٍ اًزهبم   یسکٌه  ّهب ثه

ِ  طزیگ یه هٌهبعق   يیه ا یکكهبٍضظ اؾبؾهی  اظ هكهکلات   که

ًظیط ًیتطٍغى، آّهي   ػٌبنط يیا اظ ی. ثطذقَز یهحؿَة ه

 گههل زاضًههس  لیزض القههبو ٍ تكههک  یا ًقههف ػوههسُ ٍ ضٍی 

(Disante et al., 2010) .فطاٍاى، نیکلؿ َىی ٍ آّک ٍرَز 

اظ عطفی زض قَز.  هی ههطف کن ػٌبنط رصةکٌسی  ثبػج

 pHکطثٌبت، ضوي افهعایف   آّکی ظیبزی یَى ثیّبی  ذبک

هههطف، ثهِ    ذبک ثبػج کبّف قبثلیت رصة ػٌبنهط کهن  

 (.Hao et al., 2007قَز ) ذهَل آّي ٍ ضٍی هی

 اظ پهؽ  هطکجهبت  زض یزّه  گل یطیگطهؿ وِیً هٌبعق زض

 یزههب  هؼهطو  زض قطاضگطفتي ٍ یًًَْبل زٍضاى قسىی ؾپط

 Nebauer) زّس یه ضخ ظهؿتبى فهل اظ کَتبُ ضٍظ ٍ يییپب

et al., 2006). زض ثهبلا  ػولکهطز  لیپتبًؿ ٍ یآٍض ؾبل ػسم 

ِ  اؾت هطکجبت گًَِ يیا یّب یػگیٍ اظ يیطیوَقیل بُیگ  که

 700ثهیف اظ  ثطزاقهت  کكهت،  تحهت  هٌبعق اظ یبضیثؿ زض

 قسُ گعاضـ ؾبل کی زض زضذت کی اظ هحهَل لَگطمیک

 توهبم  اظ يیطیوَقیل یثبضزّ(. Anounymous, 2019) اؾت

 Aboutalebi and) اؾههت تههط ثههیف هطکجههبت یّههب گًَههِ

Hassanzadeh, 2007.)  

ِ  اؾهت  زض کَزّبی هؼهسًی  کلیسی رعو ًیتطٍغى  زض که

 ثط ضقس، تط ثیف ایي تأحیط قَز؛ هی اؾتفبزُ زضذتبى هطکجبت

زیگطی  ّط ػٌهط ثب هقبیؿِ زض کیفیت ثب تَلیس هیَُ ٍ ظبّط

 تطٍغىیًی ثطگ تغصیِ (.Thomas et al., 2008)اؾت  هكَْز

ّ  ّبی هْهن  ضٍـ اظی کی اٍضُثِ فطم  هطکجهبت زض   یکهَزز

 طایظ اؾت، بیزً عیذ هٌبعق هطکجبت طیٍ ؾب کبیآهطی سایفلَض

آة  ٍ ٍضٍز آى ثههِ تههطاتیً یٍقههَ ضٍـ قؿههت يیهها ثههب

 هحققبى .(Bondada et al., 2001) بثسی یکبّف ه یٌیطظهیظ

ِ  کهِ ًیتهطٍغى   اًسُ  ًوَز گعاضـ ِ  ٍ اٍضُ فهطم  ثه  نهَضت  ثه

 تأحیط ذبکی کبضثطز تط اظ ثیف ثطاثط چْبض ثطگی پبقی هحلَل

 ضقهس  کٌتهطل ، هیهَُ  ضًه   ثْجهَز  ػولکطز، افعایف زاضز کِ

اؾهت   آى تهطیي احهطات   اظ هْهن  قَیی کبّف آة ٍ ضٍیكی

(Salem et al., 2004) .پبقی هحلَلقسُ اؾت کِ  گعاضـ 

 یّهب  زضنهس گهل   فیظهؿتبى ثبػهج افهعا   زض ًیتطٍغًِکَز 

قهَز   یهه  يیطیوَقه یگهل زض ل  عـیه ٍ کهبّف ض  یٌؿزٍر

(Singh, 1984). زض رلَگیطی  ًیتطٍغى ًقف ،یكیآظهبی ع

ههَضز   َُیه ه لیتكهک  عاىیه ه ٍ هطکجهبت  یّهب  گل عـیضاظ 

 ظهههبى زضقههطاض گطفههت، ًتهبیذ ًكههبى زاز چٌبً ههِ   یثطضؾه 

 گههل، یّههب اًههسام یبثیههعیتوب زٍضاى یعهه زض ٍی عیههاًگ گهل 

 تؼساز س،ٌثبق زاقتِ بضیاذت زض یکبف زضذتبى هطکجبت ًیتطٍغى

ِ  گهل  عـیض اظ یبزیظ عاىیه ثِ ٍ بفتِی فیافعا ّب گل  کبؾهت

 .(Legaz and Millo, 1983) قس ذَاّس

 ثههب ؿههِیهقب زض ًیتههطٍغى یثطگهه یکَزپبقهه احههط قههسضت

 یّههب آة ثههِ ییقههَ آة لیههتقل یثههطا ذههبک زض یکَزپبقه 

 ػولکهطز  فیافهعا  ٍ کهَز  هقساض زض ییرَ نطفِ ،یٌیطظهیظ

 قهطاض  فیآظههب  ههَضز  بیه فطًیکبل هطکجبت ثبغبت زض َلهحه

 زض ًیتهطٍغى  یثطگه  یپبقه  هحلَل زاز ًكبى ذیًتب کِ گطفت

ّ  ٍ اًهساظُ  ّوبى ثِ َُیه سیتَل ی کَزپبقه  اظ تهط  ثهیف  یگهب

 . (Ali and Lovatt, 1992) اؾت حطؤه یذبک

ّهب   گهل  یبثیه عیتوب ی ذهلال زٍضُ  زض ًیتهطٍغى  ههطف

هحههَل زض   عاىیه ههل ٍ ه کب یّب زضنس گل یفثبػج افعا
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ِ  ههطف .(Higa, 1972)قس  ؾبتؿَهب یًبضًگ  750 ظهؿهتبً

 یضٍ ؾهَلفبت  ثب یپبقهحلَل ثبض زٍ ثب اظت گطم 1000 تب

ِ  زض گل تؼساز فیافعا ثبػج  ضفهتي  ثهبلا  يیّو ٌه  ٍ قهبذ

ِ  ضا َُیه ه لیتكک ٍ قسُ یزٍرٌؿ یّبگل زضنس  زًجهبل  ثه

 .(Arora & Xamadagni, 1989) زاضز

ٍ افههعایف ت  ٍیههػُ زضِ ثهه َلیههس زض ثرههف کكههبٍضظی 

کكهَض   زلیل تٌَع قطایظ اقلیوهی زض  هحهَلات ثبغجبًی ثِ

لصا اًترهبة نهحیح هٌجهغ کهَز     . پصیط اؾت ضاحتی اهکبىِ ث

ٍ تٌظین هقهساض هههطف کهبضثطز ثْیٌهِ آى ٍ ضفهغ       ًیتطٍغًِ

 تَاًس ثِ افعایف ػولکطز هٌزهط  هی ههطف کن کوجَز ػٌبنط

 احهط  پبقهی اٍضُ  تحقیهق، هحلهَل  ثطاؾبؼ ًتبیذ ایهي  . قَز

گهعاضـ  . ًكهبى زاز  ثطضؾی هَضز نفبت ثط ّوِ زاضی هؼٌی

 ٍ زضذتهبى  هخهل  سیتَل ٍ یكیظا فبظ قطٍع ثبقسُ اؾت کِ 

 كِیض تَؾظ رصة ٍ كِیض تیفؼبل ،یقٌس هَاز یثطا ضقبثت

 يیا رجطاى تَاًس یه ىیغصا هَاز یپبق هحلَل .بثسی یه کبّف

ِ  ههطف ثب(. Moradi Ebadi, 2007) سیثٌوب ضا کوجَز  ثْیٌه

 فطػی ّبی قبذِ تؼساز ٍ ثطگ ؾغح ضٍیكی، ضقس ًیتطٍغى،

 تجغ ثِ ٍ یبثس هی افعایف گیبُ گیطی کطثي ؾغح ٍ زض ًْبیت

 آى کیفیهت  ٍ ػولکهطز  ٍ قسُ ؾبذتِ هَاز غصایی هیعاى آى

 .(Ghaffarporbisheh, 2008) یبثس هی افعایف

 رٌَة زض ٍیػُثِ کكَض هب ّبیذبک اظ ٍؾیؼی ًَاحی

 تكهکیل  ّبی آّکی ذبک ضا فبضؼ هٌغقِ ثبلاذم ٍ کكَض

 فطاّوهی  فهطاٍاى،  ٍ آّهک  ثهبلا  pH ثهب ٍرهَز   ٍ زٌّهس هی

 هههطف کهن  ػٌبنهط  اغلهت  ٍ ػٌبنط پطههطف ثؿیبضی اظ

 هكهکلات  ًیهع  ایي ػٌبنهط  ذبکی کبضثطز ٍ یبثسهی کبّف

 ػٌبنهط  اظی که ی یضٍ ػٌههط ّو ٌیي .زاضز ذَز ضا ذبل

 یآّک اظی ًبق ػوستبً طاىیا زض آى کوجَز کِ اؾت یضطٍض

 کطثٌهبت  یثه  حضهَض  ثهبلا،  تِیسیاؾ ،یظضاػ یّب ذبک ثَزى

 بظیه ً اظ فیثه  ٍ بزیه ظ هههطف  ،یبضیه آث یّب آة زض فطاٍاى

ِ  یکَزّب َ  یکَزّهب  هههطف  ضٍاد ػهسم  ٍ فؿهفبت  یهحته

ػٌههط   .(Castr and Sotomayor, 1997) اؾت یضٍ ػٌهط

 ٍ تَلیهس هیهَُ   گهل  یلزض تكهک  هْن ّبی ضیعهغصی اظ ضٍی

 فتَؾٌتع هطثَط ثِ حضهَض زض  زض یٍرَز ضٍ یتاّو .اؾت

 یّهب ّوهِ ثبفهت   یهسضاظ زض ّ-ىاِ-یهک کطثٌ یناظ آًعی ثرك

 یهبظ ً ههَضز  یهل ؾهٌتع کلطٍف  یثهطا  کِ اؾت یبُگ یفتَؾٌتع

زض  قهطکت  یهق عط اظ یياکؿ یستَل زض یيّو ٌ یضٍ. اؾت

 & Castr) زاضز یتاّو یبُگ تَفبى زضیپتط یٌِآهیس ؾبذت اؾ

Sotomayor, 1997; Hewitt, 1993; Marschener, 1995.) 

 کٌٌههسگی تٌظههین زض ؾههبذتبض ای ثطرؿههتِ ًقههف ضٍی

 ّو ٌهیي  زاضز. ّب پطٍتئیي ٍ هرتلف ّبی کَفبکتَضّب، آًعین

 ایهي  اضظـ ٍ ثهب  هحهَضی  ًقهف  اًسام ّبی گیهبُ  ؾغح زض

ضًٍَیؿی ًٍؿرِ  تٌظین ؾبذتبض انلی رعو ػٌَاى ثِ ػٌهط

(. Broadley et al., 2007اؾهت )  هغهطح  غًتیکهی  ثهطزاضی 

ٍاؾغِ ًقف آى زض تكهکیل   هْوتطیي اّویت ػٌهط ضٍی ثِ

 تطیي ّعاضاى پطٍتئیي زض گیبّبى اؾت. زض یک پػٍّف ثیف

ثطگ ًبضًگی اًكَ زض اؾتفبزُ اظ  زض ضٍی غلظت ٍ ػولکطز

 ضٍی ؾهَلفبت   زض ّهعاض  چْبض غلظت ثب پبقی هحلَل تیوبض

(. Asadi-Kangarshahi, et al, 2005ؾهت ) آهسُ ا زؾت  ثِ

 ثهط افهعایف   ثهَض،  ضٍی ٍ تطکیت کبضثطز زض پػٍّكی تأحیط

 ٍ ّهب پهؽ اظ ضیهعـ عجیؼهی     هیَُ تكکیل هیَُ، تؼساز گل،

هكبّسُ ٍ گعاضـ قس ػٌههط   قبّس ثِ ًؿجت هیَُ ػولکطز

ٍ    28تٌْبیی ثبػج کبّف  ضٍی ثِ  زضنهسی ضیهعـ هیهَُ 

احهطات هخجهت    (.Noor et al., 2019)افعایف ػولکطز قهس  

ؾَلفبت ضٍی ثط افعایف ػولکطز ٍ کیفیهت هیهَُ ًهبضًکی    

 Behrouznam( ٍ لیوَقیطیي )Razzaq et al., 2013کیٌَ )

and Hassanpour, 2005  ِگعاضـ قسُ اؾت. ثب تَرِ ثه )

ًتبیذ هغبلؼبت ؾبیط هحققیي، ّهسف ایهي تحقیهق ثطضؾهی     

اظ قههطٍع ضٍی قجهل   پبقهی اٍضُ ٍ ؾهَلفبت    تهأحیط هحلهَل  

)آثبى ٍ آشضهبُ( ثط افعایف ػولکطز لیوَقیطیي  اًگیعـ گل

 زض قْطؾتبى رْطم ثَز.

 َا مًاد ي ريش

ایي پػٍّف زض ثهبؽ تحقیقهبتی هطکجهبت زاًكهگبُ آظاز     

ِ  33زضرهِ   53هرتهبت رغطافیبیی رْطم ثباؾلاهی   زقیقه

 1179 زقیقِ ػطو قوبلی ٍ 30زضرِ ٍ  28ٍ  عَل قطقی

زاضای ذبک ؾیلتی لهَهی ثهب    ؾغح زضیب ظاضتفبع ثبلاتط ا هتط
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زضنهس  10زضنهسٍآّک فؼهبل کوتهطاظ     46هیعاى اّک کل 

 ٍ هحققیي ؾبیط تحقیقبت ًتبیذ اظ گطفتي الْبم اًزبم قس. ثب

ٍ  زّهی  گل زض زذیل ػٌبنط ًقف ثب ضاثغِ زض ّب آى گعاضـ

ًؿجت  ضٍی، ٍ ًیتطٍغى ػٌبنط اظ ثب اؾتفبزُ ػولکطز افعایف

زضنس ثب رهطم   21( ZnSO4, 7H2Oضٍی ) ؾَلفبت ثِ تْیِ 

 ، چْبضpHزضلیتط ٍ گطم 1110ٍ حلالیت  53/287هَلکَلی 

 46 [CO(NH2)2]قطکت یَضٍؾبلیسظ ّلٌهس ٍ اٍضُ   قفتب 

زضلیتط ٍ گطم 1080ٍ حلالیت  6/60زضنس ثب رطم هَلکَلی 

قطکت ذسهبت حوهبیتی ؾهبذت پتطٍقهیوی     1/1ثیَضت 

)نهفط، ؾهِ ٍ قهف     ثب تَرهِ ثهِ غلظهت تیوبضّهب     قیطاظ

 نَضت تکی ٍ تطکیجهی(  ضٍی ثِ زضلیتط اٍضُ ٍ ؾَلفبت  گطم

نهس لیتهطی   اقسام ٍ ثب اؾهتفبزُ اظ یهک ؾهوپبـ هَتهَضی     

( ٍ 8:00تهب   5:30پبقی زض اٍایل نجح )ثیي ؾهبػت   هحلَل

تهب   16:00ػهط )ًعزیک ثِ غطٍة ذَضقهیس ثهیي ؾهبػت    

ثط ضٍی زضذتبى قهف ؾهبلِ لیوَقهیطیي ثهب پبیهِ      ( 18:30

اًزهبم قهس. ضهوٌبً ثهطای      (Mexican Limeلاین ) کعیکيه

، ّب ٍ کبّف کكف ؾغحیرصة ثْتط هحلَل تَؾظ ثطگ

ِ ػٌَاى هَیهبى  ظطفكَیی ضیکب ثِ هبیغلیتط  هیلی 100 ّهط   ثه

 اظ قجهل  پبقی هحلَل .قس اضبفِقسُ، نس لیتط هحلَل آهبزُ

 اظ تهبضید  اًگیعی )آثبى ٍ آشض( گل هطحلِ ثِ گیبُ قسى ٍاضز

 ایهي . گطفت اًزبم ّسف زضذتبى ضٍی هْطهبُ ثط 20ب ت 15

 یهک  قبهل تکطاض ٍ ّط تکطاض تیوبض ٍ ؾِ ًِ قبهل آظهبیف

 اظ آظههبیف  اؾهتفبزُ  ثهب ( زضذهت  27) لیوَقهیطیي  زضذت

 ثبؽ زٍ زض تهبزفی کبهل ّبی ثلَک عطح زض قبلت فبکتَضیل

ای ثهب قهطایظ   هزعا ثب ؾیؿهتن آثیهبضی تحهت فكهبض قغهطُ     

زٍضآثیبضی، تغصیهِ، ثبفهت ذهبک ٍ ؾهي     هسیطیتی یکؿهبى) 

ػولیهبت   .گطفهت  اًزهبم  زضذهت  54 ضٍی زضذتبى( روؼبً

عَض ػبزی ٍ یکٌَاذت ثطای ّوِ زضذتهبى اًزهبم    زاقت ثِ

 ثطزاقهت  قهطٍع  ثؼهس ٍ ثهب   ؾهبل  ههبُ  آثهبى  قس. زض اثتسای

کهل   عاىیه، َُیه تک ٍظى يیبًگیه ػولکطز، عاىیه هحهَل،

ث،  يیتهبه ی، ٍَُیه ه آة pH، اؾهیس کهل  هحلَل،  ربهس هَاز

  َُیه ه ثبفت یؾفت ٍ َُیه ، ضربهت پَؾتَُیه آة زضنس

 

 .گطفت قطاض یطیگ زٍ گطٍُ هَضز اًساظُ ّط

 زؾهتگبُ  اظ یهک  هَاز ربههس هحلهَل   گیطی اًساظُ ثطای

 کكههَض ؾههبذت (MT-098) هههسل اًکؿبضؾههٌذ چكههوی 

 هتط زیزیتهبلی  pH زؾتگبُ اظ آة هیَُ pHؾٌگبپَض ٍ ثطای 

غاپي اؾتفبزُ قس. ثهطای تؼیهیي هیهعاى     تؾبذ هسل َّضیجب

 ًطهبل ثب اؾتفبزُ اظ 1/0ؾَز  تیتطاؾیَى ثب اؾیس کل اظ ضٍـ

(. Andrews, 2002فتههبلئیي اؾههتفبزُ قههس )  هؼههطف فٌههل 

 ًبًَهتط تَؾظ 515 هَد زض عَل ث  ٍیتبهیي یب اؾکَضثبت ال

 Dynamica (HALO×B-10) ههسل  اؾهپکتطٍفتَهتط  زؾتگبُ

ؾهفتی   گیهطی  (. رْت اًهساظُ Bor et al., 2006) قس قطائت

-0) ههسل  (پٌتطٍهتهط ) ؾٌذ هیَُ ؾفتی ثبفت هیَُ اظ زؾتگبُ

11Lbs) FTO11  قهوبضُ  پهطٍة  ثهب  کكهَض چهیي   ؾهبذت 

 اظ یهک  ثب اؾتفبزُ ّط هیَُ ٍظىهتَؾظ  .قس اؾتفبزُ ّكت

 ثهب  .قهس  گیهطی  اًهساظُ  گهطم  01/0تطاظٍی زیزیتبل ثب زقت 

 Shokaهسل قَکبگلف ) هتطی ؾبًتی 20 اظ کَلیؽ اؾتفبزُ

Golf) یهک  اًزهبم  ثب هیَُ ، ضربهت پَؾت001/0 زقت بث 

 ثطای .قس گیطی پَؾت اًساظُ هیبًی زض قؿوت ّلالی ثطـ

ِ  هیَُ 15، هیعاى ػهبضُ هیَُ گیطی اًساظُ اظ  عَضتههبزفی  ثه

 تهطاظٍی  ثهب  ٍظى پهؽ اظ  ٍ ّهط کهسام   ثطزاقهت  ّط تکطاض

 آى ػههبضُ  ی،گیهطی زؾهت   هیهَُ  اظ آّة ثهب اؾهتفبزُ   زیزیتبل

ِ  ثب .قس ٍظى زیزیتبل تطاظٍی ثب ٍ هزسزاً اؾترطاد  هحبؾهج

 ػهسز  ٍ ضطة هیَُ اٍلیِ ٍظى ثِ ػهبضُ ٍظى زضنس ًؿجت

  .قس هحبؾجِ هیَُ ، زضنس ػهبض100ُ ػسز زض آهسُ زؾت ثِ

ثِ نَضت آظههبیف   ،SAS 9.1افعاض  ًطم ثب کوک ّب زازُ

تزعیهِ   یتههبزف  کبههل ی ّب ثلَک عطح قبلت زض لیفبکتَض

ِ  ٍ قهسُ  آهبضی  آظههَى  اظ عطیهق  ّهب  هیهبًگیي زازُ  هقبیؿه

 ( نهَضت PLSD) قهسُ  حساقل تفهبٍت هیهبًگیي حفبظهت   

 .قس اؾتفبزُاکؿل  افعاض ًطم اظ ًوَزاضّب ضؾن ٍ ثطای گطفت

 قطایظ هسیطیتی یکؿبى اًزبم ٍ ثبؽ هزعا ثب آظهبیف زض زٍ

بى زاض ًكسى احهط هکه   زلیل هؼٌی پؽ اظ تزعیِ هطکت اٍلیِ ثِ

ّهب ثهط هجٌهبی     زض ّوِ نهفبت ههَضز ثطضؾهی، تزعیهِ زازُ    

 ّبی زٍ هکبى اًزبم قس. هیبًگیي زازُ
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 وتایج ي بحج

ّههب، اٍضُ احههط   ثطاؾههبؼ ًتههبیذ تزعیههِ ٍاضیههبًؽ زازُ  

چٌهیي   زاضی ثط ّوِ نفبت هَضز ثطضؾی ًكبى زاز. ّن هؼٌی

ضٍی ثط ّوِ نفبت ثِ رع زضنس آة هیهَُ ٍ   احط ؾَلفبت 

هتقبثهل   زاض ثَز. زض ّوِ نفبت، احهط  ٌیضربهت پَؾت هؼ

( هكبّسُ قس N × Znضٍی ) زاضی ثیي اٍضُ ٍ ؾَلفبت  هؼٌی

ایي اؾبؼ هقبیؿِ احطهتقبثل زٍ فبکتَض هَضز  (. ثط1)رسٍل 

 ثحج ٍ ثطضؾی قطاض گطفتِ اؾت.
     

 برر فرفات   ريی متقابل ايرٌ ي سًلفات  احر مقایسٍ
 بررسی مًرد

pH ًٌآب می 

زض اؾههتفبزُ اظ ؾههِ  ة هیههَُآ pH تههطیي هیههعاى ثههیف

ٍ  (07/6اٍضُ ٍ یهب ؾهَلفبت ضٍی ثهِ تٌْهبیی )     زضلیتط گطم

ضٍی ثهِ هیهعاى    تطیي آى زض تیوبض تطکیجی اٍضُ+ؾَلفبت  کن

( هكبّسُ قس. ثب افهعایف  44/5اظ ّط هبزُ ) زضلیتطگطمقف 

، زض غیهبة ؾهَلفبت   زضلیتهط گطمغلظت اٍضُ اظ نفط ثِ ؾِ 

زاضی افعایف یبفت. ایي تغییط  ثِ عَض هؼٌی pHضٍی، هیعاى 

ؾهَلفبت ضٍی ثهِ عهَض     زضلیتهط گطمزض حضَض ؾِ ٍ قف 

زاض کبّكی ثَز. ثب افعایف غلظهت اٍضُ اظ ؾهِ ثهِ    غیطهؼٌی

آة هیَُ کبّف یبفت کِ ایي کهبّف   pH، زضلیتطگطمقف 

زاض ثهَز   ؾهَلفبت ضٍی هؼٌهی   زضلیتهط گهطم زض حضَض قف 

 اظ رهصة  پهؽ ، کَزّبی اظتِ هؼوَلاً (.1، قکل 2)رسٍل 

ؾهٌتع   تهب زض  آیٌهس زض ههی  یهَى آهًَیهَم   نَضت ثِ گیبُ زض

تَاًهس ثبػهج افهعایف     ههی قًَس. ایي اهط  ههطف اؾیسآهیٌِ

 رهصة  پهؽ اظ  کِ زاضز ضا ایي تَاًبیی اٍضُ قَز. pHهیعاى 

قَز  اؾتفبزُ اؾیسّبی آهیٌِ ؾبذت زض هؿتقیوبً تَؾظ گیبُ

(Mongi & Thomas, 2018) ُاظ ؾَلفبت . ّو ٌیي اؾتفبز

 pH تَاًس ثبػج افعایف هیعاى چْبض تب قف هی pH ضٍی ثب

 قَز.

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
 
 
 

      
 آب میوه تحت تأثیر کود اوره و سولفات روی  pH. رووذ تغییرات 1شکل 

Figure 1. Changes procedure of fruit juice pH influenced by Urea and Zinc sulfate      
Means with the same letters are not significantly different according to LSD test at 5% level of probability          
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 (TSSدرفذ کل مًاد جامذ محلًل )

( زض تیوبض اٍضُ TSSثبلاتطیي هیعاى هَاز ربهس هحلَل )

ٍ یب تطکیت اٍضُ ؾِ ٍ ؾهَلفبت ضٍی قهف    زضلیتطگطمؾِ 

تهطیي   زضنس( ٍ کهن  05/10ٍ  35/10)ثِ تطتیت  زضلیتطگطم

هكبّسُ قس. ثهب افهعایف    زضنس( 40/8ض تیوبض قبّس )آى ز

، زض غیهبة ؾهَلفبت   زضلیتهط گطمغلظت اٍضُ اظ نفط ثِ ؾِ 

زاضی افهعایف یبفهت. ایهي    ثِ عَض هؼٌهی  TSSضٍی، هیعاى 

زضلیتهط ؾهَلفبت ضٍی ثهِ    تغییط زض حضَض ؾِ ٍ قف گطم

زاض ثهَز. ثهب افهعایف     تطتیت کبّف ٍ افعایكهی غیهط هؼٌهی   

زض حضهَض   TSSزضلیتهط،  ِ ثهِ قهف گهطم   غلظت اٍضُ اظ ؾ

ؾَلفبت ضٍی ٍ یب ػسم اؾتفبزُ اظ ؾَلفبت ضٍی  زضلیتطگطم

زاضی کبّف یبفت. ایي ضًٍهس زض حضهَض ؾهِ    ثِ عَض هؼٌی

زاضی کبّكهی ثهَز    ؾَلفبت ضٍی ثِ عهَض هؼٌهی   زضلیتطگطم

آلی، آهیٌَاؾیسّب، تطکیجهبت   اؾیسّبی (.2، قکل 2)رسٍل 

 هَاز ربههس هحلهَل   هقساض زض ل،ح قبثل ّبیپکتیي ٍ فٌلی

 آهیٌهِ،  زض اؾهیسّبی  ػوهسُ  عهَض  ثِ ًیتطٍغى .زاضًس زذبلت

ِ   حتهی  .آفطیي اؾهت ًقف قٌسّب ٍ ّبپطٍتئیي  کلطٍفیهل، که

ًههَض ذَضقههیس،  اًههطغی تههب اظ ؾههبظزهههی قههبزض ضا گیبّههبى

 قٌسّب اؾتفبزُ کٌٌس، یک تكکیل آة ثطای ٍ کطثياکؿیس زی

ِ  ًیتطٍغى هٌبؾت ػولکطز .ًیتطٍغًی اؾت تطکیت  زض تغصیه

 ٍیػُ ثِ ػٌبنط ضطٍضی زیگطی، کِ آى اؾت هؿتلعم گیبّبى

ِ  هٌیهعین  ٍ کلؿین پتبؾین، فؿفط،  هقهساض هٌبؾهت   ٍ ضٍی ثه

 .(Thomas et al., 2008هَرَز ثبقس )

 اسیذ کل

 زضلیتهط گهطم قهف   ثیكتطیي هیعاى اؾهیس کهل زض تیوهبض   

( لیتطیلیه100زض  گطمهیلی 198/0ؾَلفبت ضٍی ثِ تٌْبیی )

 100زض  گهطم هیلهی  130/0تطیي آى زض تیوهبض قهبّس )   ٍ کن

هكبّسُ قس. ثب افعایف غلظت اٍضُ اظ نفط ثِ ؾِ  (لیتطهیلی

گطم زض لیتط، زض غیبة ؾَلفبت ضٍی، هیعاى اؾهیس کهل ثهِ    

زاضی افعایف یبفت. ایي تغییط زض حضهَض ؾهِ ٍ   عَض هؼٌی

 غیهط  ؾهَلفبت ضٍی ثهِ تطتیهت افعایكهی     زضلیتهط گطمقف 

زاض ثَز. ثب افهعایف غلظهت اٍضُ اظ    زاض ٍ کبّكی هؼٌیهؼٌی

زضلیتط، اؾیس کل زض حضَض یب ػسم حضهَض  ؾِ ثِ قف گطم

، 2زاضی کبّف یبفهت )رهسٍل   ؾَلفبت ضٍی ثِ عَض هؼٌی

 گهل  زض تكکیل هْن ّبی ضیعهغصی اظ ػٌهط ضٍی(. 3قکل 

 یقعط اظ یياکؿ یستَل زض یيّو ٌ یضٍ .اؾت ٍ تَلیس هیَُ

ِ آهیس زض ؾبذت اؾ قطکت  یهت اّو یهبُ گ تَفهبى زض یپتط یٌه

ِ  اؾهت  آًعیوی ؾیؿتن چٌسیي ضطٍضی . ضٍی رعوزاضز  که

 .کٌهس ههی  تٌظهین  ضا زض گیهبُ  هتبثَلیکی هرتلف ّبیفؼبلیت

تهَاى ثهِ ذهَنهیبت ضٍی     هیعاى اؾیس کل ضا ههی افعایف 

 ّبیهکبًیؿن ًیتطٍغى (.Broadley et al., 2007ًؿجت زاز )

فطآیٌهسّبی ظًهسگی    توهبم  اؾبؾبً ٍ گیبّبى زاضز زض هتؼسزی

 .(Thomas et al., 2008ثؿتگی زاضز ) آى ثِ گیبُ

      
 روی بر صفات کمی و کیفی میوه لیموشیریه . تجسیه واریاوس در رابطه با اثر مقادیر مختلف اوره وسولفات 1جذول 

Table 1. Analysis of variance in relation to the effect of different amounts of Urea and Zinc sulfate on quantitative and 
qualitative attributes of Sweet lime fruits    

Source of 
variation 

D.F 

Mean Squares 

Fruit juice 
pH 

Total 
soluble 
solid 

Total 
acidity 

Vitamin C 
Average 
fruit weight 

Fruit juice 
Peel 
thickness 

Fruit 
firmness 

Single tree 
yield 

Replication 2 0.038* 1.08* 0.41ns 2.9ns 7.1ns 2.9ns 0.023ns 0.06ns 264.2ns 

Urea  
(N) 

2 0.090** 1.77** 22.48* 176.4** 3642.4** 61.2** 0.694** 5.68** 5335.6** 

Zinc sulfate  
(Zn) 

2 0.203** 0.89* 5.88** 17.5** 1285.1** 8.4ns 0.101ns 0.45** 4450.1** 

N × Zn 4 0.074** 1.57** 17.18** 42.7** 1225.2** 13.8** 0.572** 1.78** 3060.4** 

Error 16 0.010 0.20 0.18 2.0 78.4 2.6 0.036 0.04 208.6 

C.V% 1.7 4.8 2.7 3.6 6.6 4.0 7.0 1.8 8.3 
    

ns, * and ** non-significant, significant at p≤0.05 and p≤0.01, respectively 
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 روی بر صفات کمی و کیفی میوه لیموشیریه . اثرمتقابل اوره و سولفات 2جذول 
Table 2. Interaction of Urea and Zinc sulfate on the quantitative and qualitative attributes of sweet lime fruit         

characteristics 
Fruit juice 
pH 

Total 
soluble 
solid (%) 

Total 
acidity 
(mg/100ml) 

Vitamin C 
(mg/100ml) 

Average 
fruit weight 
(gr) 

Fruit juice 
(%) 

Peel 
thickness 
(mm) 

Fruit 
firmness 
(kg/m2) 

Single tree 
yield (kg) Urea 

(g/L) 
ZnSO4 
(g/L) 

0 
 

0 5.82c 8.40c 0.13f 39.60c 131c 39.0c 2.98b 7.37b 175c 

3 6.07a 9.07bc 0.157d 31.75e 105e 37.7cd 2.43e 5.82cde 131e 

6 5.87bc 9.65ab 0.198a 33.87de 126cd 35.0d 3.47a 7.93a 130e 

3 

0 6.07a 10.35a 0.181b 47.15a 127cd 43.6a 2.85bc 5.72def 210b 

3 6.01ab 8.60c 0.162cd 42.32b 115de 42.2ab 2.77bcd 5.87cd 164cd 

6 5.86bc 10.05a 0.164c 42.25b 125cd 40.2bc 2.43e 5.25g 184c 

6 

0 5.97abc 9.10bc 0.148e 35.48d 126cd 39.0c 2.05f 5.67ef 176c 

3 5.94abc 8.78c 0.136f 39.82c 154b 43.2a 2.65cde 5.92c 148de 

6 5.44d 8.55c 0.136f 41.60bc 189a 42.2ab 2.52de 5.58f 243a 
        

Means with the same letters in each column are not significantly different according to LSD test at 5% level of probability   
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       
 ( تحت تأثیر کود اوره و سولفات روی TSS. رووذ تغییرات میسان مواد جامذ محلول )2شکل 

Figure 2. Changes procedure of TSS influenced by Urea and Zinc sulfate       
Means with the same letters are not significantly different according to LSD test at 5% level of probability 
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 . رووذ تغییرات میسان اسیذ کل تحت تأثیر کود اوره و سولفات روی 3شکل 

Figure 3. Changes procedure of total acid influenced by Urea and Zinc sulfate      
Means with the same letters are not significantly different according to LSD test at 5% level of probability               

 ث يیتامیه

اٍضُ  زضلیتهط گهطم ث زض تیوبض ؾِ  ثیكتطیي هیعاى ٍیتبهیي

تطیي آى  ( ٍ کنلیتطهیلی 100زض  گطمهیلی 15/47ثِ تٌْبیی )

 75/31ؾهَلفبت ضٍی ثهِ تٌْهبیی )    زضلیتطگطمزض تیوبض ؾِ 

هكبّسُ قس. ثب افعایف غلظهت   (لیتطهیلی 100زض  گطمهیلی

تط، زض غیبة یب حضَض ؾَلفبت زضلیاٍضُ اظ نفط ثِ ؾِ گطم

زاضی افعایف یبفت. ثهب   ث ثِ عَض هؼٌی ضٍی، هیعاى ٍیتبهیي

لیتهط، هیهعاى   زضافعایف غلظهت اٍضُ اظ ؾهِ ثهِ قهف گهطم     

ث زض توبم ؾغَح ؾَلفبت ضٍی کبّف یبفهت کهِ    ٍیتبهیي

زضلیتهط ؾهَلفبت ضٍی   ایي کهبّف زض غلظهت قهف گهطم    

زض  کلیسی رعو ًیتطٍغى (.4، قکل 2زاض ًجَز )رسٍل  هؼٌی

-ههی  اؾهتفبزُ  گیبّبى هطکجبت زض کِ اؾت کَزّبی هؼسًی

 کیفیهت  ثب تَلیس هیَُ ٍ ظبّط ثط ضقس، ثیكتط تأحیط ایي قَز.

 ّهبی هکبًیؿن ًیتطٍغى .زاضز زیگطی ّط ػٌهط ثب هقبیؿِ زض

فطآیٌهسّبی ظًهسگی    توهبم  اؾبؾبً ٍ زض گیبّبى زاضز هتؼسزی

َ  .ثؿتگی زاضز آى ثِ گیبُ ؾهٌتع، افهعایف تَلیهس    افهعایف فت

کطثَّیسضات ٍ افعایف اؾیسّبی آلی اظ رولِ ٍیتهبهیي ث  

 (.Ahmad et al., 1995اظ احطات آى اؾت )

 متًسط يزن میًٌ

ثیكههتطیي هتَؾههظ ٍظى هیههَُ زض تیوههبض تطکیجههی اٍضُ ٍ 

 189زضلیتهط ) ؾَلفبت ضٍی ّط کسام ثِ غلظت قهف گهطم  

ؾهَلفبت ضٍی   زضلیتهط گطمتطیي آى زض تیوبض ؾِ  گطم( ٍ کن

هكبّسُ قس. ثب افعایف غلظت اٍضُ اظ  گطم( 105ثِ تٌْبیی )

زضلیتهط، زض ّوهِ ؾهغَح ؾهَلفبت ضٍی،     نفط ثِ ؾِ گهطم 

زاضی ًکطز. ثب افعایف غلظهت  هتَؾظ ٍظى هیَُ تغییط هؼٌی

زضلیتط، هتَؾظ ٍظى هیَُ زض حضَض اٍضُ اظ ؾِ ثِ قف گطم

زاضی ؼٌهی ؾهَلفبت ضٍی افهعایف ه   زضلیتهط گطمؾِ ٍ قف 

ًكبى زاز زض حبلی کِ زض غیبة ؾَلفبت ضٍی هتَؾظ ٍظى 

 (.5، قهکل  2زاضی یبفهت )رهسٍل   هیَُ کهبّف غیطهؼٌهی  

 ّبکطثَّیسضات هیعاى افعایف ثبػج کبضایی فتَؾٌتع افعایف

قهَز   ههی  ٍظى هیَُ قسُ ٍ زض ًْبیت ثبػج افعایف زض گیبُ

(Salem et al., 2004.) ٍیهق عط اظ یياکؿه  یهس تَل زض یض 

ِ آهیس زض ؾبذت اؾ قطکت  یهت اّو یهبُ گ تَفهبى زض یپتط یٌه

 ٍظى هیهَُ  افعایف . اکؿیي ثبػج ثعضگ قسى ؾلَل ٍزاضز

 (.Tsonko & Lidon, 2012قَز ) هی
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 ث تحت تأثیر کود اوره و سولفات روی  . رووذ تغییرات میسان ویتامیه4شکل 

Figure 4. Changes procedure of vitamin C influenced by Urea and Zinc sulfate      
Means with the same letters are not significantly different according to LSD test at 5% level of probability         

 درفذ آب میًٌ

زضلیتط اٍضُ ثِ ثیكتطیي زضنس آة هیَُ زض تیوبض ؾِ گطم

اٍضُ ٍ ؾهِ   زضلیتهط گهطم تٌْبیی ٍ ًیع زض تیوبض تطکیجی قف 

زضنهس(   2/43ٍ  6/43ؾَلفبت ضٍی )ثِ تطتیت  تطزضلیگطم

ؾهَلفبت ضٍی ثهِ    زضلیتهط گطمتطیي آى زض تیوبض قف  ٍ کن

هكبّسُ قس. ثب افعایف غلظت اٍضُ اظ  زضنس( 0/35تٌْبیی )

، زض ّوهِ ؾهغَح ؾهَلفبت ضٍی،    زضلیتهط گهطم نفط ثِ ؾِ 

زاضی ًكهبى زاز. ثهب افهعایف    زضنس آة هیَُ افعایف هؼٌهی 

زضلیتط، زضنهس آة هیهَُ زض   ثِ قف گطم غلظت اٍضُ اظ ؾِ

زضلیتهط ؾههَلفبت ضٍی افههعایف  حضهَض ؾههِ ٍ قهف گههطم  

زاض ًجَز زض حبلی کِ زض غیبة ؾهَلفبت ضٍی زضنهس    هؼٌی

 (.6، قهکل  2زاضی یبفهت )رهسٍل   آة هیَُ کبّف هؼٌهی 
 هقهساض ظیهبزی   ٍ تهٌفؽ،  ضقس ؾلَلی زض گیبُ، تقؿین ثطای

ّهط چهِ تؼهساز     .اؾت هَضز ًیبظ ًیتطٍغًِ ضطٍضی تطکیجبت

ِ   ّبی هیَُ افعایف یبثس هیعاى آثهساًک  ؾلَل ّهب   ّهب زض ثطچه

یبثهس   افعایف یبفتِ ٍ زض ًتیزِ هیعاى رصة آة افعایف ههی 

(Thomas & et al., 2008 ػٌهط ضٍی ًیع ثب افعایف ؾٌتع .)

 ,Tsonko and Lidon) اکؿیي زض ایي احهطات زذبلهت زاضز  

2012.) 

 مت پًست میًٌضخا

 زضلیتهط گهطم تطیي پَؾهت هیهَُ زض تیوهبض قهف      ضرین

تهطیي آى زض تیوهبض    هیلی هتهط( ٍ کهن   47/3ؾَلفبت ضٍی )

هكهبّسُ   هیلهی هتهط(   05/2اٍضُ ثِ تٌْبیی ) زضلیتطگطمقف 

زضلیتهط، زض  قس. ثب افعایف غلظت اٍضُ اظ نفط ثِ ؾهِ گهطم  

زاض غیبة ؾَلفبت ضٍی، ضربهت پَؾت کبّف غیط هؼٌهی 

-ؾَلفبت ضٍی کبّف هؼٌهی  زضلیتطگطمزض حضَض قف  ٍ

ؾَلفبت  زضلیتطگطمزاضی ًكبى زاز. ایي ضًٍس زض حضَض ؾِ 

زاض ثَز. ثب افعایف غلظت اٍضُ اظ ؾِ ثِ ضٍی افعایكی هؼٌی

زضلیتط، ضربهت پَؾت هیَُ زض غیهبة ؾهَلفبت   قف گطم

زاضی یبفت ٍلی زض حضَض ؾهِ ٍ قهف   ضٍی کبّف هؼٌی

، 2زاضی ًیبفت )رسٍل فبت ضٍی تغییط هؼٌیؾَل زضلیتطگطم

 ـ   7قکل  ّهب اؾهتفبزُ اظ    (. اگهط چهِ زض ثؿهیبضی اظ گهعاض

ًیتطٍغى ظیبز ثبػج افعایف ضربهت پَؾت زض ثؿهیبضی اظ  

هیَُ قسُ اؾت لیکي اؾتفبزُ اظ ًیتطٍغى ثْیٌِ زض هطکجبت ثب 

افعایف حزن ٍ هیعاى آة هیهَُ ثبػهج کهبّف ضهربهت     

ف ضهربهت آلجهسٍ قهسُ اؾهت     پَؾت هیَُ اظ عطیق کبّ

((Dadrasnia et al., 2010    ّو ٌهیي افهعایف هیهعاى آة .

هیَُ ٍ ضعَثت ظیبز زض ظهبى ضقس ٍ ًوهَ هیهَُ ًیهع ثبػهج     
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قَز. افعایف ضعَثت ًؿهجی زض   کبّف ضربهت پَؾت هی

ّبی قهْطیَض، هْهط، آثهبى ٍ آشض زض     هٌغقِ آظهبیف عی هبُ

یت ؾهبل اًزهبم آظههبیف هَیهس ایهي هَضهَع اؾهت )ؾههب       

 (.Irimo.irَّاقٌبؾی 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

        
 سط وزن میوه تحت تأثیر کود اوره و سولفات روی . رووذ تغییرات متو5شکل 

Figure 5. Changes procedure of average fruit weight influenced by Urea and Zinc sulfate       
Means with the same letters are not significantly different according to LSD test at 5% level of probability 

 

 

          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ذ تغییرات درصذ آب میوه تحت تأثیر کود اوره و سولفات روی . روو6شکل 
Figure 6. Changes procedure of fruit juice percent influenced by Urea and Zinc sulfate      

Means with the same letters are not significantly different according to LSD test at 5% level of probability    
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 . رووذ تغییرات ضخامت پوست میوه تحت تأثیر کود اوره و سولفات روی 7کل ش

Figure 7. Changes procedure of peel thickness influenced by Urea and Zinc sulfate      
Means with the same letters are not significantly different according to LSD test at 5% level of probability 

 

 سفتی میًٌ

ؾهَلفبت   زضلیتطگطمثیكتطیي ؾفتی هیَُ زض تیوبض قف 

تهطیي آى زض   هتط هطثغ( ٍ کهن  کیلَگطم ثط ؾبًتی 93/7ضٍی )

ؾَلفبت  زضلیتطگطماٍضُ ٍ قف  زضلیتطگطمتیوبض تطکیجی ؾِ 

هكهبّسُ قهس. ثهب     هتط هطثغ( کیلَگطم ثط ؾبًتی 25/5ضٍی )

زضلیتهط، زض غیهبة   ظت اٍضُ اظ نفط ثِ ؾهِ گهطم  افعایف غل

ؾهَلفبت   زضلیتهط گهطم ؾَلفبت ضٍی ٍ یب اؾتفبزُ اظ قهف  

زاضی یبفهت. ایهي ضًٍهس زض    ضٍی، ؾفتی هیَُ کبّف هؼٌهی 

زاضی  ؾهَلفبت ضٍی تغییهط هؼٌهی    زضلیتهط گهطم حضَض ؾهِ  

زضلیتهط،  ًساقت. ثب افعایف غلظت اٍضُ اظ ؾِ ثِ قف گهطم 

-گطمبت ضٍی ٍ یب اؾتفبزُ اظ ؾِ ؾفتی هیَُ زض غیبة ؾَلف

-گهطم زاضی ًساقت ٍلی زض ؾهغح قهف   تغییط هؼٌی زضلیتط

، 2زاضی زاقت )رهسٍل  ؾَلفبت ضٍی افعایف هؼٌی زضلیتط

 گل زض تكکیل هْن ّبی ضیعهغصی اظ ػٌهط ضٍی (.8قکل 

هطثهَط   ،فتَؾٌتع زض یٍرَز ضٍ یتاّو .اؾت ٍ تَلیس هیَُ

ّوهِ   یهسضاظ زض ّ-ىاِ-یککطثٌ یناظ آًعی ثرك ثِ حضَض زض

 هَضز یلؾٌتع کلطٍف یثطا کِ اؾت یبُگ یفتَؾٌتع یّبثبفت

 زض زفهبع  هکبًیؿهن  ٍ ثیَلَغیهک  کٌتطل غكبّبی. اؾت یبظً

ضٍی زض آًههعین ؾَپطاکؿههیس  حضههَض ّههب ثههبثیوههبضی ثطاثههط

 هحبفظت رْت کَفبکتَض، یک ػٌَاى زیؿوَتبظ ٍ کبتبلاظ ثِ

 & Castrگیهطز )  یاکؿهیساتیَ، اًزهبم هه    اؾتطؼ اظ اظ گیبُ

Sotomayor, 1997; Hewitt, 1993; Marschener, 1995). 

 عملکرد محصًل

ثیكههتطیي ػولکههطز هحهههَل زض تیوههبض تطکیجههی اٍضُ ٍ 

 243) زضلیتهط گهطم ؾَلفبت ضٍی ّط کسام ثِ غلظت قهف  

تطیي آى زض تیوبض ؾهِ یهب قهف     کیلَگطم زض زضذت( ٍ کن

 130ٍ  131تیهت  ؾَلفبت ضٍی ثِ تٌْبیی )ثِ تط زضلیتطگطم

هكبّسُ قس. ثب افعایف غلظت اٍضُ اظ  کیلَگطم زض زضذت(

، ػولکهطز هحههَل زض زضذهت زض     زضلیتطگطمنفط ثِ ؾِ 

زاضی افعایف یبفت. ّوِ ؾغَح ؾَلفبت ضٍی ثِ عَض هؼٌی

، ػولکهطز  زضلیتهط گطمثب افعایف غلظت اٍضُ اظ ؾِ ثِ قف 

 ؾهَلفبت  زضلیتهط گهطم هحهَل زض زضذت زض حضَض قف 

زاضی ًكبى زاز زض حهبلی کهِ زض غیهبة    ضٍی افعایف هؼٌی

ؾهَلفبت ضٍی   زضلیتطگطمؾَلفبت ضٍی ٍ یب اؾتفبزُ اظ ؾِ 

 ًیتطٍغى، ثْیٌِ ههطف ثب (.9، قکل 2کبّف یبفت )رسٍل 
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ِ  تؼساز ٍ ثطگ ؾغح ضٍیكی، ضقس ٍ زض  فطػهی  ّهبی قهبذ

ِ  ٍ یبثسهی افعایف گیبُ گیطیکطثي ؾغح ًْبیت  آى تجهغ  ثه

ِ  هَاز غهصایی  هیعاى  آى کیفیهت  ٍ ػولکهطز  ٍ قهسُ  ؾهبذت

 ضٍی اّویت (.Mongi & Thomas, 2018یبثس ) هی افعایف

 اکؿیي َّضهَى زض تَلیس ػٌهط ایي کِ اؾت ًقكی ثِ ػلت

ثطگ، افهعایف   ؾغح افعایف ؾجت َّضهَى ایي تَلیس زاضز.

 زضذهت  زض ّهط  هیهَُ  ػولکهطز  ًْبیتهبً افهعایف   ٍ فتَؾهٌتع 

 .(Devi et al., 1997قَز ) هی

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
 . رووذ تغییرات سفتی میوه تحت تأثیر کود اوره و سولفات روی 8شکل 

Figure 8. Changes procedure of fruit firmness influenced by Urea and Zinc sulfate      
Means with the same letters are not significantly different according to LSD test at 5% level of probability 

 
     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

            
 . رووذ تغییرات عملکرد محصول تحت تأثیر کود اوره و سولفات روی 9کل ش

Figure 9. Changes procedure of plant yield influenced by Urea and Zinc sulfate    
Means with the same letters are not significantly different according to LSD test at 5% level of probability     
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ِ  تغصیِ گیبّبى ضٍی ًیتطٍغى پبقی هحلَل  ثهب  زض هقبیؿه

ِ  ًیبظ. تط اؾت ثیف ذبک ثِ کطزى اضبفِ زض  زض گیهبُ  اظت ثه

ِ  تكهکیل هیهَُ   ٍ زّی گل زٍضُ عی . ضؾهس  حهساکخط ههی   ثه

 افهعایف  ثبػهج  ّهبی گهل   رَاًِ زض ًیتطٍغى افعایف هیعاى

 لقیحت ٍ افكبًی گطزُ هست ظهبى ٍ ػوط تروک، ثطگ ؾغح

 اًهساظُ  اظ ًظهط  ٍ تهط  ثهیف  ّب هیَُ تكکیل زض ًتیزِ. قَز هی

 Albrigo and)یبثهس   افعایف ههی  ػولکطز ٍ قسُ تط زضقت

Syvertsen, 2001). 

 اؾبؾهبً  ٍ زض گیبّبى زاضز هتؼسزی ّبیهکبًیؿن ًیتطٍغى

ِ  ًیتطٍغى .ثؿتگی زاضز آى ثِ فطآیٌسّبی ظًسگی گیبُ توبم  ثه

 قٌههسّب ٍ ّههبپههطٍتئیي ِ،آهیٌهه زض اؾههیسّبی ػوههسُ عههَض

 ػوسُ عَض ثِ ًیتطٍغى تطکیجبت تطیيفؼبل .آفطیي اؾت ًقف

ِ  زّهس هی ضخ ّبی گیبّیؾلَل ّؿتِ ٍ پطٍتَپلاؾن زض  که

ِ  ثركهیسى  ّهب ؾهطػت  آًهعین  ّبآى زض هیبى  فطآیٌهسّبی  ثه

 ثهطای  گیهبّی  زض ّط ؾهلَل . قًَسهی ضا ثبػج ثیَلَغیکی

 قهساض ظیهبزی  ه ٍ تهٌفؽ،  ضقهس  عجیؼهی،  ّهبی ؾلَل تقؿین

 ػوهلاً  اؾت. ًیتهطٍغى  هَضز ًیبظ ًیتطٍغًِ ضطٍضی تطکیجبت

 قهطاض  تحهت تهأحیط   توبهی ػٌبنهط زیگهط ضا   تَظیغ ٍ رصة

 تكهکیل هیهَُ   ٍ زّهی گل عَل زض ضؾسهی ًظطثِ ٍ زّس هی

زض  ًیتهطٍغى  هٌبؾت ػولکطز .ثبقس ثؿیبض هْن ثطای زضذت

 ی،ػٌبنط ضطٍضی زیگط کِ آى اؾت هؿتلعم گیبّبى تغصیِ

ٍ  پتبؾهین،  فؿهفط،  ٍیػُ ثِ ِ  هٌیهعین  کلؿهین، ضٍی  هقهساض   ثه

پبقی ًكبى زاز ًتبیذ آظهبیف هحلَل .هَرَز ثبقٌس هٌبؾت

ّبی هرتلف ًیتطٍغى ثِ تٌْهبیی تَاًؿهت ثبػهج    کِ غلظت

ثْجههَز فتَؾهههٌتع ٍ زض ًتیزهههِ افههعایف ػهههسزی هیهههعاى   

ّب، هَاز ربهس هحلَل، اؾیس کهل، زضنهس آة   کطثَّیسضات

ّهبی هرتلهف   ػولکطز هیَُ ٍ ّو ٌیي غلظت ٍ pHهیَُ، 

ضٍی ثِ تٌْبیی ثبػج افعایف هَاز ربهس هحلَل، اؾیس کهل  

 ٍpH     کهِ تیوهبض تطکیجهی    ًؿجت ثهِ قهبّس گهطزز زضحهبلی

زاضی زض ًیتطٍغى ٍ ضٍی زض ثبلاتطیي غلظت، افعایف هؼٌهی 

نفبت ػولکطز، هتَؾظ ٍظى هیَُ، زضنهس آة هیهَُ ٍ زض   

ٍ هَاز ربهس هحلَل افهعایف   نفبت ٍیتبهیي ث، اؾیس کل

زاض ًكبى زّس. زذیل ثهَزى ًیتهطٍغى ثهطای ضقهس     غیط هؼٌی

هٌبؾت گیبُ ٍ تحت تبحیط قطاضزازى ػٌبنط زیگط ٍ تطکیت ثب 

ّبی هرتلف، تكکیل ؾَلفبت ضٍی کِ زض فؼبل کطزى آًعین

ّهبی هرتلهف   آکؿیي، کلطٍفیل، ػولکطز فتَؾٌتع، فؼبلیهت 

اکؿهیس کهطثي ٍ آة ٍ   ثیي زی هتبثَلیکی گیبُ، تٌظین تؼبزل

 رهصة  ثْجَز ٍ افعایف آثی ضٍاثظ تٌظین ٍ زضاؾیسکطثٌیک 

(، ًتبیذ ایي Tomas et al, 2008ًقف زاضز ) زض گیبّبى آة

 آظهبیف ضا ضقن ظز.

 ٍ کوهی  ثط ذهَنیبت اٍضُ پبقی ظهؿتبًِ هحلَل تأحیط

 عی آظهبیكهی  پطتقبل ٍالٌؿیب زض تكکیل هیَُ هیعاى ٍ کیفی

ِ  ضٍی قسُ پیًَس پطتقبل ٍالٌؿیب ؾبلِ 30 بىزضذت ضٍی  پبیه

 آثههبز زظفههَل تحقیقههبت کكههبٍضظی نههفی هطکههع زض ًههبضًذ

ِ  زض اٍضُ ٍ گطفت نَضت  یهک  ٍ 5/0 ٍ نهفط  ؾهغح  ؾه

 ضٍی ثهط  توبم گل قجل اظ ّفتِ 6 ٍ 9 ظهبى زٍ عی ٍ زضنس

 ثهَز  آى اظ حبکی ًتبیذ .قس پبقیهحلَل ًظط زضذتبى هَضز

 گهل،  تؼهساز  افهعایف  هَرهت  ُاٍض هرتلف ّبی غلظت کِ

 ٍ قههس هیههَُ  تكههکیل افههعایف ٍ ضقههس تروههساى تحطیههک

( زضنهس  1) غلظهت اٍضُ  ثهبلاتطیي  ثِ هطثَط تأحیط ثیكتطیي

 ایؿههتگبُ زض پػٍّكههگطاى (.Akbari et al., 2006ثههَز )

ؾهَلفبت   ههطف ضٍـ ٍ هقساض تأحیط تٌکبثي کتطا تحقیقبت

َ   کیفیت ٍ ػولکطز ثط ضٍی  ثطضؾهی  زههَض  ضا ًهبضًگی اًكه

 ٍ ؾغحی پرف نَضت ثِ ضٍی هرتلف هقبزیط ٍ قطاض زازُ

 قطاضزازًس. اضظیبثی هَضز ًبضًگی انلِ 40 ضٍی پبقی هحلَل

 ػولکهطز  ثیكتطیي زاز کِ ًكبى آظهبیف اظ ایي حبنل ًتبیذ

 ثهب  پبقهی  هحلهَل  تیوهبض  ثِ هطثَط ثطگ، زض ضٍی غلظت ٍ

ِ  آهس زؾت  ثِ ؾَلفبت ضٍی زضّعاض 4 غلظت  23 تقطیجهبً  که

ثهط   ضٍی هههطف  ضٍـ احهط . ثهَز  قهبّس  ثیكهتط اظ  زضنس

 ثَز زاض هؼٌی ثطگ زض غلظت ضٍی ّو ٌیي ٍ هیَُ ػولکطز

 حبنهل  پبقی هحلَل اظ غلظت ضٍی ٍ ػولکطز ثیكتطیي ٍ

 (.Asadi-Kangarshahi, et al, 2005)قس 

، ظههبى  ًیتطٍغىقسُ اؾت کِ ػلاٍُ ثط ههطف  گعاضـ

 عـیه ٍ کهبّف ض  َُیه لیكکت عاىیه ثط عیآى ً یطیکبضگِ ث

 1035کهِ اؾهتفبزُ اظ    یعهَض زاضز ثِ یبزیاحط ظ َُیگل ٍ ه

احط ضا  يیهبُ ثْتطزضذت زض اٍاؾظ آثبى گطم اظت ثِ اظاو ّط
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 یپبقه هحلهَل  (.Al-Nabawy et al., 1975)زاقهتِ اؾهت   

ِ  اٍضُ ثب هطکجبت زضذتبى  زض زضنهس  زٍ تهب  کیه  غلظهت  ثه

 فیافهعا  ضا َُیه ه لیتكهک  ٍ یزّه  گل ی زٍضُ هبُ، یز ذلال

ًتهبیذ   (.Sing, 1961) قس ذَاّس کن عیً گل عـیض ٍ زازُ

 اظ ثطضؾی الجطیگَ ٍ ّوکبضاى حبکی اظ آى ثَز کهِ اؾهتفبزُ  

 زضنهس آة ، هیهَُ  ٍظى افهعایف  ثبػهج  ًیتطٍغى زضهطکجبت

 ,Albrigo and Syvertsen)قس  ٍ ػولکطز ث هیَُ، ٍیتبهیي

2001; Lovatte, 1999)کهههِ  . گهههعاضـ قهههسُ اؾهههت

 5/0ثِ غلظت  یضٍ زضذتبى پطتقبل ثب ؾَلفبت یپبق هحلَل

آشض تهب اؾهفٌس، ثبػهج ثهبلا ضفهتي       یّب زضنس زض ذلال هبُ

 .(Baker et al., 1987) قَزیه یسیتَل یّب گل تیفیک

هطکجبت ثب اؾتفبزُ  یزّزض گل یاحط ضٍ یثطضؾ گعاضـ

 یّهب ظههبى  ّهعاض زض زضقهف  ثهِ غلظهت   یضٍ اظ ؾهَلفبت 

 یوبضّهب یگهل زض ت  عـیه آى ثهَز کهِ ض   اظی هرتلف حهبک 

ٍ  بفتیکبّف  یبزیظ عاىیهبُ، ثِ هیقسُ زض ز یپبقهحلَل

 Babu) زؾت آهس قسُ ثِ وبضیت بّبىیزض گ یػولکطز ثبلاتط

& Rajput, 1984.) اظت احهطات  یثطضؾه  ّو ٌیي  ِ  فهطم  ثه

 ّط اظاو ثِ گطم 1200 ٍ 900، 600 نفط، ؾغَح زض ٍ اٍضُ

 فهطم  ثِ یضٍ يیّو ٌ ،ل زض ذبکثِ نَضت گطاًَ زضذت

 نهفط،  ؾهغَح  زض یپبقه  هحلهَل  نَضت ثِ یضٍ ؾَلفبت

ِ  قف زضذتبى تبد یضٍ تطیل زض گطم ًِ ٍ ّفت، قف  ؾهبل

 1375 ٍ 1374 یّهب ؾهبل  یعه  رْهطم  یهحله  يیطیوَقیل

ِ  ثَز آى اظی حبک  ثهب  ،ػولکهطز  ٍ َُیه ه لیتكهک  عاىیه ه که

 1200 وهبض یت. اؾهت  زاقتِ فیافعا یضٍ ٍ ًیتطٍغى ههطف

 گهطم زض لیتهط   ّفهت  وهبض یت ّوطاُ اٍضُ فطم ثِ تطٍغىیًگطم 

ِ  یضٍ ؾهَلفبت  یپبق هحلَل  يیثْتهط  زضذهت،  ّهط  اظاو ثه

 زاز ًكههبى ضا ػولکههطز يیكههتطیث ٍ َُیههه لیتكههک زضنههس

(Behrouznam and Hassanpour, 2005.) 

 ضٍی ؾهَلفبت   تأحیطگهصاض  ًقهف  ثطذی پػٍّكگطاى ثِ

(Balakrishnan et al., 1996ػ ٍ ) ضٍی ٍ ًیتهطٍغى  ٌبنهط 

(Taghavi, 2000 زض افهعایف )  اقهبضُ  اًهبض  هیهَُ  ػولکهطز 

  ,.Razzaq et alٍ ّوکهبضاى )  Razzaqگهعاضـ   اًهس.  کطزُ

 

 ٍ ػولکهطز  ثهط  ضٍی پبقی ؾَلفبت  ( اظ احطات هحلَل2013

ًبضًگی کیٌَ حبکی اظ آى ثَز کهِ قغهط، ٍظى ٍ    هیَُ کیفیت

پبقهی قهسُ    لَلهیعاى اؾکَضثیک اؾیس هیَُ زض زضذتبى هح

ضٍی افعایف یبفت کهِ ثهب پهػٍّف     زضنس ؾَلفبت  6/0ثب 

 گههعاضـ پههػٍّف ثههب ًتههبیذ ایههيحبضههط هغبثقههت زاضز. 

( زض Kayambashi et al., 2007) ثبقهی ٍ ّوکهبضاى   ذیهبم 

ٍ  ضٍی پبقی هحلَل زض احط هَاز ربهس هحلَل افعایف هَضز

 پههَض حؿههي ٍثْطٍظًههبم  ، گههعاضـاًههبض ثههط هیههَُ آّههي

(Behrouznam and Hassanpour, 2005)   اظ هحلَلپبقهی

 ٍ َُیه ه لیتكک عاىیهؾَلفبت ضٍی ثط لیوَقیطیي هجٌی ثط 

 ٍ اؾهت  زاقتِ فیافعا یضٍ ٍ ًیتطٍغى ههطف ثب ،ػولکطز

 Albrigo and Syvertsen (2001)ّو ٌیي ثب ًتبیذ پػٍّف 

 ثبػهج  هطکجهبت  ًیتهطٍغى زض  اظ اؾهتفبزُ کِ اػهلام کطزًهس   

 ٍ ػولکهطز  ث هیَُ، ٍیتهبهیي  زضنس آة، هیَُ ٍظى افعایف

( زضههَضز  1984) Babu and Rajputٍ ًتبیذ تحقیقبت  قس

ثطاؾبؼ گهعاضـ  ّوؿَ ثَز.  هطکجبت یزّزض گل یاحط ضٍ

Noor ( ّوکههبضاى ٍNoor et al.,2019هحلههَل )  پبقههی

ّهبی   ضٍی ثط زضذتبى هطکجبت )پطتقبل( زض ذهبک  ؾَلفبت 

 سی ضیعـ هیَُ ٍزضن 28آّکی زض پبکؿتبى ثبػج کبّف 

گطزیسکِ ثب ًتهبیذ   زضًتیزِ افعایف ػولکطز ًؿجت ثِ قبّس

 پػٍّف حبضط زض ثْجَز ػولکطز هحهَل زضیک ضاؾتب ثَز.
    

 کلی گیری وتیجٍ
    

زلیل ٍظبیف فیعیَلَغیکی هتؼهسزی   ٍ ضٍی ثِ  ًیتطٍغى

 عَض هؿتقین ٍ غیط کِ زض فطآیٌسّبی ضقس ٍ ًوَی زاضًس، ثِ

ی زضذهت هطکجهبت ضا تحهت    هؿتقین ضقس ضٍیكی ٍ ظایك

پبقهی   زًجبل هحلهَل  زض هغبلؼِ حبضط ثِ .زٌّس تأحیط قطاض هی

ٍیػُ زض تیوبض تطکیجی، ّوِ نهفبت   اٍضُ ٍ ؾَلفبت ضٍی ثِ

زاضی تحت تهبحیط   عَض هؼٌی هَضز ثطضؾی ًؿجت ثِ قبّس ثِ

قطاض گطفتٌس. زض هزوَع زض ثطضؾی ذَال کوهی ٍ کیفهی   

تطیي ؾغح قطاض زاقتٌس.  ییيهیَُ، تیوبضّبی ثسٍى اٍضُ زض پب

 قهف   ٍضُتَاى تیوبض تطکیجی ا تحت قطایظ ایي آظهبیف هی
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ِ  ؾَلفبت ضٍی ؾِ گهطم  گطم زض لیتط ٍ نهَضت   زضلیتهط ضا ثه

پبقی زض ذلال ًیوِ زٍم هبُ هْط رْت ثْجَز نفبت  هحلَل

ِ  ٍ ٍضُتیوبض تطکیجی اکیفی، ٍ  هقهساض   ؾَلفبت ضٍی ّطزٍ ثه

ف ػولکهطز لیوَقهیطیي   زضلیتهط ضا رْهت افهعای   قف گهطم 

 تَنیِ ًوَز.

 تشکر ي قذرداوی

اظ ّوکبضاى ثرف پػٍّكی زاًكگبُ آظاز اؾلاهی ٍاحس 

رْطم ثِ رْت هؿبػست ٍ ّوکبضی زض اًزبم ایهي پهطٍغُ   

 قَز. کوبل تكکط ٍ قسضزاًی هی
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