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Abstract 

Introduction: An increasing use of medicinal and aromatic plants and their derivatives has highlighted 
the role of these plants in the global economic cycle, so that their consumption is not limited to 
developing countries and they have also become widespread in advanced countries (Van Wyk and Wink, 
2017). In order to improve the quantity and quality of the medicinal and aromatic plants, the use of 
natural substances such as amino acids have increased in recent years, which provide little information on 
their individual effects, as well as interaction with other fertilizer sources (Rahmani Samani et al., 2019). 
Hyssop [Hyssopus officinalis L. subsp. angustifolius (Bieb.)] well-known for bearing essential oil-
producing glands is a medicinal and aromatic plant with valuable properties for pharmaceutical, aromatic, 
and flavoring (Ghasemi Pirbalouti et al., 2019). 

Material and methods: To investigate effect of different fertilizers and the foliar application of L-
phenylalanine on nutritional elements of hyssop, an experiment was done in a randomized complete block 
design with three replications during two consecutive years of 2016 and 2017 in a field experiment at the 
experimental field, Shahrekord. The investigated factors were fertilizer treatments including chemical 
fertilizer (N.P.K), organic fertilizers (animal and vermicompost) and a bio-fertilizer, mycorrhizal fungus 
(including Glomus genus) in the main plots and L-phenylalanine (at three levels: 0, 500, and 1000 mg/L) 
in sub plots. In order to determine nutrients (N, P, K, Fe, Zn, Cu, and Mg) contents of the arial parts of 
hyssop, the samples were dried in an oven at 75 °C for 72 h and then ground. Then, extraction was 
performed by dry burning and digestion with hydrochloric acid. The concentration of the desired elements 
in the extract was measured by the atomic absorption spectrometer at the specific wavelength of each 
element (Miller, 1998).  

Results and discussion: Results indicated that the application of different fertilizers along L-
phenylalanine at two studied concentrations (500 and 1000 mg/L) led to significant increase in the 
concentration of most nutrient elements including nitrogen (N), phosphorus (P), potassium (K) and micro 
elemts [Iron (Fe), zinc (Zn), manganese (Mn) and copper (Cu)] in the leaf were compared to the control. 
Among them, the application of fungal and vermicompost fertilizers, L-phenylalanine × fungal 
fertilization, and phenylalanine × vermicompost had highest effects on the increase of these traits. 
Vermicompost, biological fertilizers and manure contain significant amounts of trace elements relative to 
soil. The organic acids produced during the decomposition of organic matter and thus the decrease in soil 
acidity can be considered as one of the reasons for improving in nutrients (Singh and Wasnik, 2013).  

Conclusions: The results indicated that the application of organic fertilizers along with L-phenylalanine 
spraying at 1000 mg/L level has a beneficial role in the improvement of nutritional elements and dry 
matter yield of H. officinalis L. subsp. angustifolius (Bieb.). 
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 چکیده

بى داسٍیی ٍ هقغش، اػتفبدُ اص هَاد عجیقی ًؾیش اػیذّبی آهیٌِ، دس حبل افضایؾ اػت کِ دس ّویي ثِ هٌؾَس ثْجَد فولکشد گیبّ
ّب ٍ دس تشکیت ثب ػبیش هٌبثـ کَدی دس دػتشع اػت. ثِ هٌؾَس ثشسػی اثش ساػتب اعلافبت اًذکی دس خلَف اثشات خذاگبًِ آى

ثِ  1396-97ٍ  1395-96صٍفب، آصهبیـی دس دٍ ػبل هتَالی ای  آلاًیي ثش فٌبكش تغزیِ پبؿی فٌیل کَدّبی هختلف ٍ هحلَل
ّبی کبهل تلبدفی ثب ػِ تکشاس دس هضسفِ تحقیقبتی دس ؿْشکشد اخشا ؿذ. فَاهل هَسد  كَست اػپلیت پلات دس قبلت عشح ثلَک
ّبی خٌغ  (، کَد حیَاًی، ٍسهی کوپَػت ٍ کَد صیؼتی قبسذ هیکَسیضا )قبسذNPKثشسػی ؿبهل تیوبسّبی کَد ؿیویبیی )

Glomusدس ػِ ػغح: كفش،  فٌیل -پبؿی الِّبی اكلی ٍ هحلَل ( دس کشت( 1000ٍ  500آلاًیي mg/L دس ػِ هشحلِ پبؿؾ دس )
گشم دس هیلی 1000ٍ  500آلاًیي دس ػغَح  فٌیل -پبؿی اِل  ّبی فشفی ثَدًذ. ًتبیح ًـبى داد کِ کبسثشد کَدّب ّوشاُ هحلَل کشت

( ٍ سیضهغزی ؿبهل آّي K( ٍ پتبػین )P(، فؼفش )Nای ؿبهل ًیتشٍطى ) داسِ غلؾت اغلت فٌبكش تغزیِ ٌیلیتش هٌدش ثِ افضایؾ هق
(Fe( سٍی ،)Zn( هٌگٌض ،)Mn( هغ ٍ )Cuهَخَد دس ثشگ ًؼجت ثِ ؿبّذ گشدیذ ٍ دس ایي هیبى، کبسثشد کَد )  ٍ ّبی قبسچی

کوپَػت، ثیـتشیي تبثیش سا دس افضایؾ  آلاًیي + ٍسهی چی ٍ فٌیلآلاًیي + کَد قبس فٌیل -کوپَػت ٍ تیوبسّبی تلفیقی اِل  ٍسهی
 -پبؿی اِل  داؿتٌذ. دس هدوَؿ هـخق ؿذ کِ کبسثشد کَدّبی اسگبًیک ثب هحلَل N ،P ،K ،Fe ،Zn ،Mn  ٍCuّبی غلؾت
ُ خـک اًذام َّایی آى ای گیبُ ثبغی صٍفب ٍ فولکشد هبد ، ًقؾ هَثشی دس ثْجَد فٌبكش تغزیِ mg/L1000 آلاًیي دس غلؾت  فٌیل
 .داسد.
 

 .Hyssopus officinalisکوپَػت، قبسذ هیکَسیضا،  گیبُ داسٍیی، اػیذّبی آهیٌِ، ٍسهی :کلمات کلیدی
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 مقدمه

سٍیکررشد سٍصافررضٍى ثررِ اػررتفبدُ اص گیبّرربى داسٍیرری ٍ 

ّب، ًقؾ ایي گیبّربى سا دس   ّبی ثِ دػت آهذُ اص آى فشآٍسدُ

تش کشدُ، ثِ عَسی کِ هلرش    ًگچشخِ اقتلبد خْبًی پشس

آًْب تٌْب ثِ کـَسّبی دس حبل تَػرقِ هحرذٍد ًجرَدُ ٍ دس    

 Van Wykاًذ ) کـَسّبی پیـشفتِ ًیض تَػقِ فشاٍاًی یبفتِ

and Wink, 2017ؽش اص اسصؽ اقتلربدی، گیبّربى   (. كشفي

ّبی کـت اسگبًیک ّؼتٌذ کرِ   داسٍیی قبثل تغبثق ثب سٍؽ

ّب سا ًیض ثِ ّورشاُ داسد   کٌٌذُ ش ّب ٍ هل توبیل تَلیذ کٌٌذُ

(Khalil et al., 2007  دس تَلیذ گیبّبى داسٍیی، فلاٍُ ثرش .)

ؿشایظ آة ٍ َّایی ٍ فَاهل خبک، ًَؿ فٌبكش غرزایی اص  

ثبؿٌذ، صیشا ایي فٌبكش ثب ترثثیش   اّویت صیبدی ثشخَسداس هی

ّبی صایـی ثِ سٍیـی سا تغییرش   ثش سؿذ گیبّبى، ًؼجت اًذام

ایي عشیق ثش کیفیت ٍ کویرت اػربًغ هحلرَل     دادُ ٍ اص

 (.Van Wyk and Wink, 2018ثبؿٌذ ) هؤثش هی

 .Hyssopus officinalis L. subsp]صٍفررررب 

angustifolius (Bieb.)]    هتقلررق ثررِ خرربًَادُ ًقٌبفیرربى

(Lamiaceaeِگیبّی چٌذ ػبلِ، ثَت ) ِّبی هتقرذد   ای ثب ػبق

ّربی فرشاٍاى    ةٍ داسای سیـِ هؼتقین ثب اًـرقب چَثی ثَدُ 

ثبؿذ. صٍفب کِ اص هٌبعق آػیبی كغیش هٌـب یبفتِ اػت، اص  هی

دسیبی خضس ترب دسیربی ػریبُ ٍ ّونٌریي دس هٌربعق ؿرٌی       

عرَس ٍػریقی دس ثشخری کـرَسّبی      ٍ ثِسٍیذ  هذیتشاًِ هی

اسٍپبیی هبًٌذ سٍػیِ، اػپبًیب، فشاًؼِ ٍ ایتبلیرب هرَسد کـرت    

(. ایري  Ghasemi Pirbalouti et al., 2019گیرشد )  قشاس هری 

گیبُ دس عت ػٌتی ٍ هذسى کبسثشدّبی هتقرذدی ثرِ فٌرَاى    

ّربی   آٍس، هذس ٍ اؿتْبآٍس داؿتِ ٍ دس دسهبى ًربساحتی  خلظ

گَاسؿی، التْبة حٌدشُ، آػن ٍ ثشًٍـریت ترثثیش هغلرَثی    

اػبًغ صٍفرب خبكریت  رذ    (. Kazazi et al., 2009داسد )

، آسایـی ٍ ثبکتشیبیی ٍ ذ قبسچی داؿتِ ٍ دس كٌبیـ غزایی

 ,.Ghasemi Pirbalouti et al) ثْذاؿتی کبسثشد فشاٍاى داسد

(. ثب تَخِ ثِ اّویت صٍفب دس عت ػرٌتی ٍ هرذسى ٍ   2019

ّونٌیي كٌبیـ هختلف، اسایِ ساّکبسّبی خذیذ ثِ هٌؾرَس  

ّرربی  افررضایؾ تَلیررذ ایرري گیرربُ داسٍیرری ٍ ثْجررَد ٍیظگرری

فیتَؿررریویبیی ٍ تغزیرررِ ای آى ّورررَاسُ هرررَسد تَخرررِ  

ترَاى ثرِ    ظٍّـگشاى ثَدُ اػت. اص خولِ ایري هرَاسد هری   پ

هلش  كحیح ٍ هتٌبػت اًَاؿ کَدّب )ؿریویبیی، صیؼرتی،   

کوپَػت ٍ غیشُ( اؿبسُ کشد کِ ثرب   اسگبًیک، حیَاًی، ٍسهی

حفؼ ٍ اكلاح ؿشایظ حبكلخیضی خبک هَخرت افرضایؾ   

 ؿًَذ. کویت ٍ کیفیت صٍفب هی
   

ّ  کَدّبی ؿیویبیی یکری اص هْرن   کبسّرب ثرشای   ترشیي سا

تشیي سٍؽ ثشای خجشاى  تغزیِ گیبّی ثَدُ ٍ ثِ فٌَاى ػشیـ

ّبی اخیش  کوجَد فٌبكش غزایی ٍ حبكلخیضی خبک دس ػبل

(. اص ػرَی دیگرش،   Gyaneshwar et al., 2002اًرذ )  ثرَدُ 

سٍیِ ایري کَدّرب هَخرت ثْرن خرَسدى تقربدل        هلش  ثی

فٌبكش غزایی، کبّؾ فولکشد ٍ کیفیت هحلَلات گیبّی 

لَدگی هٌربثـ آة ٍ خربک ؿرذُ اػرت. دس کـربٍسصی      ٍ آ

پبیررذاس، اػررتفبدُ اص کَدّرربی صیؼررتی ثررِ هٌؾررَس افررضایؾ  

ّربی خربیگضیي    حبكلخیضی خبک ثِ فٌَاى یکری اص سٍؽ 

 ,.Wu et alکَدّبی ؿیویبیی دس ًؾش گشفترِ ؿرذُ اػرت )   

خبهرذ یرب هربیـ     (. کَدّبی صیؼتی، هَادی خبهذ، ًیو2005ِ

ّربی آًْرب ّؼرتٌذ     یب فشآٍسدُ حبٍی سیض هَخَدات آصادصی

(Vessey, 2003  کِ دس استجبط ثب تثهیي صیؼتی ًیتشٍطى یرب )

  ِ ٍیرظُ   فشاّن کشدى فؼفش، گَگشد ٍ ػبیش فٌبكش غرزایی ثر

 ,.Bistgani et alکٌٌرذ )  ّب دس خبک فقبلیرت هری   سیضهغزی

ّرربی صیرربدی دس خلررَف اػررتفبدُ اص    (. پررظٍّؾ2018

یی كرَست گشفترِ   کَدّبی صیؼتی ثِ خبی کَدّبی ؿیویب

 ,.Gharib et alترَاى ثرِ تحقیقری )    اػت کِ اص خولِ هری 

ّرربی ( اؿرربسُ کررشد کررِ عرری آى اػررتفبدُ اص ثرربکتشی2008

کٌٌذُ فؼرفبت دس گیربُ داسٍیری     کٌٌذُ ًیتشٍطى ٍ حل تثجیت

دس  .هشصًدَؽ، ػجت افضایؾ دسكذ ٍ فولکشد اػبًغ ؿذ

( Abdelaziz et al., 2007هغبلقِ ای دیگرش پظٍّـرگشاى )  

ّربی ًیترشٍطى    کٌٌرذُ  گضاسؽ کشدًذ کرِ اػرتفبدُ اص تثجیرت   

داسی سا دس  )اصتَثبکتش ٍ آصٍػپشیلَم(، ػجت افرضایؾ هقٌری  

تقذاد گل ٍ ؿبخِ دس گیبُ داسٍیی سصهربسی ؿرذ. هحققریي    

( افرلام داؿرتٌذ ایري افرضایؾ     Hend et al., 2007دیگرش ) 

تَاًذ ًبؿی اص ایدبد تقبدل دس خرزة فٌبكرش غرزایی ٍ     هی
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ّرب ثرش سٍی    دس هحیظ سیـِ ٍ اثرش هفیرذ ایري ثربکتشی     آة

کٌٌذُ آًْرب   ّب ٍ اثشّبی تحشیک ّبی حیبتی ٍ َّسهَى آًضین

 سٍی سؿذ گیبُ ثبؿذ.

ّبی هَخَد خْت خربیگضیٌی کَدّربی    اص دیگش گضیٌِ

تَاى ثِ کَدّبی آلی اؿبسُ کشد. ایي کَدّرب ثرب    ؿیویبیی هی

خبک هَخت ثْجَد خَاف فیضیکی، ؿیویبیی ٍ ثیَلَطیکی 

ؿًَذ ٍ دس هقبیؼرِ   افضایؾ تَلیذ هحلَلات کـبٍسصی هی

ثب کَدّبی ؿیویبیی غلؾرت ًیترشٍطى خربک سا ثرِ ًؼرجت      

(. Fortier and Bilodeau, 2014دٌّرذ )  ثیـتشی افضایؾ هی

کوپَػت ثِ فٌرَاى یکری اص کَدّربی آلری، غٌری اص       ٍسهی

( ٍ Sinha et al., 2010ّربی هفیرذ خربک ثرَدُ )     هیکشٍة

ٍ  خزة تَْیِ، افضایؾ ٍ خبک ًشهی ثبفت ثبفث  سعَثرت 

(. Marinari et al., 2000ؿرَد )  هری  ًگْذاسی آة ؽشفیت

 ثرش  فرلاٍُ  پبیرذاس  کـبٍسصی دس کوپَػت اص ٍسهی اػتفبدُ

 خبک، هفیذ ّبی ٍ فقبلیت هیکشٍاسگبًیؼن افضایؾ حوبیت

هبًٌرذ   گیبّربى  ًیربص  هرَسد  فٌبكش غرزایی  فشاّوی خْت دس

 ثْجرَد  ػجت ٍ ًوَدُ هحلَل فول پتبػینٍ  فؼفش ًیتشٍطى،

(. Joshi et al., 2015ؿَد ) هی صسافی گیبُ فولکشد ٍ سؿذ

کَد داهی یکی دیگش اص هٌبثـ کَد آلی اػت کرِ اػرتفبدُ اص   

آى دس ػیؼتن هذیشیت پبیذاس خبک هشػَم ثَدُ ٍ اػرتفبدُ  

اص آى ثشای ثْجَد ثبسٍسی خبک، افرضایؾ هربدُ آلری خربک     

(Kaur et al., 2008      سؿرذ گیربُ ٍ غٌری ػربصی خربک ،)

(Maerere et al., 2001 .ثِ خَثی دس هٌبثـ رکش ؿذُ اػت )

( ًـبى داد کِ سیحربى  Khalid et al., 2006ًتبیح تحقیقی )

کـت ؿذُ تحت ؿشایظ اسگبًیک داسای فولکرشد اػربًغ   

ثیؾ اص دٍ ثشاثش ًؼجت ثِ سیحبى تغزیرِ ؿرذُ ثرب کَدّربی     

 ؿیویبیی سایح ثَد.

ّبی  تَاى ثِ اػتفبدُ اص هحشک کبسثشد کَدّب هی دس کٌبس

صیؼتی ًیض اؿبسُ کشد. ایي هحشکْب هدوَفِ تشکیجبتی ّؼتٌذ 

ّربی   کٌٌذ. ثِ عَس کلری، هحرشک   کِ صیؼتي سا تحشیک هی

صیؼتی هَاد ثیَلَطیکی ّؼتٌذ کِ ثبفث تحشیک هتبثَلیؼن 

ٍ فشآیٌذّبی هتبثَلیکی دس خْت افرضایؾ کربسآیی گیبّربى    

ترَاى ثرِ آهیٌَاػریذّب    ٍ اص خولِ ایي تشکیجبت هیؿًَذ  هی

 ,Rahmani Samani et al., 2019; Starckاؿربسُ کرشد )  

ّبی آلی ّؼتٌذ کرِ حربٍی   (. اػیذّبی آهیٌِ هَلکَل2005

ًیتشٍطى، کشثي، ّیذسٍطى ٍ اکؼیظى ثَدُ ٍ دس ػبختبس خَد 

صًدیشُ خبًجی اسگبًیک داسًذ کِ ثِ فٌرَاى یرک ؿربخق،    

 Buchananهختلف سا اص ّن هتوبیض هی کٌذ ) آهیٌَاػیذّبی

et al., 2015 اػیذّبی آهیٌِ ثشای فشآیٌذّبی فیضیَلَطیک .)

ٍ هتبثَلیک داسای اّویت ّؼتٌذ صیشا اص اخرضای آًرضین ّرب    

ّؼتٌذ ٍ ػٌتض ًبکبفی اػیذ آهیٌِ ّبی  شٍسی هوکي اػت 

هٌدش ثِ ایدبد اػتشع ٍ تبثیش ثش هتبثَلیؼرن ٍ سؿرذ ؿرَد    

(Wu, 2009   اػیذ آهیٌِ هی تَاًذ ًقؾ ّربی هختلفری دس .)

گیبّبى ًؾیش فَاهل کبّؾ دٌّذُ اػتشع، هٌجـ ًیترشٍطى ٍ  

 ;DeLille et al., 2011پیؾ ػبصّبی َّسهَى داؿتِ ثبؿٌذ )

Rahmani Samani et al. 2019آلاًرریي یکرری اص  (. فٌیررل

ّب دس ػٌتض پشٍتئیي گیبّی اػرت کرِ دس    هْوتشیي اػیذآهیٌِ

ّب ٍ لیگٌیي،  ٍ تشکیجبت آسٍهبتیک، آًتی اکؼیذاى تَلیذ فغش

تشکیجبت اكلی هَخَد دس دیَاسُ ػلَلی گیبّبى ٍ ثِ فٌَاى 

 Rahmaniیک حبهل دس تَلیذ اتبًَل ػلَلضی ًقرؾ داسد ) 

Samani et al. 2019    کبّؾ تَلیذ فٌیرل آلاًریي، کربّؾ .)

لیگٌیي سا ثِ ّوشاُ داؿتِ کِ دًجبل آى ّضرن پرزیشی هرَاد    

دس  .(Vogt, 2010ؿَد ) ی دس تَلیذ اتبًَل افضٍدُ هیػلَلض

( کرِ ثرش سٍی کـرت    Bálványos et al., 2002تحقیقری ) 

داؿرتٌذ، چٌریي    .Lobelia inflata Lّبی هَئیي  ثبفت سیـِ

 66آلاًریي ثرِ هیرضاى     گضاسؽ ًوَدًذ کرِ اػرتفبدُ اص فٌیرل   

گشم/لیترش هَخررت حرذاکثش سؿررذ ٍ تَلیرذ آلکبلَئیررذ     هیلری 

 ,Tugnoli and Bettiniؿرَد. پظٍّـرگشاى )   ی)لَثلیي( هر 

( دس هغبلقِ ای ًتیدرِ گشفتٌرذ کرِ اػرتفبدُ اص آهیٌرَ      2003

اػیذّب ثِ كَست اػپشی کشدى ثرش سٍی ثرشگ ّربی گیربُ     

ػجت هی ؿَد کِ گیبّبى ثش کوجَد هرَاد غرزایی دس عرَل    

 ,.Liu et alدٍسُ سؿذ، غلجِ کٌٌذ. ًتربیح پرظٍّؾ قجلری )   

 هَخرت  آهیٌَاػریذ  پبؿری  َل( هـخق ؿذ کِ هحل2008

ِ  دس ٍ خربک  اص خرزة ًیترشٍطى   کبسایی ثْجَد  ػرجت  ًتیدر

 .ؿَدهی ًیتشٍطى ّذسسفت کبّؾ

ؿذُ، اص آًدبیی کِ سؿذ، تَػقِ ٍ  ثب تَخِ ثِ هَاسد ثیبى
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تَلیذ گیبّبى داسٍیی ٍ هقغش تحت تثثیش فَاهرل طًتیکری ٍ   

گیشد، اًتخبة ػغح ثْیٌرِ کَدّربی هرَسد     هحیغی قشاس هی

ّبی  بدُ دس ّش هٌغقِ ثش اػبع ؿشایظ هحیغی ٍ ػیؼتناػتف

ای هٌبػت فَاهل ثؼیبس هْوی ّؼتٌذ کرِ گیبّربى سا    تغزیِ

ثشای سػیذى ثِ حذاکثش فولکشد اقتلبدی تحت تبثیش قرشاس  

دٌّذ ٍ اص آًدرب کرِ تحقیقربت کوری دس هرَسد کربسثشد        هی

آلاًیي ثش فٌبكش هربکشٍ ٍ هیکرشٍ دس گیبّربى داسٍیری      فٌیل

ؿذُ اػت، آصهربیؾ حب رش ثرب ّرذ  ثشسػری اثرش       اًدبم 

آلاًیي دس کٌبس کربسثشد کَدّربی صیؼرتی،     پبؿی فٌیل هحلَل

ای گیبُ داسٍیری صٍفرب    اسگبًیک ٍ ؿیویبیی ثش فٌبكش تغزیِ

 .اًدبم گشفت

 ها مواد و روش

 مواد گیاهی

-97ٍ  1395-96آصهبیؾ حب ش دس دٍ ػربل هترَالی   

گیبّبى داسٍیری،   دس هضسفِ آصهبیـی هشکض تحقیقبت 1396

هتش اص  2070داًـگبُ آصاد اػلاهی ٍاحذ ؿْشکشد، دس استفبؿ 

 32ػغح دسیب، اًدبم ؿذ. ایي هکبى دس فرشم خغشافیربیی   

 51دسخِ ٍ  50دقیقِ ؿوبلی ٍ عَل خغشافیبیی  23دسخِ ٍ 

ثٌذی کرَپي   دقیقِ خٌَثی ٍاقـ ؿذُ اػت. ثش اػبع تقؼین

(Koppenاقلین ایي هٌغقِ هقتذل ٍ ػ ،) ّربی   شد ثب تبثؼرتبى

ثبؿذ. ثشخی اص پبساهتشّبی َّاؿٌبػری دس   گشم ٍ خـک هی

آٍسدُ ؿذُ اػت. خْرت   1عَل اخشای پظٍّؾ دس خذٍل 

ؿرخن صدُ   1394هبُ  اًدبم آصهبیؾ، صهیي هَسد ًؾش دس آثبى

ؿذُ ٍ ًـبّبی تْیرِ ؿرذُ اص ؿرشکت س ربیی )اكرفْبى،      

صی کـرت ؿرذًذ. آهربدُ ػرب     1395هبُ  ایشاى( دس فشٍسدیي

صهیي ٍ فولیبت کـبٍسصی ؿبهل ؿخن پربییضُ ثرب گربٍآّي    

، دیؼک ٍ تؼغیح  ٍ ّونٌیي 95ثشگشداى داس دس پبییض ػبل 

ثش اػبع سٍؽ ّبی هقوَل  1396کَلتیَاتَس دس ثْبس ػبل 

 کـت دس هٌغقِ كَست گشفت.

 طزح آماری و نحوه اعمال تیمارها
   

آصهبیؾ ثِ كَست اػپلیت پلات دس قبلت عشح ثلرَک  

( ثب ػِ تکشاس اًدبم ؿذ.  تیوبسّربی  RCBDبهل تلبدفی )ک

هَسد ثشسػی ؿبهل: اًَاؿ کَد ثِ فٌَاى فبهل اكرلی کرِ اص   

کَدّبی ؿیویبیی ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػرین ثرِ تشتیرت ثرِ     

کیلَگشم خبلق دس ّکتبس کرِ   100ٍ  150، 100ّبی  هیضاى

کیلرَگشم دس ّکتربس(،    217ثِ تشتیت اص هٌبثـ کرَدی اٍسُ ) 

کیلرَگشم دس ّکترربس( ٍ کلشیررذ   326پشفؼرفبت تشیپررل ) ػَ

 100کیلَگشم دس ّکتبس کلشیذ پتبػین ثِ هیضاى  192پتبػین 

دسكذ تَكیِ کَدی ثش اػبع ًتربیح آصهرَى خربک ٍ ًیربص     

تي خـرک دس ّکتربس،    20گیبّی اػتفبدُ ؿذ، کَد گبٍی )

تري   10کوپَػت )ثش اػبع ًتبیح آصهَى خبک(، کَد ٍسهی

اػبع ًتبیح آصهَى خبک(، کَد صیؼتی تلقیح دس ّکتبس، ثش 

ّربی   تلفیقی اص قربسذ  -سیـِ ّبی ًـبء ثب قبسذ هیکشٍسیضا 

 .Glomus (G. fasiculatum ،G. intraradices  ٍGخٌغ 

mosseae  گشم دس ّش ًـبء( ٍ ؿبّذ )ثذٍى کَد(  2ثِ هیضاى

ّب  ثَدًذ ٍ فبكلِ ثیي پلات 2×7ّب داسای اثقبد ثَدًذ. کشت

هتررش ثررَد. فبكررلِ ثرریي   2ٍ  5/1ّررب ثررِ تشتیررت  سٍ تکررشا

هتش ٍ ثیي گیبّبى دس ّرش ثَترِ    ػبًتی 30ّبی کـت  سدیف

پبؿی ثشگری   هتش ثَد. فبهل فشفی،  ػغَح هحلَل ػبًتی 25

( ؿبهل ػِ ػغح Merckآلاًیي )هحلَل ؿشکت  فٌیل -اِل 

 گشم دس لیتش ثَدًذ. هیلی 1000ٍ  500كفش، 

بؿرت ثرب خربک هخلرَط     هٌبثـ هختلف کَدی قجل اص ک

( ثش اػربع  N.P.Kؿذًذ. ا بفِ ًوَدى کَدّبی ؿیویبیی )

( كَست گشفت؛ فقرظ هقرذاس   2ًتبیح آصهَى خبک )خذٍل 

تَكیِ ؿذُ ًیتشٍطى ثِ ػِ قؼوت تقؼین ؿذ کِ یک ػرَم  

هبًذُ آى ثلَست ػشک دس حیي سؿذ قجل اص کبؿت ٍ ثبقی

ًیي، ٍ قجل اص گلذّی دادُ ؿذ. خْت هحلَل پبؿی فیٌل آلا

دسكذ حل ًوَدُ ٍ ثب اػتفبدُ  5پَدس آى سا دس اػیذ اػتیک 

اص آة هقغش ثِ غلؾت ّبی هَسد ًؾش سػربًذُ ٍ ػرپغ دس   

ّرب، اٍاخرش سؿرذ     ػِ هشحلِ )ػِ هبُ ثقرذاص اػرتقشاس ًـربء   

پبؿری ثرش    سٍیـی ٍ اثتذای هشحلِ گلذّی( اقذام ثِ هحلَل

 ّبی صٍفب ؿذ. هقرذاس هحلرَل   ّبی َّایی ثَتِ سٍی قؼوت

لیتش دس ّش دٍ ػبل ثَد کِ ایي  10اػپشی ثِ اصای ّش پلات 

هقذاس خْت هشعَة ًوَدى گیبّبى هَخرَد دس ّرش پرلات    
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ثربس اًدربم   سٍص یرک  7کبفی ثَد. آثیبسی ثلَست کشتی ّش 

ّربی ّرشص ثلرَست دػرتی كرَست       ؿذ. هجبسصُ ثب فلرف 

گشفت. آفت یب ثیوبسی خبكری ثرش سٍی گیبّربى دس عرَل     

ذُ ًـررذ. قجررل اص اًدرربم آصهرربیؾ،  اًدرربم آصهرربیؾ هـرربّ

هتشی ثشداؿرتِ ؿرذ ٍ    ػبًتی 0-30ّبی خبک اص فوق  ًوًَِ

ّربی فیضیکری ٍ    ثِ ّوشاُ کَدّربی آلری اص لحربػ ٍیظگری    

 (.3ٍ  2ؿیویبیی هَسد آًبلیض قشاس گشفتٌذ )خذاٍل 

 گیزی عناصز غذایی انداسه

 5ای،  % گلذّی ٍ ثب  سفبیت اثشات حبؿی50ِدس هشحلِ 

سدیف هیبًی دس ّرش کرشت ثلرَست تلربدفی      ثَتِ دس دٍ

ّرب ؿربهل ًیترشٍطى     اًتخبة ٍ فٌبكش غزایی هبکشٍ دس ثشگ

(N( فؼفش ،)P( پتبع ٍ )K   ( هیکرشٍ ؿربهل آّري ٍ )Fe ،)

( هَسد اًرذاصُ گیرشی   Cu( ٍ هغ )Mn(، هٌگٌض )Znسٍی )

قشاس گشفتٌذ. لاصم ثِ تَ یح اػرت کرِ ّضرن ثرشگ ثرشای      

ػریذ ػبلیؼریک ٍ آة   فٌبكش هبکشٍ، ّضن ترش ثرِ سٍؽ ا  

اکؼیظًِ ٍ ثرشای فٌبكرش هیکرشٍ ثرِ سٍؽ ّضرن خـرک       

ثرِ تشتیرت ثرب     N ،P  ٍKثبکؼَسُ كَست گشفت. قشائرت  

اػتفبدُ اص دػتگبُ کدلذال )هذل گشّربسد ػربخت آلوربى(،    

فترررَهتش )هرررذل خررري ٍی ػررربخت اًگلؼرررتبى( ٍ  فلرررین

ػبخت اًگلؼرتبى( اًدربم ؿرذ.     LKBاػپکتشٍفتَهتش )هذل 

یض ثب کوک دػتگبُ خزة اتوی )هذل پشکیي فٌبكش هیکشٍ ً

 ,Miller) ػرربخت اهشیکررب( قشائررت ؿررذًذ AA600 الوررش

1998). 

      
 در طی ديرٌ رشذ دي سال  آزمایشوسبی رطًبت  میساندمای ماَاوٍ، باروذگی ي  -1جذيل 

Table 1- Monthly temperature, precipitation and relative humidity in two experimental years     
Air temperature (° C)  

Precipitation (mm) 
 

Relative Humidity 

(%) Month Maximum  Average  Minimum   

2016 2017 
 

2017 2016  2017 2016  2017 2016  2017 2016 

25.9 26.0 10.3 11.9 -6.6 -4.1 74.2 40.2 43 52 April 

31.1 31.2  17.0 16.2  1.3 -0.4  4.9 13.1  41 34 May 

35.7 36.5  21.2 22.7  1.2 5.9  0.0 0.2  22 29 June 

37.4 35.3  25.2 24.1  9.8 9.9  0.0 23.4  19 26 July 
        

 خصًصیات فیسیکًشیمیایی خاک مسرعٍ -2جذيل 
Table 2- Physicochemical characteristics of field soil    

K P Fe Mn Zn Cu B 
pH Organic 

matter (%) 
N 

(%) 
EC 

(dS/m) Soil texture 
(mg/kg) 

238 14.8 4.89 10.47 0.55 1.27 2.49 7.94 0.51 0.05 1.04 Clay 

 

 کمپًست مًرد استفادٌ در پژيَش یات شیمیایی کًد گايی ي يرمیخصًص -3جذيل 
Table 3- Chemical properties of cow manure and vermicompost used in this research    

Cu Mn Fe Zn 
 

S O.M Mo Mg Ca Na K2O P2O5 N 
EC 

pH  

(mg/kg) 
 

% (dS/m) 

31 155.8 701.4 102.3  0.10 76.2 38.9 0.4 1.4 1.0 1.2 0.5 1.5 3.0 8.1 M 

- 109.6 1207.3 50.8  - 30.6 10.9 0.9 1.2 1.0 1.0 0.4 1.1 1.1 8.4 V 
    

M ،کود گاوی :Vکمپوست،  : ورمیO.M ماده آلی و :Moرطوبت : 
M: Cow manure; V: Vermicompost; O.M: Organic matter; Mo: Moisture           
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 ی آماری تجشیه

 SASافرضاس   ّرب ثرب اػرتفبدُ اص ًرشم    ُ تدضیِ ٍ تحلیل داد

اًدبم ؿذ ٍ ثرشای هقبیؼرِ هیربًگیي تیوبسّرب اص      1/9ًؼخِ 

ّب  % اػتفبدُ ؿذ. سػن ؿکل5دس ػغح احتوبل  LSDآصهَى 

كرَست پرزیشفت. ثرب     Excel 2010افرضاس   ثب اػتفبدُ اص ًشم

تَخِ ثِ دادُ ّبی ثِ دػت آهرذُ ٍ ؿرشایظ آة ٍ ّرَایی    

ّونٌیي هقبیؼرِ كرفبت هرَسد    هتفبٍت دٍ ػبل هتَالی ٍ 

اسصیبثی دس دٍ ػبل هختلف کِ ثذٍى ؿک ًتربیح فولکرشد   

کوی گیبُ ػبل دٍم ثِ دلیل اػتقشاس ثْتش ًؼجت ثِ گیبُ ػي 

اٍل اص تدضیِ هشکت اػرتفبدُ ًـرذ. دس ٍاقرـ دس ػربل دٍم     

اقذام ثِ کـت هدذد گیبُ ًـذ ثلکِ تیوبسّب ثِ ّوبى ًؼجت 

 بل افوبل ؿذًذ.   ثشای ّوبى گیبّبى ثب ػي دٍ ػ

 نتایج و بحث
 

( ًـربى داد  4ًتبیح حبكل اص تدضیِ ٍاسیبًغ )خرذٍل  

چٌیي ثیي آلاًیي ٍ ّن فٌیل -ّبی هختلف اِل  کِ ثیي غلؾت

کَدّبی هَسد اػتفبدُ دس پرظٍّؾ حب رش، اص لحربػ کلیرِ     

كفبت هرَسد ثشسػری دس ّرش دٍ ػربل اسصیربثی اخرتلا        

خَد داسد. ثشسػی داسی دس ػغح احتوبل یک دسكذ ٍ هقٌی

آلاًریي حربکی اص آى ثرَد کرِ      فٌیرل  -اِل × اثش هتقبثل کرَد  

آلاًریي   فٌیرل  -ّربی اِل   تغییشات ػغَح کرَدی دس غلؾرت  

داسای تبثیش هتفبٍتی ثش هقبدیش ًیتشٍطى دس ػربل دٍم، فؼرفش   

دس ػبل اٍل، پتبع دس ػبل اٍل، آّي دس ػبل دٍم ٍ سٍی، 

 (.4ل هٌگٌض ٍ هغ دس ّش دٍ ػبل داسد )خذٍ

ثش اػبع ًتربیح حبكرل اص هقبیؼرِ هیربًگیي، فٌبكرش      

داسی  ّبی صٍفب ثلرَست هقٌری   دسؿت ٍ سیضهغزی دس ثشگ

چٌریي  آلاًریي ٍ ّرن   فٌیرل  -پبؿری اِل   تحت تربثیش هحلرَل  

کَدّبی صیؼتی، اسگبًیک ٍ ؿیویبیی قشاس گشفتٌرذ ٍ ًتربیح   

گًَِ کِ ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ّوبى 2ٍ  1ّبی  آى دس ؿکل

ػت، ثیـتشیي هیضاى ًیتشٍطى دس ػربل اٍل ٍ دٍم  هـخق ا

دسكذ( دس تیوربس کرَد    59/2ٍ  29/2)ثِ تشتیت ثب هیبًگیي 

قبسچی ثذػت آهذ. اص لحبػ هیضاى فؼفش، تیوبس کَد قبسچی 

ّربی   دسكذ ثِ تشتیت دس ػبل 35/0ٍ  38/0ّبی  ثب هیبًگیي

اٍل ٍ دٍم، ثیـتشیي هیضاى سا داؿت. دس هقبیؼرِ ثرب تیوربس    

 43/60ل، اػررتفبدُ اص کررَد قربسچی هَخررت افررضایؾ  کٌترش 

ّبی صٍفب ؿذُ اػت. فرلاٍُ   دسكذی دسكذ فؼفش دس ثشگ

ثررش ایرري، دس تیوبسّرربی حرربٍی کررَد قرربسچی ٍ ؿرریویبیی 

ٍ  48/2ّربی   ثیـتشیي هیضاى پتبع )ثِ تشتیرت ثرب هیربًگیي   

دسكذ( دس ػبل اٍل هـبّذُ ؿرذ کرِ دس هقبیؼرِ ثرب      45/2

دسكرذ ثرش پتربع     15/27ٍ  89/28تیوبس کٌتشل، ثِ تشتیت 

ثررشگ افررضٍدُ ثَدًررذ. دس ػرربل دٍم، اػررتفبدُ اص کَدّرربی  

کوپَػت ٍ داهی هَخرت افرضایؾ    ؿیویبیی، قبسچی، ٍسهی

داس پتبع ثشگ دس هقبیؼِ ثب تیوبس کٌتشل ؿذ؛ دس حبلی  هقٌی

داسی اص لحبػ آهربسی   کِ ثیي کَدّبی هزکَس اختلا  هقٌی

اص لحربػ هیرضاى هرغ     هـبّذُ ًـذ. ٍاکٌؾ گیبّربى صٍفرب  

ًؼجت ثِ کبسثشد کَدّبی هَسد هغبلقِ، دس دٍ ػبل اسصیربثی  

یکؼبى ثَد؛ ثگًَِ ای کِ اػتفبدُ اص کَدّبی هرَسد هغبلقرِ   

ّبی صٍفب هَثش ثَدُ اػت. دس  دس ثْجَد غلؾت هغ دس ثشگ

کوپَػت داسای تبثیش ثیـرتشی   ایي ثیي اػتفبدُ اص کَد ٍسهی

ـتشیي هقبدیش هرغ دس ػربل   ثش افضایؾ ایي فٌلش ثَد ٍ ثی

( دس mg/kg 11/24( ٍ ػررررربل دٍم )mg/kg 75/22اٍل )

کوپَػرت هـربّذُ ؿرذ. ایري      ّبی حبٍی کَد ٍسهیکشت

هَ َؿ دس خلَف دٍ فٌلش سیضهغزی دیگش یقٌی هٌگٌض 

ٍ سٍی دیررذُ ؿررذ؛ ثررِ كرررَستی کررِ ثررب اػرررتفبدُ اص      

ّبی اٍل ٍ دٍم )ثرِ   کوپَػت ثبلاتشیي هقبدیش دس ػبل ٍسهی

( حبكل ؿذ. لاصم ثِ تَ یح mg/kg 66/75ٍ  6/80ت تشتی

اػت کرِ دس ػربل اٍل تیوربس کرَد داهری داسای اخرتلا        

کوپَػرت ًجرَد. ثشسػری تبثیشگرزاسی      داسی ثب ٍسهری  هقٌی

ّربی صٍفرب    کَدّبی هختلف ثش هیضاى فٌلش سٍی دس ثرشگ 

ّبی اٍل ٍ  کوپَػت دس ػبل ًـبى داد کِ کبسثشد کَد ٍسهی

ي تیوبس دس ًؾش گشفتِ ؿذُ ٍ ثِ تشتیرت  دٍم ثِ فٌَاى ثشتشی

دسكررذی فٌلررش سٍی دس  52/52ٍ  1/49هَخررت ثْجررَد 

ؿَد. اص ػَی دیگش، دس ػبل دٍم  هقبیؼِ ثب تیوبس کٌتشل هی

داسی ثرب تیوربس    اػتفبدُ اص کَد داهری داسای اخرتلا  هقٌری   

داس هیررضاى آّرري دس  کوپَػررت ًجررَد. افررضایؾ هقٌرری ٍسهرری

ای کرِ دس ّرش دٍ ػربل     ثگًَِ ّبی صٍفب ًیض دیذُ ؿذ؛ ثشگ
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هَسد اسصیربثی، ثربلاتشیي هیرضاى ایري فٌلرش سیضهغرزی دس       

ّرربی اٍل  ّرربی حرربٍی کررَد قرربسچی دس ػرربل    پررلات

(62/128mg/kg ( دٍم ٍ )79/143mg/kg  .ٍخَد داؿرت )

کوپَػرت دس ػربل اٍل    اص ػَی دیگش، تیوربس کرَد ٍسهری   

(72/123mg/kg  تفبٍت هقٌری )     داسی اص لحربػ آهربسی ثرب

 (.2وبس کَد قبسچی دیذُ ًـذ )ؿکل تی

آلاًیي  پبؿی فٌیل ّبی هختلف هحلَل هقبیؼِ ثیي غلؾت

ثش سٍی فٌبكرش هقرذًی دس دٍ ػربل اسصیربثی داسای سًٍرذ      

افضایـی ثَد ٍ دس کلیِ فٌبكش غزایی هَسد هغبلقِ، ثبلاتشیي 

آلاًریي دس   پبؿری فٌیرل   ّبی حبٍی هحلرَل  هقبدیش دس پلات

ؿرذ ٍ اخرتلا  آى ثرب تیوربس      هـبّذُ mg/L 1000غلؾت 

)اص لحبػ آهبسی  mg/L 500پبؿی  کٌتشل ٍ ّونٌیي هحلَل

(. دس ػرربل اٍل اسصیرربثی ٍ دس 2ٍ  1داس ثررَد )ؿرکل   هقٌری 

 mg/L 1000پبؿی ثب غلؾت  هقبیؼِ ثب تیوبس کٌتشل، هحلَل

، 63/52، 33/39، 41/6، 74/38ثِ تشتیت هَخرت افرضایؾ   

ٍطى، فؼرفش، پتربع،   دسكذی ًیتش 47/51ٍ  30/31، 71/20

هغ، هٌگٌض، سٍی ٍ آّري ؿرذ. دس ػربل دٍم اسصیربثی ًیرض      

دسكرذ(،   34/2ؿبّذ ثیـتشیي هقبدیش ًیتشٍطى )ثب هیربًگیي  

دسكذ(، هغ )ثب هیبًگیي  77/2دسكذ(، پتبع ) 31/0فؼفش )

54/21 mg/kg( هٌگٌررررض ،)78/60 mg/kg( سٍی ،)42/46 

mg/kg( آّي ٍ )70/157 mg/kgَپبؿری   ل(، دس تیوبس هحل

ثذػرت آهرذ. اص ػرَی     mg/L 1000آلاًیي ثب غلؾرت   فٌیل

داس ثریي   دیگش، دس ّش دٍ ػبل هَسد هغبلقِ، اخرتلا  هقٌری  

آلاًیي ثب تیوبس کٌتشل اص  فٌیل mg/L 500پبؿی  تیوبس هحلَل

لحبػ فٌبكش هبکشٍ ٍ هیکشد ٍخَد داؿت )ثِ غیش اص فؼفش 

 ٍ هٌگٌض دس ػبل اٍل(.

پبؿری ػرِ ػرغح هختلرف      ثشسػی اثش هتقبثرل هحلرَل  

گرشم دس لیترش( ٍ کربسثشد     هیلی 1000ٍ  500، 0آلاًیي ) فٌیل

کَدّررربی هختلرررف )قررربسچی، داهررری، ؿررریویبیی ٍ     

داس  کوپَػت( ثشای كفبتی کِ داسای اثش هتقبثل هقٌری  ٍسهی

پبؿری   دس ػرغح دٍم ٍ ػرَم هحلرَل   ًـبى داد کرِ  ثَدًذ، 

یترش(  گرشم دس ل  هیلری  1000ٍ  500آلاًریي )ثرِ تشتیرت     فٌیل

ثْتشیي تشکیت کَدی ثشای افشایؾ ًیتشٍطى ثرشگ ثرِ کرَد    

ای کرِ ًؼرجت ثرِ تیوربس      گًَِِ قبسچی اختلبف داؿت؛ ث

کٌتشل، ایي تیوبس تشکیجی هَخت افضایؾ ًیتشٍطى ثرشگ ثرِ   

% دس ػررغح ػررَم 67/59% دس ػررغح دٍم ٍ 23/69هیررضاى 

آلاًیي ؿذ. دس هقبیؼرِ ثرب تیوربس کٌترشل،      پبؿی فٌیل هحلَل

تیوربس تلفیقری خْرت ثْجرَد فؼرفش ثرشگ ًیرض ثرِ         ثْتشیي 

آلاًرریي دس کٌرربس کربسثشد کررَد قرربسچی   پبؿرری فٌیرل  هحلرَل 

 ِ ِ  اختلبف داؿت؛ ثر ای کرِ دس ػرغَح دٍم ٍ ػرَم     گًَر

% ٍ 90آلاًیي ثرِ تشتیرت ؿربّذ افرضایؾ      پبؿی فٌیل ل هحلَ

 (.2ٍ  1% دس هیضاى فؼفش ثشگ ثَدین )ؿکل 86/36

دی ثرش فولکرشد   دس خلَف اثش تیوبسّبی هختلف کَ

هبدُ خـک اًذام َّایی گیبُ صٍفب هـرخق ؿرذ کرِ ثریي     

تیوبسّبی کَدی اختلا  هقٌی داسی دس ّش دٍ ػربل ثرشای   

كفت هزکَس ٍخَد داسد ٍ ثیـتشیي فولکشد هربدُ خـرک   

هشثَط ثِ تیوبس کَد داهی ثَدُ اػت. افضایؾ فولکشد هربدُ  

خـک دس ػبل دٍم هـَْدتش اص ػبل اٍل ثرشای تیوبسّربی   

(. 3َدی کَد داهی، ؿیویبیی ٍ قبسذ هیکَسیضا ثَد )ؿکل ک

 mg/Lآلاًیي ثب غلؾرت   پبؿی فٌیل چٌیي دس تیوبس هحلَلّن

دس ّررش دٍ ػرربل ثررِ خلررَف ػرربل دٍم ثرربلاتشیي  1000

 (.3)ؿکل  فولکشد هبدُ خـک ثِ دػت آهذ

ثشسػی ٍاکٌؾ گیبّبى صٍفب ًؼجت ثِ کربسثشد ّوضهربى   

دّبی هختلف اص لحبػ غلؾت آلاًیي ٍ کَ پبؿی فٌیل هحلَل

 mg/L 500پبؿی  پتبع ثشگ حبکی اص آى ثَد کِ ثب هحلَل

ّربی قربسچی ٍ ؿریویبیی ثْترشیي      آلاًیي، کبسثشد کرَد  فٌیل

ثبؿذ ٍ هَخت افضایؾ  گضیٌِ خْت ثْجَد كفت هزکَس هی

% ًؼجت ثِ تیوبس کٌتشل ؿذ. دس هقبثل، دس تیوبس تلفیقری  23

قبسچی، ثیـتشیي هیبًگیي  ( + کَدmg/L 1000آلاًیي ) فٌیل

% 37پتبع ثشگ هـبّذُ ؿذ کِ دس هقبیؼِ ثب تیوبس کٌترشل  

تَاى  ّبی صٍفب سا ثْجَد ثخـیذ. اص دیگش ًتبیح هی پتبع ثشگ

( + کرَد  mg/L 500آلاًریي )  ثِ کبسثشد تیوبس تلفیقری فٌیرل  

ّبی صٍفب اؿبسُ کشد کِ ثیـرتشیي   داهی ثش غلؾت آّي ثشگ

ت سا ثرِ خرَد اختلربف داد ٍ    هقبدیش هشثَط ثِ ایي كرف 

ًؼجت ثِ تیوبس کٌتشل افضایؾ قبثل تَخْی داؿت. اص ػَی 

ثب  mg/L 1000آلاًیي دس غلؾت  دیگش، کبسثشد ّوضهبى فٌیل
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داس پتبع ثشگ تبثیشگزاس ثرَد.   کَد قبسچی دس افضایؾ هقٌی

کرَد ثرش سٍی   × آلاًیي  اص ػَی دیگش، سًٍذ اثش هتقبثل فٌیل

دٍ ػربل ٍ دس ّرش دٍ غلؾرت    غلؾت فٌلرش سٍی دس ّرش   

آلاًرریي تقشیجررب هـرربثِ ثررَد ٍ عرری آى تیورربس تلفیقرری  فٌیررل

کوپَػت ثیـتشیي هقبدیش هشثَط ثِ  آلاًیي + کَد ٍسهی فٌیل

غلؾت سٍی سا ثِ خَد اختلبف داد؛ ثِ غیرش اص ػربل دٍم   

( + کَد داهی ثرب افرضایؾ   mg/L 500آلاًیي ) کِ تیوبس فٌیل

% اص ایي حیث ثشتشیي تیوبس ثرَد. دس هدورَؿ، تیوربس    5/46

کوپَػرت دس ػربل    ( + کَد ٍسهیmg/L 1000آلاًیي ) فٌیل

% 63/70% ٍ 1/60اٍل ٍ دٍم ثرِ تشتیررت هَخرت افررضایؾ   

 ّبی صٍفب ؿذ. غلؾت فٌلش سٍی دس ثشگ

 
شیمیایی ي ارگاویک بر غلظت عىاصر معذوی  آلاویه ي کًدَای زیستی، فىیل -َای مختلف الِ  تجسیٍ ياریاوس اثر غلظت -4جذيل 

 در زيفا در دي سال ارزیابی
Table 4- Analysis of variance of different concentrations of L-phenylalanine and biological, chemical and organic 

fertilizers on the concentration of mineral elements in the hyssop in two experimental years     

Mean Squre (MS) 

d.f 
Source of 
Variation 

N P K Fe Zn Mn Cu 
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0
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0
1
7

 

2
0
1
6

 

2
0
1
7

 

2
0
1
6

 

2
0
1
7

 

2
0
1
6

 

2
0
1
7

 

2
0
1
6

 

2
0
1
7

 

2
0
1
6

 

2
0
1
7

 

2
0
1
6

 

2
0
1
7

 

0
.0

3
 

0
.0

2
 

0
.0

0
0
1
 

0
.0

0
0
5
 

0
.0

1
 

0
.1

2
 

2
5
.2

8
 

3
9
0
.4

4
  

9
.1

4
  

2
1
.2

2
  

4
2
.4

5
  

7
.1

5
  

1
.6

7
  

1
6
.0

1
  

2 Block or R 

1
.5

5
 *

*
 

1
.7

2
 *

*
 

0
.0

3
 *

*
 

0
.0

1
 *

*
 

0
.4

4
 *

*
 

0
.2

5
 *

*
 

2
1
6
.9

6
 *

*
 

6
2
8
.3

9
 *

*
 

9
2
3
.8

7
 *

*
 

1
1
7
1
.4

5
 *

*
 

2
2
4
4
.7

 *
*
 

2
2
1
2
.5

6
 *

*
 

1
7
1
.4

0
 *

*
 

1
6
8
.3

7
 *

*
 

4 Fertilizer 

0
.0

1
 

0
.0

0
1
 

0
.0

0
0
1
 

0
.0

0
0
6
 

0
.0

1
 

0
.0

2
 

2
1
.7

9
 

1
8
.5

1
 

8
.1

1
 

9
.1

5
 

5
4
.6

4
 

1
.7

9
 

1
.5

6
 

1
.2

4
 

8 Error a 
1
.1

7
 *

*
 

1
.8

3
 *

*
 

0
.0

0
1
 *

 

0
.0

0
6
 *

*
 

2
.1

1
 *

*
 

1
.8

7
 *

*
 

9
9
2
4
.5

 *
*
 

9
6
4
9
.6

 *
*
 

5
0
9
.2

3
 *

*
 

3
8
5
.1

9
 *

*
 

5
5
2
.0

8
 *

*
 

2
3
4
.3

6
 *

*
 

1
8
6
.3

3
 *

*
 

9
8
.1

5
 *

*
 

2 L-Ph 

0
.0

1
 n

.s
 

0
.0

2
 *

*
 

0
.0

0
1
 *

 

0
.0

0
3
 n

.s
 

0
.0

2
 *

*
 

0
.0

1
 n

.s
 

2
3
.5

9
 n

.s
 

9
1
.1

6
 *

*
 

5
6
.5

6
 *

*
 

8
0
.4

6
 *

*
 

3
0
.0

5
 n

.s
 

3
6
.2

5
 *

*
 

1
9
.0

8
 *

*
 

2
5
.7

9
 *

*
 

8 F × L-Ph 

0
.0

2
 

0
.0

0
3
 

0
.0

0
2
 

0
.0

2
 

0
.0

0
3
 

0
.0

2
 

3
9
.0

6
 

2
3
.3

0
 

3
.9

9
 

3
.0

3
 

1
2
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ns, * and **: are non-significant, significant at the 5 and 1% probability levels, respectively. 
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( بر عىاصر ماکري Fي  B ،D( ي کاربرد کًدَای زیستی، ارگاویک ي شیمیایی )Eي  A ،Cفىیل آلاویه )-پاشی ال . تاثیر محلًل1شکل 

 َای زيفا در دي سال ارزیابی.  در برگ
 ( نشان داده شده اند. n=3ستاندارد )کلیه پارامترها همراه با انحراف ا

 (P ≤ 0.05است ) LSDدار از نظر آزمون  گر وجود اختلاف معنی حروف متفاوت بیان
Figure 1- The effect of L-phenylalanine (A, C and E) and application of biological, organic and chemical fertilizers (B, 

D, and F) on macroelements in two years of the hyssop leaves.  
All parameters are shown with standard deviation (n = 3).  

Different letters indicate a significant difference in LSD test (P ≤ 0.05) 
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( بر عىاصر میکري B-D-F-H( ي کاربرد کًدَای زیستی، ارگاویک ي شیمیایی )A-C-E-Gفىیل آلاویه )-پاشی ال تاثیر محلًل. 2شکل 

  َای زيفا در دي سال ارزیابی. در برگ
 است  LSDدار از نظر آزمون  گر وجود اختلاف معنی حروف متفاوت بیان  ( نشان داده شده اند.n=3کلیه پارامترها همراه با انحراف استاندارد )

(P ≤ 0.05) 
Figure 2. The effect of L-phenylalanine (A-C-E-G) and application of biological, organic and chemical fertilizers (B-

D-F-H) on microelements in two years of the hyssop leaves.  
All parameters are shown with standard deviation (n = 3).  

Different letters indicate a significant difference in LSD test (P ≤ 0.05) 
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ٌ خشک بر زيفا در دي سال فىیل آلاویه ي کاربرد کًدَای زیستی، ارگاویک ي شیمیایی بر عملکرد ماد-پاشی ال تاثیر محلًل. 3کل ش

 ارزیابی
 ( نشان داده شده اند.n=3کلیه پارامترها همراه با انحراف استاندارد )

 (P ≤ 0.05است ) LSDدار از نظر آزمون  گر وجود اختلاف معنی فاوت بیانحروف مت
Figure 3. The effect of L-phenylalanine and application of biological, organic and chemical fertilizers on dry matter 

yield in two years of the hyssop leaves. 
All parameters are shown with standard deviation (n = 3). 

Different letters indicate a significant difference in LSD test (P ≤ 0.05)           
( 2ٍ  1کرَد )ؿرکل   × آلاًیي  ثشسػی اثشات هتقبثل فٌیل

ثشای فٌبكش هٌگٌض ٍ هغ، ًتبیح هـربثْی سا دس خلرَف   

 ّربیی  آلاًیي دس پرلات  ّبی هختلف فٌیل تبثیشگزاسی غلؾت

کِ حبٍی کَدّبی هختلف صیؼرتی، اسگبًیرک ٍ ؿریویبیی    

ثَدًرذ سا ًـربى داد. اص ایري هٌؾرش، دس ػربل اٍل دس تیورربس      

کوپَػت ثیـتشیي  ( + ٍسهیmg/L 500آلاًیي ) تلفیقی فٌیل

هقبدیش هشثَط ثِ غلؾت فٌبكش هٌگٌض ٍ هغ هـربّذُ ؿرذ   

% 33/103% ٍ 85/67کِ دس هقبیؼِ ثب تیوبس کٌتشل ثِ تشتیت 
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کوپَػت ثرَد. ثرِ ؿرکل     ( + ٍسهیmg/L 500آلاًیي ) فٌیل

هـبثْی، ثیـتشیي افضایؾ هشتجظ ثب غلؾت فٌبكش هٌگٌرض ٍ  

( ٍ دسكرذ  71/95ٍ  94ّبی اٍل )ثرِ تشتیرت    هغ دس ػبل

 ِ ( دس ٍاحرذّبی  دسكرذ  48/113ٍ  91/87تشتیرت   دٍم )ثر

( + mg/L 1000آلاًررریي ) آصهبیـررری ّورررشاُ ثرررب فٌیرررل 

 کوپَػت هـبّذُ ؿذ. ٍسهی

اػیذّبی آهیٌرِ دس ثیَػرٌتض تشکیجربت اسگبًیرک هبًٌرذ      

سًگذاًِ ّب، ٍیتبهیي ّب، آلکبلَئیذّب، آًضین ّرب، تشپٌَئیرذّب،   

ؾ کررَآًضین ّررب، ثبصّرربی پررَسیي ٍ پیشیویررذیي ایفرربی ًقرر

(. دس تغزیِ گیبّی، اػریذّبی آهیٌرِ   Wu, 2009ًوبیٌذ ) هی

خْت اخز فولکشد ٍ کیفیت ثبلا ٍ کربّؾ چشخرِ تَلیرذ    

ای ثشخرَسداس   ّوشاُ ثب هَاد خـک ثْترش، اص اّویرت ٍیرظُ   

(. ًتبیح هغبلقربت قجلری ثبثرت    Amin et al., 2011ّؼتٌذ )

اًذ کِ اػیذ آهیٌِ هی تَاًٌذ ثِ عرَس هؼرتقین یرب غیرش      کشدُ

ؼتقین ثرش فقبلیرت ّربی فیضیَلرَطیکی گیربُ ٍ ّونٌریي       ه

فقبلیت ّبی ثیَؿیویبیی ٍ فیتَؿیویبیی گیبّبى ثِ خلَف 

 ,.Rahmani et alگیبّبى داسٍیی ٍ هقغرش ترثثیش ثگرزاسد )   

ّبی هَخَد  (. اػیذّبی آهیٌِ ثب ثْجَد هیکشٍاسگبًیؼن2019

ؿرًَذ.   دس خبک، هَخت تؼرْیل خرزة هرَاد هغرزی هری     

( یرب فقربل کٌٌرذُ    precursorsِ پیؾ ػربصّب ) اػیذّبی آهیٌ

( سؿرذی ّؼررتٌذ  substancesّرب ٍ هررَاد )  ّربی فیتررَکشٍم 

(Barrett, 2012دس ػبل .)      ّربی اخیرش، هحققربى صیربدی اص

پبؿرری آهیٌَاػرریذّب اػررتفبدُ ًوررَدُ ٍ افررضایؾ     هحلررَل

تَخْی دس سؿذ گیبّی ٍ تشکیجبت ؿیویبیی دس ثشخری   قبثل

 ثجبت سػبًذُ اًذ. اص گیبّبى داسٍیی سا ثِ ا

آلاًریي   ًتبیح تحقیق حب ش ًـبى داد کِ اػتفبدُ اص فٌیرل 

 وي فشاّوی فٌبكش غزایی هَسد ًیبص گیبُ، هَخت افضایؾ 

 1  ّربی  ّبی صٍفب ؿذ )ؿکل فٌبكش هیکشٍ ٍ هبکشٍ دس ثشگ

کرِ ثرب   ( Garde-Cerdán et al., 2014)(. دس پظٍّـی 2ٍ 

یتشٍطى ثش هیرضاى  پبؿی هٌبثـ هختلف ً ّذ  ثشسػی هحلَل

پبؿی  آهیٌَ اػیذ، اًگَس اًدبم دادًذ اؽْبس داؿتٌذ کِ هحلَل

آلاًیي ٍ اٍسُ داسای ًتبیح هـبثْی ثَدُ ٍ دس هقبیؼِ ثرب   فٌیل

ػبیشیي )پشٍلیي ٍ دٍ کَد تدبسی ًیتشٍطًی( دس ػٌتض ثیـتش 

 Gou et)ثشسػری  یک ًوبیٌذ. دس  هی  آهیٌَاػیذّب ثْتش فول

al., 2015 ) پبؿری آهیٌَاػرریذّبی   حلررَلتربثیش هLeucine ،

Isoleucine ،Valine  ٍAlanine  ِچٌرریي اثررشاص داؿررتٌذ کرر

هَخت ثْجَد تشکیجبت آسٍهبتیک دس  Alanineپبؿی  هحلَل

ػیت ؿذُ ٍ اػتفبدُ اص آى سا دس ػغح تدربسی ثرِ هٌؾرَس    

قجلری   تحقیرق یک استقبی کیفیت هیَُ تَكیِ ًوَدًذ. ًتبیح 

(Reham et al., 2016 )پبؿرری  هحلررَل خق ؿررذهـرر

داس كفبت سؿذی )استفربؿ   آلاًیي هَخت افضایؾ هقٌی فٌیل

ثَتِ، قغش ثَتِ، ٍصى خـک ٍ تش ثَتِ( دس سیحبى گٌرٍَع  

(genoveser basil   ؿرذُ ٍ غلؾرت )ppm 100    ایري اػریذ

ّبی سؿذی پیـرٌْبد ؿرذُ    آهیٌِ ثشای کؼت ثْتشیي ٍیظگی

ًـربى  ( EL-Zefzafy et al., 2016ًتبیح هغبلقِ ای )اػت. 

ّبی ّرَایی   آلاًیي ثش سٍی قؼوت پبؿی فٌیل کِ هحلَل داد

Artemisia abrotanum   داس  هَخرررت افرررضایؾ هقٌررری

     ِ ّربی   پبساهتشّبی سؿذی ًؾیرش استفربؿ ثَترِ، تقرذاد ؿربخ

فشفی، ٍصى تش ٍ خـک ثَترِ ؿرذُ ٍ ثرب افرضایؾ غلؾرت      

ؿبّذ هقبدیش ثبلاتش هیضاى  )mg/L 250تب  50آلاًیي )اص  فٌیل

 Teixeiraی )ولکشد هَاد هَثشُ خَاّین ثَد. دس پظٍّـٍ ف

et al., 2017  افضایؾ فقبلیت آًضین فٌیل آلاًیي آهًَیب لیربص )

(Phenylalanine Ammonia-Lyaseدس )ِپبؿی  هحلَل ًتید

 آلاًیي ثش سٍی ػَیب گضاسؽ ؿذُ اػت. فٌیل

داسی ثیي کَدّبی هَسد  دس تحقیق حب ش اختلا  هقٌی

دٍ ػبل هـبّذُ ؿذ. ثب ثشسػی اثشات اكلی، هغبلقِ دس ّش 

تَاى ثیبى داؿت کِ دس هدوَؿ دٍ ػربل ثْترشیي گضیٌرِ     هی

ای، اػتفبدُ اص کَدّربی قربسچی    ثشای افضایؾ فٌبكش تغزیِ

کوپَػت ثَد. ثِ ایري كرَست کرِ ثربلاتشیي هقربدیش       ٍسهی

ّربی داسای کرَد قربسچی     هشثَط ثِ فٌبكش هبکشٍ دس کشت

کوپَػت ؿبّذ  ، ثب کبسثشد کَد ٍسهیهـبّذُ ؿذ. دس هقبثل

ای سٍی، هٌگٌرض، هرغ ٍ آّري     ثیـتشیي هیضاى فٌبكش تغزیِ

ثَدین. ثؼیبسی اص هحققبى ثش ایي فقیذُ ّؼتٌذ کرِ گیبّربى   

کـت ؿذُ دس ػیؼتن کـبٍسصی اسگبًیک ثرِ فلرت ثْجرَد    

، تشکیجْربی فٌرَلی،   B ٍ C کیفیرت خربک، اغلرت ٍیتربهیي    

ًَیرِ ثیـرتشی دس هقبیؼرِ ثرب     ّربی ثب ثتبکبسٍتي ٍ هتبثَلیت
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گیبّبى ؿیویبیی )گیبّبًی کِ دس یک ػیؼتن هترذاٍل سؿرذ   

(. دس ثشسػی Fortier and Bilodeau, 2014کٌٌذ( داسًذ )هی

(Moradi et al., 2011 )  ٍ تبثیش کَدّبی هختلف اسگبًیرک

ثیَلررَطیکی ثررش اػرربًغ ٍ تشکیجرربت اػرربًغ ساصیبًررِ      

(Foeniculum vulgare var. dulceث ) یبى داؿتٌذ کِ تشکیت

کوپَػت هَخت ثیـرتشیي تقربدل هرَاد     کوپَػت + ٍسهی

هغزی ٍ آة دس سیـِ ؿذُ ٍ دس ًتیدرِ ثربلاتشیي فولکرشد    

دس لیتش دس ّکتبس( دس ایي تیوبس هـبّذُ ؿذ.  9/29اػبًغ )

تبثیش کوپَػت ٍ کَد صیؼتی سٍی فولکشد ٍ اػبًغ ؿَیذ 

ٍ ثزس دس کِ ثیـتشیي فولکشد صیؼتی، اػبًغ  هـخق ؿذ

تي  10دػت آهذُ ٍ کبسثشد ِ تیوبسّبی حبٍی کَد صیؼتی ث

دس ّکتبس کرَد صیؼرتی ٍ کوپَػرت ثیـرتشیي تربثیش سا ثرش       

 ,.Shahmohammadi et al) فولکشد اػبًغ ٍ ثزس داؿت

2014). 

آلاًریي ًیرض ًتربیح     فٌیرل × ثب ثشسػی اثشات هتقبثل کرَد  

َد هـبثْی ثذػرت آهرذ ٍ دس اغلرت هرَاسد اػرتفبدُ اص کر      

آلاًریي   پبؿی فٌیرل  کوپَػت دس کٌبس هحلَل قبسچی ٍ ٍسهی

( هَخررت ثْجررَد mg/L 1000ٍ  500)دس ّررش دٍ غلؾررت 

ای ؿذ. فلاٍُ ثش ایي ثیي تیوبسّربی   چـوگیش فٌبكش تغزیِ

ٍ کَد  mg/L 500کوپَػت +  تلفیقی کَد قبسچی یب ٍسهی

ًیرض اخرتلا     mg/L 1000کوپَػرت +   قبسچی یرب ٍسهری  

حبػ آهبسی هـبّذُ ؿرذ ٍ دس کلیرِ هرَاسد،    داسی اص ل هقٌی

ثبلاتشیي هقبدیش هشثَط ثِ كرفبت سٍیـری دس تیوربس کرَد     

هـربّذُ ؿرذ    mg/L 1000کوپَػرت +   قبسچی یرب ٍسهری  

ِ 2ٍ  1)ؿکل  ای  (. ثِ ثیبى دیگش، خْت ثْجَد فٌبكش تغزیر

تَاى تیوبس فرَ  سا پیـرٌْبد ًورَد.     دس گیبُ داسٍیی صٍفب هی

( هرَسد اػرتفبدُ دس   AMبیکَسیض )ّبی آسثؼرکَلاس هر   قبسذ

( ثَدُ کِ Glomeromycotaتحقیق حب ش هتقلق ثِ ؿبخِ )

ّوضیؼتی هتقبثل ثب اکثش گیبّبى صسافی ٍ ثبغی ثشقرشاس هری   

کٌٌذ ٍ گیبّبى اص عشیق افرضایؾ هقبٍهرت ثرِ ترٌؾ ّربی      

هحیغی، ثذػت آٍسدى هَاد غزایی ٍ ثْجرَد کیفیرت خربک    

 ػَد هی ثشًذ.

 ٍ سُ سؿرذ ًیربص فیضیَلرَطیکی ثرِ     دس عی هشاحلری اص د

ّربی هتبثَلیؼروی    خزة فٌبكش غزایی ثشای اًدبم فقبلیرت 

ثؼیبس صیبد اػت؛ اهب هقوَلاً دس ایي هَاقـ ثرِ دلیرل ثشخری    

تَاًذ  ّب دس خزة هَاد غزایی اص خبک، گیبُ ًوی هحذٍدیت

هٌذ ؿَد ٍ ثِ دلیل ٍخرَد   ثِ هیضاى کبفی اص ایي فٌبكش ثْشُ

عَلاًی ثیي خزة ایري فٌبكرش تَػرظ    فبكلِ صهبًی ًؼجتبً 

گیبُ ٍ تجذیل آًْرب ثرِ فٌبكرش هرَسد ًیربص گیربُ )اص خولرِ        

اػیذّبی آهیٌِ( اقذاهبت هرذیشیتی ّونرَى افرضٍدى اًرَاؿ     

تَاًررذ  کَدّربی هَسدًیربص دس صهربى هٌبػررت ثربص ّرن ًوری      

پبػخگَی ًیبص گیربُ ثبؿرذ ٍ گیربُ دچربس ًقلربى سؿرذ ٍ       

بُ پرغ اص خرزة   ؿرَد. ثٌربثشایي گیر    کبّؾ فولکرشد هری  

تَاًررذ دس  هحشکْربی صیؼررتی )داسای اػرریذّبی آهیٌررِ( هرری 

تشیي صهبى ثذٍى ّینگًَرِ ترٌؾ ٍ افرت فولکرشدی      کَتبُ

(. du Jardin, 2015ًؼجت ثِ تثهیي ًیبصّبی خَد اقذام کٌذ )

( اًدربم  2002ٍ ّوکربساى )  Rashadدس تحقیقی کِ تَػظ 

ػرت  آلاًریي ثرشای ثذ   گشم/لیترش فٌیرل   هیلی 250ؿذ غلؾت 

آٍسدى حذاکثش هیضاى هشثَط ثِ پبساهتشّبی سؿذی، سًگذاًِ 

دس  dihydrocapsaicinٍ هیضاى  capsaicinّبی فتَػٌتضی، 

حربج   ( گضاسؽ ؿرذُ اػرت.  .Capsicum annum Lفلفل )

( Haj Seyed Hadi et al., 2011کربساى ) ٍ ّرن   ػریذّبدی 

کوپَػرت   کرَد ٍسهری   ton/ha 20اؽْبس داؿتٌذ کِ کبسثشد 

تش  داس استفبؿ ثَتِ، قغش سأع گل، ٍصى افضایؾ هقٌیهَخت 

ؿرَد. ایري    دس ثبثًَرِ هری   ٍ خـک گرل ٍ هیرضاى اػربًغ   

پبؿری اػریذّبی آهیٌرِ دس کٌربس      هحققیي ّونٌیي هحلرَل 

داس كفبت هزکَس هرَثش   کوپَػت سا دس افضایؾ هقٌی ٍسهی

 اًذ. داًؼتِ

 گیزی کلی نتیجه

ؾت ّبی ػِ ثِ عَس کلی ًتبیح ًـبى داد کِ ثیـتشیي غل

فٌلش اكلی ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػین دس اًذام ّرَایی گیربُ   

آلاًریي دس ّرش دٍ    پبؿی فٌیرل  داسٍیی صٍفب دس تیوبس هحلَل

گشم دس لیتش ٍ کربسثشد کرَد قربسذ     هیلی 1000ٍ  500ػغح 

هیکَسیضا ٍ ًیض ثیـتشیي غلؾت فٌبكش سیض هغزی هْرن کرِ   

ي، سٍی، هغ ٍ تبثیش ثؼضایی ثش ػلاهت اًؼبى داسد ًؾیش آّ
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هٌگٌررض دس اًررذام ّررَایی گیرربُ داسٍیرری صٍفررب دس تیورربس    

 1000ٍ  500آلاًریي دس ّرش دٍ ػرغح     پبؿری فٌیرل   هحلَل

کوپَػت حبكل ؿذُ  گشم دس لیتش ٍ کبسثشد کَد ٍسهی هیلی

اػت. دس هدورَؿ ًتربیح حبكرل اص ایري آصهربیؾ ثیربًگش       

ای گیربُ داسٍیری صٍفرب تحرت اثرشات       افضایؾ فٌبكش تغزیِ

گرشم   هیلی 1000پبؿی فٌیل آلاًیي دس غلؾت  بثل هحلَلهتق

کوپَػرت ثرَد.    دس لیتش ٍ کَدّبی قبسذ هیکَسیضا ٍ ٍسهری 

تَاى ًتیدِ گشفت کرِ ثرب کربسثشد فٌیرل آلاًریي      ثٌبثشایي هی

ّوشاُ اػتفبدُ اص هٌبثـ آلری ٍ کَدّربی صیؼرتی فرلاٍُ ثرش      

د کِ اثشات هثجی ثش سؿذ ٍ پبساهتشّبی سؿذی گیبّبى داس ایي

تبثیش ثؼضایی ًیض ثش خلَكریبت تغزیرِ ای گیبّربى ثربغی     

هبًٌذ گیبُ داسٍیی ٍ هقغش صٍفب داسًذ. گیبُ داسٍیی صٍفرب دس  

عت ػٌتی ٍ عت هکول ثِ فٌَاى یک فشآٍسدُ عجیقری ثرِ   

اؿکبل دم ًَؽ یب دم کشدُ هَسد اػتفبدُ ثشای پیـگیشی یب 

ًقرؾ  دسهبى ثشخی ثیوبسی ّب قشاس هی گیشد؛ لزا فلاٍُ ثرش  

ٍاًرذ ًقرؾ هْوری دس تغزیرِ ٍ     دسهبًی ٍ پیـگیشی کٌٌذُ 

ػلاهت اًؼبى داؿتِ ثبؿذ. دس پبیبى تَكیِ هی ؿرَد ثرشای   

تحقیقبت ثیـتش، ًیبص اػت هحلَل پبؿی دس ػغَح هختلف 

اػیذّبی آهیٌِ ٍ ػبیش هحشک ّب یب تٌؾین کٌٌذُ ّبی سؿرذ  

ّرب  هبًٌذ فٌیل آلاًیي ٍ ّونٌیي اثشات تغزیِ ای اًرَاؿ کَد 

دس یک ًؾبم کـت اسکبًیک یب کـربٍسصی پبیرذاس ثرش سٍی    

ّربی داسٍیری گیبّربى     هؼیشّبی ثیَػٌتضی تَلیذ هتبثَلیرت 

 داسٍیی ٍ هقغش هبًٌذ صٍفب ثشسػی ؿَد. 

 منابع
Abdelaziz, M.E. Pokluda, R. and Abdelwahab, M.M. 2007. Influence of compost, microorganisms and NPK 
fertilizer upon growth, chemical composition and essential oil production of Rosmarinus officinalis L. Notulae 
Botanicae Horti Agrobotanici Cluj-Napoca 35(1): 86. 

Amin, A. Gharib, F.A. El-Awadi, M. and Rashad, E.-S.M. 2011. Physiological response of onion plants to foliar 
application of putrescine and glutamine. Scientia horticulturae 129(3): 353-360. 

Bálványos, I. Szõke, É. and Kursinszki, L. 2002. The influence of amino acids on the lobeline production of 
Lobelia inflata L. hairy root cultures. Plant growth regulation 36(3): 241-244. 

Barrett, G., Chemistry and biochemistry of the amino acids. 2012. Springer Science & Business Media. 

Bistgani, Z.E., Siadat, S.A., Bakhshandeh, A., Ghasemi Pirbalouti, A., Hashemi, M., Maggi, F. and Morshedloo, 
M.R., 2018. Application of combined fertilizers improves biomass, essential oil yield, aroma profile, and 
antioxidant properties of Thymus daenensis Celak. Industrial Crops and Products, 121, pp.434-440. 

Buchanan, B.B. Gruissem, W. and Jones, R.L., 2015. Biochemistry & molecular biology of plants. Vol. 40: 
American Society of Plant Physiologists Rockville, MD. 

DeLille, J.M. Sehnke, P.C. and Ferl, R.J. 2001. The Arabidopsis 14-3-3 family of signaling regulators. Plant 
Physiology 126(1): 35-38. 

du Jardin, P. 2015. Plant biostimulants: definition, concept, main categories and regulation. Scientia 
Horticulturae 196: 3-14. 

EL-Zefzafy, M.M. Shahhat, I.M. Yousef, R.S. and Elsharkawy, E.R. 2016. Influence of foliar application with 
amino acids and citric acid on physiological and phytochemical responses of Artemisia abrotanum produced by 
in vitro culture. Bioscience Biotechnology Research Communications 9(4): 702-711. 

Fortier, J.M. and Bilodeau, M. 2014. The Market Gardener: A Successful Grower's Handbook for Small-scale 
Organic Farming. New Society Publishers. 

 



    
  ...عىاصز آلاویه بز  فىیل -پاشی اِل  اثزات کًدَای مختلف ي محلًل ي َمکاران:  عبذالله قاسمی پیزبلًطی

 

27 

Garde-Cerdán, T. López, R. Portu, J. González-Arenzana, L. López-Alfaro, I. and Santamaría, P. 2014. Study of 
the effects of proline, phenylalanine, and urea foliar application to Tempranillo vineyards on grape amino acid 
content. Comparison with commercial nitrogen fertilisers. Food chemistry 163: 136-141. 

Gharib, F.A. Moussa, L.A. and Massoud, O.N. 2008. Effect of compost and bio-fertilizers on growth, yield and 
essential oil of sweet marjoram (Majorana hortensis) plant. International Journal of Agriculture and Biology 
10(4): 381-382. 

Ghasemi Pirbalouti, A., Mohamadpoor, H., Bajalan, I. and Malekpoor, F., 2019. Chemical Compositions and 
Antioxidant Activity of Essential Oils from Inflorescences of Two Landraces of Hyssop [Hyssopus officinalis L. 
subsp. angustifolius (Bieb.)] Cultivated in Southwestern, Iran. Journal of Essential Oil Bearing Plants, 22(4), 
pp.1074-1081. 

Gou, W. Zhang, L. Chen, F. Cui, Z. Zhao, Y. Zheng, P. Tian, L. Zhang, C. and Zhang, L. 2015. Foliar 
application of amino acids modulates aroma components of'fuji'apple (Malus Domestica L.). Pakistan Journal of 
Botany 47(6): 2257-2262. 

Gyaneshwar, P. Kumar, G.N. Parekh, L. and Poole, P. 2002. Role of soil microorganisms in improving P 
nutrition of plants. Plant and Soil 245(1): 83-93. 

Haj Seyed Hadi, M.R. Darz, M.T. Gh, Z. and Riazi, G. 2011. Effects of vermicompost and amino acids on the 
flower yield and essential oil production from Matricaria chamomile L. Journal of Medicinal Plants Research 
5(23): 5611-5617. 

Hend, M., Sakr, W., Sabh, A. and Ragab, A. 2007. Effect of some chemical and bio-fertilizers on peppermint 
plants grown in sandy soil: 2. Effect on essential oil production, chemical composition and anatomical features. 
Annals of Agricultural Science 52(2): 465-484. 

Joshi, R. Singh, J. and Vig, A.P. 2015. Vermicompost as an effective organic fertilizer and biocontrol agent: 
effect on growth, yield and quality of plants. Reviews in Environmental Science and Bio/Technology 14(1): 137-
159. 

Kaur, T., Brar B.S. and Dhillon, N.S. 2008 Soil organic matter dynamics as affected by long term use of organic 
and inorganic fertilizers under maize wheat cropping system. Nutrient Cycling Agroecosystems 81: 59-69. 

Kazazi, H. Rezaei, K. Ghotb-Sharif, S.J. Emam-Djomeh, Z. and Yamini, Y. 2007. Supercriticial fluid extraction 
of flavors and fragrances from Hyssopus officinalis L. cultivated in Iran. Food Chemistry 105(2): 805-811. 

Khalid, K.A. Hendawy, S. and El-Gezawy, E. 2006. Ocimum basilicum L. production under organic farming. 
Research Journal of Agriculture and Biological Sciences 2(1): 25-32. 

Khalil, M. Moustafa, A. and Naguib, N. 2007. Growth, phenolic compounds and antioxidant activity of some 
medicinal plants grown under organic farming condition. World Journal of Agricultural Sciences 3(4): 451-457. 

Liu X.Q Ko K.Y Kim S.H and Lee K.S. 2008. Effect of amino acid fertilization on nitrate assimilation of leafy 
radish and soil chemical properties in high nitrate soil. Communications in Soil Science and Plant Analysis 39: 
269-281. 

Maerere A.P Kimbi G.G and Nonga D.L.M. 2001. Comparative effectiveness of animal manures on soil 
chemical properties, yield and root growth of amaranthus. (Amaranthus cruentus L.). African Journal of Scince 
Technology 1(14): 14-21. 

Marinari, S. Masciandaro, G. Ceccanti, B. and Grego, S. 2000. Influence of organic and mineral fertilisers on 
soil biological and physical properties. Bioresource Technology 72(1): 9-17. 

Miller R. 1998. Nitric-perchloric acid wet digestion in an open vessel. In ‘Handbook of reference methods for 
plant analysis’.(Ed. YP Kalra) pp. 57–61. CRC Press: Boca Raton, FL. 



    
 0411 پاییش ي سمستان، 2، شمارٌ 4تغذیٍ گیاَان باغی ديرٌ وشزیٍ علمی 

 

28 

Moradi, R. Rezvani Moghaddam, P. Nassiri Mahallati, M. and Nezhadali, A. 2011. Effects of organic and 
biological fertilizers on fruit yield and essential oil of sweet fennel (Foeniculum vulgare var. dulce). Spanish 
Journal of Agricultural Research 9(2): 546-553. 

Rshmani Samani, M., Ghasemi Pirbalouti, A., Moattar, F. and Golparvar, A.R., 2019. L-Phenylalanine and bio-
fertilizers interaction effects on growth, yield and chemical compositions and content of essential oil from the 
sage (Salvia officinalis L.) leaves. Industrial Crops and Products, 137, pp.1-8. 

Rashad, E. Habba, E. and Farahat, M. 2002. Growth, fruiting and active ingredient hot pepper plants as affected 
by Phenylalanine, cinamic acid and coumaric acid. Egyptian Journal of Applied Sciences 17(12): 698-715. 

Reham, M. Khattab, M. Ahmed, S. and Kandil, M. 2016. Influence of foliar spray with phenylalanine and nickel 
on growth, yield quality and chemical composition of genoveser basil plant. African Journal of Agricultural 
Research 11(16): 1398-1410. 

Shahmohammadi F Darzi M.T and M., H.S.H. 2014. Influence of Compost and Biofertilizer on yield and 
essential oil of dill (Anethum graveolens L.). International journal of Advanced Biological and Biomedical 
Research 2(2): 446-455. 

Singh M and Wasnik K. 2013. Effect of vermicompost and chemical fertilizer on growth herb, oil yield, nutrient 
uptake, soil fertility, and oil quality of rosemary. Communications in Soil Science and Plant Analysis. 18:2691–
2700. 

Sinha, J. Biswas, C.K. Ghosh, A. and Saha, A. 2010. Efficacy of Vermicompost against fertilizers on Cicer and 
Pisum and on population diversity of N2 fixing bacteria. Journal of Environmental Biology 31: 287-292. 

Starck, Z. 2005. Growing assistant: Application of growth regulators and biostimulators in modern plant 
cultivation. Rolnik Dzierawca 2: 74-6. 

Teixeira, W.F. Fagan, E.B. Soares, L.H. Umburanas, R.C. Reichardt, K. and Neto, D.D. 2017. Foliar and seed 
application of amino acids affects the antioxidant metabolism of the soybean crop. Frontiers in Plant Science 8: 
327. 

Tugnoli, V. and Bettini, G. 2003. The use of foliar fertilizer application in sugar beet growing. in 1st Joint 
IIRBASSBT Congress, 26th Feb-1st March. 

Van Wyk, B.-E. and Wink, M. 2017. Medicinal plants of the world. CABI. 

Van Wyk, B.E. and Wink, M. 2018. Medicinal plants of the world. CABI. 

Vessey, J.K. 2003. Plant growth promoting rhizobacteria as biofertilizers. Plant and Soil 255(2): 571-586. 

Vogt, T. 2010. Phenylpropanoid biosynthesis. Molecular Plant 3(1):2-20. 

Wu, G. 2009. Amino acids: metabolism, functions, and nutrition. Amino Acids 37(1):1-17. 

Wu, S., Cao, Z., Li, Z., Cheung, K. and Wong, M. 2005. Effects of biofertilizer containing N-fixer, P and K 
solubilizers and AM fungi on maize growth: a greenhouse trial. Geoderma, 125(1):155-166. 


