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Abstract 

Introduction: Purslane (Portulaca oleracea L.) is an annual and C4 plant that belong to the family of 
Portulacaceae. Nitrogen is the key element in soil fertility and crop production. Attention to the soil 
quality and health has increased in recent years, especially for sustainable production of medicinal crops. 
So that, for production of healthy food, using natural and on-farm inputs has been considered (Den 
Hollander et al., 2007). Green manure application is one of the practical ways to achieve this goal. 
Therefor, this study was conducted to evaluate the biomass production and nitrogen efficiency indices of 
Portulaca oleracea under green manure and nitrogen application. 

Material and methods: In this experiment, the effect of four levels of green manure including: control 
(Without consuming green manure), Rocket Sativa (Eruca sativa L.), Hairy vetch (Vicia villosa L.), mix 
rocket sativa and hairy vetch (Eruca sativa + Vicia villosa) and three levels of nitrogen (0, 50 and 100 
kg.ha-1) on purslane was studied as a split plot based on random complete blocks design with 3 
replications. The studied traits included dry weight of stem, leaves and shoots, leaf to stem ratio, biomass 
nitrogen percentage and content, uptake efficiency, biomass physiological efficiency and biomass 
agronomic efficiency. After completing the vegetative growth period of clover and vetch and before 
entering the reproductive stage, these plants were returned to the soil. Nitrogen content of shoots was 
measured by Kjeldahl method (Ogg, 1960). The content of biomass nitrogen was obtained by multiplying 
the shoots nitrogen percentage and yield. Nitrogen content of the soil also was determined to calculate 
nitrogen use efficiency.  

Results and discussion: The results showed that the application of a mixture of Eruca sativa and Vicia 
villosa increased dry weight of the leaf by 11.1% compared to the control (no fertilizer consumption). The 
highest dry weight of shoots was obtained from the treatment of Vicia villosa and the consumption of 100 
kg N.ha-1, which had a 20.9% increase compared to the control (non-consumption of fertilizer); while the 
lowest dry weight of the shoots was obtained from the treatment of Vicia villosa alone, which decreased 
by 19.7% compared to the control (no fertilizer consumption). The highest percentage of biomass 
nitrogen was obtained jointly from control treatments and consumption of 100 kg N. ha-1 and Eruca 
sativa and Vicia villosa mixture, which had an increase of 36.8% and 43.1% compared to control (no 
fertilizer consumption), respectively. The lowest biomass nitrogen (0.95%) was related to the control 
(non-use of fertilizer). The highest nitrogen agronomic efficiency of  biomass was obtained jointly from 
control treatments, Vicia villosa and Eruca sativa and Vicia villosa mixture with 100 kg N. ha-1, which 
increased by 8.2, 4.9 and 7.4 percent, respectively, compared to the control (no fertilizer use). The lowest 
nitrogen agronomic efficiency of biomass belonged to Vicia villosa treatment alone, which decreased by 
29.7% compared to control (no fertilizer use).  

Conclusions: The two-year results of this experiment showed that the use of green manure along with 
nitrogen fertilizer, only under using 100 kg N.ha-1, improved biomass yield and nitrogen consumption 
efficiency. On the other hands, the treatment of cluster flower mash along with 100 kg N.ha-1 increased 
shoot dry weight and crop nitrogen efficiency by 20.9% and 4.9%, respectively, compared to control. 
Therefore, to produce maximum biomass yield of portulaca in Birjand, the use of green manure fertilizer 
Vicia villosa along with 100 kg N.ha-1 is recommended. 
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 چکیده

كٛست  طٖ دس خشفٝ، آصٔبیـی ثٝتٛدٜ ٚ وبسایی ٔلشف ٘یتشٚ ِٔٙٛس ثشسػی اثش وٛد ػجض ٚ ٔمبدیش ٘یتشٚطٖ ثش تِٛیذ صیؼت ثٝ
 صسآی ػبَ ٞبی وبُٔ تلبدفی دس ػٝ تىشاس دس ٔضسٓٝ تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ ثیشجٙذ دس دٚ ٞبی خشدؿذٜ دس لبِت ًشح ثّٛن وشت
(، .Vicia villosa Lای ) خٛؿٝ ٌُ ٔبؿه ا٘جبْ ؿذ. چٟبس وٛد ػجض ؿبُٔ: ؿبٞذ )ٓذْ ٔلشف وٛد(، 95-1394 ٚ 94-1393

 كفش ؿبُٔ: ٘یتشٚطٖ ػٝ ػٌح وٛد ٓٙٛاٖ ٓبُٔ اكّی ٚ ثٝ ای خٛؿٝ ٌُ ٔبؿه ٚ ٔخّٛى ٔٙذاة ٚ (.Eruca sativa Lٔٙذاة )
كفبت ٔٛسد ٌٔبِٔٝ دس ایٗ آصٔبیؾ  .ٓٙٛاٖ ٓبُٔ فشٓی دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ ثٝ ٞىتبس ٘یتشٚطٖ دس ویٌّٛشْ 100 ٚ 50 ،(ؿبٞذ)

تٛدٜ،  ٞٛایی، ٘ؼجت ثشي ثٝ ػبلٝ، دسكذ ٘یتشٚطٖ صیؼتٞبی  ؿبُٔ: ٚصٖ خـه ػبلٝ، ٚصٖ خـه ثشي، ٚصٖ خـه ا٘ذاْ
تٛدٜ ثٛد٘ذ. ٘تبیج  تٛدٜ ٚ وبسایی صسآی صیؼت تٛدٜ، وبسایی جزة ٘یتشٚطٖ، وبسایی فیضیِٛٛطیه صیؼت ٔحتٛای ٘یتشٚطٖ صیؼت

ذ )ٓذْ دسكذی ٚصٖ خـه ثشي ٘ؼجت ثٝ ؿبٞ 1/11ای ثبٓث افضایؾ  ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد ٔخّٛى ٔٙذاة ٚ ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ
ٞبی ٞٛایی، دسكذ ٚ ٔحتٛای  ٔلشف وٛد( ؿذ. ٕٞچٙیٗ ثشٕٞىٙؾ وٛد ػجض ٚ ٘یتشٚطٖ ثش ٚصٖ خـه ػبلٝ، ٚصٖ خـه ا٘ذاْ

وٝ اػتفبدٜ اص تٕبٔی وٛدٞبی  ًٛسی داس ثٛد؛ ثٝ تٛدٜ خشفٝ ٔٔٙی تٛدٜ، وبسایی فیضیِٛٛطیه ٚ صسآی ٘یتشٚطٖ صیؼت ٘یتشٚطٖ صیؼت
ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ خبِق دس ٞىتبس ثبٓث افضایؾ تٕبٔی كفبت ٔٛسد اؿبسٜ ؿذ. ثش اػبع ٘تبیج  100ػجض ٔٛسد ٌٔبِٔٝ ٕٞشاٜ ثب 

ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ خبِق دس ٞىتبس جٟت افضایؾ تِٛیذ  100ای ٕٞشاٜ ثب  ایٗ آصٔبیؾ، اػتفبدٜ اص وٛد ػجض ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ
 .ثبؿذ تٛدٜ ٚ وبسایی ٔلشف ٘یتشٚطٖ خشفٝ دس ٌٔٙمٝ ثیشجٙذ لبثُ تٛكیٝ ٔی صیؼت

 
 .ای، ٚصٖ خـه، ٘ؼجت ثشي ثٝ ػبلٝ ٔٙذاة، ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ :کلمات کلیدی
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 مقدمه

 ٌیابٞی  .Portulaca oleracea Lخشفٝ ثاب ٘ابْ ّٕٓای    

وشثٙاااٝ اص خاااب٘ٛادٜ اشتٛ وبػاااٝ   چٟااابس ٚ ػااابِٝ یاااه

(Portulacaceae) ٔحیٌای  ٞابی تٙؾ ثٝ وٝ اػت  ٝ  اصجّٕا

؛ 1385اػت )اػاذی ٚ ٕٞىابساٖ،    ٔمبْٚ خـىی ٚ ؿٛسی

ایٗ ٌیبٜ ثاٛٔی ایاشاٖ ثاٛدٜ ٚ    . (1390سحیٕی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٌاشدد   ػابَ لجاُ ثشٔای    2000ػبثمٝ وـت آٖ ثاٝ ثایؾ اص   

(. خشفٝ دس ثؼیبسی اص وـٛسٞبی 1385اػذی ٚ ٕٞىبساٖ، )

د٘یب ثشای اٞذاف ٌٛ٘ابٌٖٛ اصجّٕاٝ تیزیاٝ ا٘ؼابٖ، كاٙبیْ      

ٗ  داسٚیی، خٛاف ِ٘شاص  تجذیّی ٚ داسٚیی وبسثشد داسد.  ایا

ٝ  ٔٔبِج ،Cوٕجٛد ٚیتبٔیٗ  هذ ٌیبٜ ٔذس،  ٔمابْٚ،  ٞابی ػاشف

ٓ  ٔفیاذ  ثاش، تات  خٖٛ، وٙٙذٜ تلفیٝ  ٞاب، ػاٛختٍی  دس تاشٔی

 دٞٙاذٜ  وابٞؾ  هاذاِتٟبة،  تـٙج، هذ ٓولات، وٙٙذٜ ؿُ

 دس. اػات  تـاٍٙی  سفْ ٓشٚلی ٚ ٚ لّجی ٞبیثیٕبسی خٌش

ٝ  ٔتٔاذدی  ٔٔاذ٘ی  ٔاٛاد  ٌیبٜ ایٗ ٔختّف ٞبیا٘ذاْ  اصجّٕا

ٓ  اتبػایٓ،  ٍٔٙٙاض،  ٔاغ،  آٞٗ،  داسد. ٚجاٛد  فؼافش  ٚ وّؼای

 اااشٚتئیٗ، اىتاایٗ، ِٔاابثی، ٔااٛاد داسای ٌیاابٜ ایااٗ ٕٞچٙاایٗ

-أٍب چشة اػیذٞبی ٚیظٜ ثٝ چشة اػیذٞبی وشثٛٞیذسات،

ٖ  آ٘تی ٔٛاد ،6  -أٍب ٚ 3  ٗ  ٚ اوؼایذا ٝ  ٞابیی ٚیتابٔی  اصجّٕا

؛ 1385اػاات )اػااذی ٚ ٕٞىاابساٖ،    A، C ٚE ٚیتاابٔیٗ

ػبلٝ ٚ ثشي ایٗ ٌیبٜ غٙای اص   .(1390سحیٕی ٚ ٕٞىبساٖ، 

اوؼاایذاٖ ؿاابُٔ آِفاابتٛوٛفشَٚ، اػاایذ     تشویجاابت آ٘تاای 

 ,Simopoulosآػىٛسثیه، ثتبوبسٚتٗ ٚ ٌّٛتبتیٖٛ اػات ) 

؛ ػااٌّب٘ی ٘ااظاد ٚ  1392؛ ایٙاابّ٘ٛ فااش ٚ ٕٞىاابساٖ،  2004

 (. 1392ٕٞىبساٖ، 

ػتفبدٜ اص وٛدٞبی ؿیٕیبیی تاب حاذ   ٞبی اخیش، ا دس ػبَ

ٔٔیٙی ثبٓث افضایؾ وٕیت ٚ ویفیات ٔحلاٛ ت صسآای    

.، یٛػفیبٖ لٟفشخای  1392ؿذٜ اػت )ایٙبّ٘ٛفش ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٞاب   (. ثب ایٗ ٚجٛد، ٘تبیج ثشخای ثشسػای  1394ٚ ٕٞىبساٖ، 

ٔذت اص وٛدٞبی ؿایٕیبیی   دٞذ وٝ اػتفبدٜ ًٛ ٘ی ٘ـبٖ ٔی

ٝ ثبٓث تخشیت ػبختٕبٖ خبن، ا ٞاب ٚ وابٞؾ    فضایؾ ٞضیٙا

 Yang etؿٛد ) ٔحیٌی ٔی اتب٘ؼیُ تِٛیذ ٚ ٔـىلات صیؼت

al., 2006  ٝ ٚیااظٜ دس  (. اص ًااشف دیٍااش، تٛجااٝ ٔااشدْ ثاا

یبفتٝ ثٝ غزای ػبِٓ ٚ ٓبسی اص ػٓ ٚ وٛد  وـٛسٞبی تٛػٔٝ

ؿیٕیبیی، إٞیات وابٞؾ وٛدٞابی ؿایٕیبیی ٚ جابیٍضیٗ      

ای سا دٚچٙذاٖ  ٔضسٓٝٞبی ًجیٔی ٚ دسٖٚ  ٕ٘ٛدٖ آٖ ثب ٟ٘بدٜ

 (.Den Hollander et al., 2007وشدٜ اػت )

 ٝ ٚیااظٜ دس  اػااتفبدٜ ٘بوبسآٔااذ اص وٛدٞاابی ؿاایٕیبیی ثاا

ٚسی ٚ وبسایی ٔلاشف وٛدٞاب سا ثاٝ     ٞبی فـشدٜ، ثٟشٜ ِ٘بْ

وٝ وابسایی جٟاب٘ی    ًٛسی ٔیضاٖ صیبدی وبٞؾ دادٜ اػت؛ ثٝ

دسكاذ ثاشآٚسد ؿاذٜ     33جزة ٘یتشٚطٖ ثشای تِٛیذ غلات 

ٗ  وٝ تاػ ٖ  ایا َ  دس وـاٛسٞبی  ثاشای  ٔیاضا ٝ  حاب  ٚ تٛػأ

 ٝ ٝ  ایـاشفت  Raun andاػات )  دسكاذ  42 ٚ 29 تشتیات  ثا

Johnson, 1999ٖٞاذس  دِیُ ثٝ ٘یتشٚطٖ وبسایی (. ابییٗ ثٛد 

 تلاأیذ ٚ آثـااٛیی د٘یتشیفیىبػاایٖٛ، ًشیااك اص آٖ سفاات

ٞذس  ایٗ(. Svecnjak and Rengel, 2007) ثبؿذ ٔی آٔٛ٘یْٛ

ٝ  ٔٙجش تٟٙب ٘ٝ سفت ٖ  اص اػاتفبدٜ  وابسایی  وابٞؾ  ثا  ٘یتاشٚط

 صیؼات  ٔحیي ثش ٔخشثی اثشات ٔذت دساص  دس ثّىٝ ؿٛد، ٔی

  داسد. ا٘ؼبٖ ػلأتی ٚ

اػتفبدٜ اص وٛدٞبی ػجض ثاٝ دِیاُ آصادػابصی تاذسیجی     

ٓٙبكش غزایی ٚ تؼٟیُ دس فشاٞٓ وشدٖ ٓٙبكش غزایی ٔٛسد 

ٓٙٛاٖ ساٞىبسی ّٕٓای جٟات وابٞؾ     تٛا٘ذ ثٝ ٘یبص ٌیبٜ ٔی

ٞب ٔذِ٘ش لاشاس   لشف وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ ثٟجٛد وبسایی آٖٔ

ٝ    (. Mosavi et al., 2008ٌیشد ) ٚیاظٜ   وابسثشد واٛد ػاجض ثا

ٝ  ( ٔیPoaceaeٌیبٞبٖ تیشٜ غلات ) ًاٛس وبسآٔاذی    تٛا٘ذ ثا

 Kuo andٔب٘ذٜ دس خبن سا جزة وٙذ ) ٓٙبكش غزایی ثبلی

Jellum, 2002     دس٘تیجٝ ٘ماؾ ثاٝ ػاضایی سا دس وابٞؾ ٚ )

ٞب ثٝ دِیُ  آثـٛیی ٘یتشات ایفب ٕ٘بیذ. دس ٔمبثُ، وبؿت ٍِْٛ

تٛا٘بیی تثجیت ٘یتشٚطٖ جٛی دس تمٛیت خابن اص ِ٘اش ایاٗ    

ٓٙلش ٔؤثش اػت. ثب ٚجٛد ایٗ، دس تحمیمای ٔـاخق ؿاذ    

تٛا٘ٙاذ   وٝ وبؿت تشویجی اص ٌیبٞبٖ اٛؿـی ٍِْٛ ٚ غّٝ ٔی

  ٖ ٞابی   اص ٔضایبی ثیـتشی دس یه ٔحذٚدٜ ٌؼاتشدٜ اص آؿایب

(. ؿابٜ  Bergkvist et al., 2011وِٛٛطیه ثشخٛسداس ثبؿذ )ا

( دس یه اظٚٞؾ چٙذػبِٝ Shah et al., 2011ٚ ٕٞىبساٖ )
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ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ وـت ٔتٙبٚة ٌیبٞابٖ خاب٘ٛادٜ ثماٛ ت    

( ثاٝ ٕٞاشاٜ   Triticum aestivumٓٙٛاٖ وٛد ػجض ثب ٌٙذْ ) ثٝ

اػتفبدٜ اص وٛد ؿایٕیبیی ٘یتاشٚطٖ ثبٓاث افاضایؾ وابسایی      

 ة ایٗ ٓٙلش غزایی ٌشدیذ.جز

ٓٙٛاٖ یاه ٌیابٜ ٔمابْٚ ثاٝ      ثب تٛجٝ ثٝ إٞیت خشفٝ ثٝ

ؿٛسی ٚ خـىی ٚ ٔؼاتٔذ ااشٚسؽ دس ٔٙابًك خـاه ٚ     

ٚیظٜ دس خشاػابٖ جٙاٛثی، تابوٖٙٛ اًلآابت      خـه ثٝ ٘یٕٝ

دلیمی دس خلٛف ٘یبص وٛدی ایاٗ ٔحلاَٛ دس دػاتشع    

ص ثش ایٗ اػبع، دس ساػتبی ثٟجٛد وابسایی ٘یتاشٚطٖ ا  ٘یؼت. 

ًشیك وبٞؾ ٔلشف وٛد ؿیٕیبیی ٚ اػتفبدٜ اص ٔٙبثْ ابیذاس 

ٚیظٜ ٘یتاشٚطٖ، ایاٗ ٌٔبِٔاٝ ثاب      وٙٙذٜ ٓٙبكش غزایی ثٝ تأٔیٗ

ٖ  ٞذف ثشسػی تأثیش ثاش   وٛد ػجض ٚ ػٌٛح ٔختّف ٘یتاشٚط

تٛدٜ ٚ وبسایی ٔلشف ٘یتاشٚطٖ ٌیابٜ داسٚیای     تِٛیذ صیؼت

 خشفٝ دس ٌٔٙمٝ ثیشجٙذ ًشاحی ٚ اجشا ؿذ.

 ها مواد و روش

ایٗ آصٔبیؾ دس ٔضسٓٝ تحمیمابتی دا٘ـاىذٜ وـابٚسصی    

 52دسجاٝ ٚ   32دا٘ـٍبٜ ثیشجٙذ ثاب ٔختلابت جیشافیابیی    

دلیمٝ ًَٛ ؿاشلی ٚ   13دسجٝ ٚ  59دلیمٝ ٓشم ؿٕبِی ٚ 

-94ٔتش اص ػٌح دسیب دس دٚ ػابَ صسآای    1480ثب استفبّ 

 ِ٘اش  اصثٝ اجشا دسآٔذ. ٔحاُ آصٔابیؾ    95-1394ٚ  1393

ٝ  اػ  الّیٕی ثش ثٙاذی آٔجاشطٜ جاضن ٔٙابًك      بع ػیؼاتٓ ًجما

 176ػابِٝ ثبس٘اذٌی ایاٗ ٌٔٙماٝ      15خـه اػت. ٔیبٍ٘یٗ 

ٚ ٔتٛػي  -17، حذالُ دٔب 1/39ٔتش، حذاوثش دٔبی آٖ  ٔیّی

ٌشاد اػت. ٘تبیج تجضیٝ خبن،  یػب٘تدسجٝ  12دٔبی سٚصا٘ٝ 

 آٔذٜ اػت: 1دس جذَٚ  ِ٘ش ٔٛسدٌٔٙمٝ 
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Table 1- The results of soil analysis at 0-30 cm depth in two years studied 
K  

(mg.kg-1) 
P  

(mg.kg-1) 
N 

 (mg.kg-1) OM (%) pH EC 
(dS. m-1) Texture Crop year 

276 5.4 0.147 0.46 7.14 2.89 Loam- clay 2013-2014 

297 12.4 0.073 0.70 7.60 7.30 Loam 2015-2016 

 

 لبِات  دسخشدؿاذٜ   ٞابی  وشت ًشحكٛست  ثٝ آصٔبیؾ

 ٞابی  فبوتٛس. ؿذ اجشا تىشاس ػٝ ثب تلبدفی وبُٔ یٞب ثّٛن

ػجض ؿبُٔ: )ؿبٞذ )ٓذْ ٔلاشف   ثب چٟبس ػٌح وٛد اكّی

 ٔٙااذاة(، Vicia villosaی )ا خٛؿااٝ ٌااُ ٔبؿااه وااٛد(،

(Eruca sativaٚ ٔخّٛى ٔٙذاة ،) ٔبؿه ٌُ ٝ  ٚ ای( خٛؿا

كٛست  ثٝ ٘یتشٚطٖ اص ٔٙجْ اٚسٜ وٛد ؿبُٔ فشٓی ٞبی فبوتٛس

 100 ٚ 50 ،(ؿاابٞذ) كاافش ؿاابُٔ ػااٌح ػااٝ دس خاابِق

دس ایٗ تحمیاك ا٘اذاصٜ ٞاش     .ثٛد ٘یتشٚطٖ دس ٞىتبس یٌّٛشْو

ٞابی فشٓای    (، فبكّٝ ثیٗ وشتٔتشٔشثْ 12ٔتش ) 3×4وشت 

ٔتاش ٚ فبكاّٝ ثایٗ     3ٞبی اكّی  ٔتش، فبكّٝ ثیٗ وشت 5/0

 ٔتش دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذ. 3ٞب  ثّٛن

ی صٔیٗ كٛست ٌشفت. ثازس  ػبص آٔبدٜدس اٚایُ آثبٖ ٔبٜ 

ای اص ػابصٔبٖ جٟابد وـابٚسصی     خٛؿٝ ٔٙذاة ٚ ٔبؿه ٌُ

ُ      خشاػبٖ جٙٛث ی تٟیاٝ ؿاذ. وبؿات ٔٙاذاة ٚ ٔبؿاه ٌا

ٚ دس  1393آثبٖ ٔابٜ   20ای دس ػبَ اَٚ آصٔبیؾ دس  خٛؿٝ

ٝ ثب دػت  1394آثبٖ ٔبٜ  5ػبَ دْٚ آصٔبیؾ دس   كاٛست  ثا

وبسی ٚ وشتی ا٘جبْ ٌشفت. ثب تٛجٝ ثاٝ ػاشٔبصدٌی    خـىٝ

آٔاذ، وبؿات ٔٙاذاة ٚ     ثٝ ٚجاٛد وٝ دس ػبَ اَٚ آصٔبیؾ 

سٚص صٚدتش ا٘جبْ ؿذ.  15ای دس ػبَ ثٔذ  ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس )ٚصٖ  20ٔلشفی ثشای ٔٙذاة ٔیضاٖ ثزس 

ویّاٌٛشْ   135ای  خٛؿٌٝشْ(، ثشای ٔبؿه ٌُ 3ٞضاس دا٘ٝ 

ٌااشْ( ٚ ٔخّااٛى دٚ ٌیاابٜ  54دس ٞىتاابس )ٚصٖ ٞااضاس دا٘ااٝ 

 ُ  5/67ٚ  10ای ثااٝ تشتیاات  خٛؿااٝٔٙااذاة ٚ ٔبؿااه ٌاا

ااغ اص تىٕیاُ دٚسٜ    ویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذ.

ٚ لجُ اص ٚسٚد ثٝ ٔشحّاٝ صایـای   سؿذ سٚیـی ایٗ ٌیبٞبٖ 

دس ایاٗ تحمیاك،   الذاْ ثٝ ثشٌشدا٘ذٖ ٌیبٞابٖ ٔازوٛس ؿاذ.    
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 28ٞبی ٞٛایی ٔٙذاة )ػابَ اَٚ آصٔابیؾ: دس تابسی      ا٘ذاْ

اػاافٙذ  27ٚ ػاابَ دْٚ آصٔاابیؾ: دس تاابسی   1393اػاافٙذ 

 10ای )ػاابَ اَٚ آصٔاابیؾ:  خٛؿااٝ( ٚ ٔبؿااه ٌاا1394ُ

( 1395شٚسدیٗ فا  25ٚ ػبَ دْٚ آصٔابیؾ:   1394فشٚسدیٗ 

تٛػي تیّش ثٝ صٔیٗ ثشٌشدا٘ذٜ ؿذ. ٕٞچٙیٗ، تیٕبس ٔخّاٛى  

ای ٕٞضٔبٖ ثب تیٕابس ٔٙاذاة ثاٝ     خٛؿٝ ٔٙذاة ٚ ٔبؿه ٌُ

اًلآاابت ٔشثااٛى ثااٝ وبؿاات تااب  خاابن ثشٌشدا٘ااذٜ ؿااذ.

ثشٌشدا٘ذٖ ٌیبٞبٖ وٛد ػجض ثاٝ خابن دس دٚ ػابَ صسآای     

 آٔذٜ اػت:  2ٔٛسد ٌٔبِٔٝ دس جذَٚ 

 
 اطلاعات مربًط بٍ کاشت تا برگرداودن گیاَان کًد سبس بٍ خاک در دي سال زراعی مًرد مطالعٍ -2جديل 

Table 2- Planting information to return green fertilizer plants to soil in two crop years studied     
Return the plants 

to the soil by the 

end of the second 

purslane harvest 

(day) 

Return the plants to 

the soil by the end of 

the first purslane 

harvest 

(day) 

Turning plants into 

soil until planting 

purslane 

(day) 

Planting to bring 

the plants back to 

the soil 

(day) 
Green fertilizer Crop year 

183 123 43 128 Eruca sativa  
171 111 30 140 Vicia villosa 2013-2014 

183 123 43 128 Eruca sativa + Vicia villosa  

199 145 52 167 Eruca sativa  
170 117 24 190 Vicia villosa 2015-2016 

199 145 52 167 Eruca sativa + Vicia villosa  

 

 10ّٕٓیاابت وبؿاات خشفااٝ دس ػاابَ اَٚ آصٔاابیؾ،    

اسدیجٟـات   18ٚ دس ػابَ دْٚ آصٔابیؾ،    1394اسدیجٟـت 

ٝ  كاٛست  ثٝثب دػت ٚ  1395 ٞابی   وابسی دس واشت   خـاى

    ُ ٔزوٛس ا٘جبْ ؿذ. جٟت تجضیٝ اِٚیاٝ ثمبیابی ٔبؿاه ٌا

تبسی  وبؿات  ای ٚ ػِٟٛت دس ّٕٓیبت وبؿت ثزس،  خٛؿٝ

خشفٝ دس ػبَ دْٚ آصٔبیؾ حذٚد یه ٞفتٝ ثٝ تأخیش افتابد.  

ٝ  ٚ ٔتاش  ػاب٘تی  40 سدیف ثیٗ فبكّٝ آصٔبیؾ ایٗ دس  فبكاّ

( ٞىتبس دس ثٛتٝ 6/166666 تشاوٓ) ٔتش ػب٘تی 15 ٞب ثٛتٝ ثیٗ

جٟت دػتیبثی ثٝ تشاوٓ فٛق، اثتذا ثزٚس  .ؿذ ٌشفتٝ ِ٘ش دس

ثب تشاوٓ ثب  وـت ؿذ، ػاسغ ثاب تٙاه واشدٖ دس ٔشحّاٝ      

ااغ اص وبؿات،    حبكُ ؿذ. ِ٘ش ٔٛسدٞـت ثشٌی، تشاوٓ 

جذاٌب٘ٝ، تٛػي ػیفٖٛ  كٛست ثٝ٘ؼجت ثٝ آثیبسی ٞش وشت 

ثابس تاب    سٚص یاه  7الذاْ ؿذ. آثیبسی اغ اص ػجض ؿذٖ، ٞاش  

. دس ایٗ آصٔبیؾ، ٔلشف واٛد  ابیبٖ فلُ سؿذ ادأٝ یبفت

٘یتشٚطٖ ثش اػبع تجضیٝ خبن ا٘جبْ ٌشفت. واٛد ٘یتاشٚطٖ   

دْٚ لجُ اص وبؿت دس اٚایاُ   اص ٔٙجْ اٚسٜ دس دٚ ٔشحّٝ )یه

ػشن دس  كٛست ثٝدْٚ ٔبثمی اغ اص چیٗ اَٚ(  ثٟبس ٚ یه

ٞابی ٞاشص    ّٕٓیبت ٔجبسصٜ ثب ّٓاف  اختیبس ٌیبٜ لشاس ٌشفت.

 ازیشفت. دس ًَٛ فلُ سؿاذ ًی ػٝ ٘ٛثت ثب دػت ا٘جبْ 

 دس ػاابَ اَٚ آصٔاابیؾ ٚ چاایٗ دْٚ، ثیٕاابسی ص٘ااً ػاافیذ

(Wilsoniana Portulacae ) ٔـبٞذٜ ٚ جٟت جٌّٛیشی اص

   ُ ثاٝ  ( Ridomil- MZ, 72 WP) خؼابست اص ػآ سیاذٚٔی

دس ػبَ دْٚ آصٔابیؾ ٚ دس   .دس ٞضاس اػتفبدٜ ؿذ 5/1ٔیضاٖ 

 Lixusچاایٗ اَٚ، آفاات ػااشخشًٛٔی ثّٙااذ چیٙذسلٙااذ ) 

incanescens Boh..    ٔـاابٞذٜ ٚ جٟاات جّااٌٛیشی اص )

دس ٞضاس  5/1خؼبست اص ػٓ تیٛدیىبسة ) سٚیٗ( ثٝ ٔیضاٖ 

اػتفبدٜ ؿذ. دس ًی فلُ سؿذ ایٗ ٌیابٜ دس ٞاش ػابَ، دٚ    

چیٗ ثشداؿت ؿذ )چیٗ اَٚ دس ػبَ اَٚ آصٔبیؾ دس تبسی  

، چایٗ  18/5/95ٚ دس ػبَ دْٚ آصٔبیؾ دس تبسی   28/4/94

ٚ دس ػبَ دْٚ  26/6/94َٚ آصٔبیؾ دس تبسی  دْٚ دس ػبَ ا

 (.10/7/95آصٔبیؾ دس تبسی  

ٞاابی ٞااٛایی دس ٞااش چاایٗ دس اثتااذای  ثشداؿاات ا٘ااذاْ

ٔتاشی   ػاب٘تی  5ٞاب اص استفابّ    دٞی كٛست ٌشفت. ثٛتٝ ٌُ

ٞبی  تش ا٘ذاْ ٌیشی ٚصٖ ػٌح خبن لٌْ ؿذ٘ذ ٚ ثشای ا٘ذاصٜ

ْ ثاٝ  ای الاذا  ٞٛایی اص ٞش وشت اغ اص حزف اثشات حبؿیٝ

كاٛست تلابدفی ا٘تخابة ٚ     ثٛتٝ ثٝ 5ثشداؿت ؿذ. ػسغ 
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تش ثاشي ٚ   تش ػبلٝ، ٚصٖ ٌیشی كفبتی ٔب٘ٙذ ٚصٖ ثشای ا٘ذاصٜ

٘ؼجت ثشي ثٝ ػبلٝ ثٝ آصٔبیـٍبٜ ٔٙتماُ ؿاذ٘ذ. ٕٞچٙایٗ    

ٞبی ٞٛایی دس ٚاحذ ػٌح، ثاشای   تش ا٘ذاْ اغ اص تٔییٗ ٚصٖ

اص  ثٛتاٝ(  5تٔییٗ ٔیضاٖ سًٛثت یه ٕ٘ٛ٘ٝ تلبدفی )تٔاذاد  

ػابٓت دس دٔابی    72ٞش وشت سا تٛصیٗ ٚ ػسغ ثٝ ٔاذت  

 ٌشاد دس آٖٚ لشاس دادٜ ؿذ.دسجٝ ػب٘تی 80

ْ تٔیایٗ دسكاذ ٘یتاشٚطٖ     ِٔٙٛس ثٝ ی ٞاٛایی ٚ  ٞاب  ا٘اذا

ٝ ی وابسایی ٘یتاشٚطٖ، اثتاذا    ٞاب  ؿبخقٔحبػجٝ  ی ٞاب  ٕ٘ٛ٘ا

ٌیاابٞی آػاایبة ٚ اااغ اص ٞواآ ثااب اػیذػااِٛفٛسیه ٚ   

دس ٓلبسٜ حبكاُ تٛػاي   وبتبِیضٚس، ٔمذاس ٘یتشٚطٖ ٔٛجٛد 

ٔحتاٛای  یاشی ؿاذ.   ٌ ا٘اذاصٜ ( Ogg, 1960سٚؽ وجّذاَ )

هااشة دسكااذ ٘یتااشٚطٖ  تااٛدٜ اص حبكااُ ٘یتااشٚطٖ صیؼاات

تاٛدٜ حبكاُ ؿاذ     ٞابی ٞاٛایی دس ّٕٓىاشد صیؼات     ا٘ذاْ

ٝ (. 1393)سهٛا٘ی ٔماذْ ٚ ٕٞىابساٖ،    ٞابی ٔختّاف    جٙجا

ٞبی صیش ٔحبػجٝ ٌشدیاذ   وبسایی ٘یتشٚطٖ ثب اػتفبدٜ اص ساثٌٝ

 (:1392ػذی ٚ ٕٞىبساٖ، ا)

                          (1ساثٌٝ )

                     (2)ساثٌٝ 

                   (3)ساثٌٝ 

: واابسایی جاازة )ثبصیبفاات( NupEٞااب،  دس ایااٗ ساثٌااٝ

تٛدٜ )ویّاٌٛشْ دس   ٘یتشٚطٖ ٔٛجٛد دس صیؼت :Noff ٘یتشٚطٖ،

: ٘یتشٚطٖ ٔٛجٛد دس خابن واٝ ؿابُٔ ٘یتاشٚطٖ     Nsٞىتبس(، 

اِٚیااٝ خاابن ٚ ٘یتااشٚطٖ ٔلااشفی )ویّااٌٛشْ دس ٞىتاابس(   

وبسایی ٔلاشف )فیضیِٛٛطیاه( ٘یتاشٚطٖ     :NutEgثبؿذ،  ٔی

تٛدٜ )ویٌّٛشْ دس  : ّٕٓىشد صیؼتGwتٛدٜ،  صیؼت ثشحؼت

ٚسی( ٘یتااشٚطٖ  واابسایی صسآاای )ثٟااشٜ  :NUEgٞىتاابس( ٚ 

 ثبؿذ. تٛدٜ ٔی صیؼت ثشحؼت

شای ٔحبػجٝ وبسایی ٔلشف ٘یتشٚطٖ، ٓالاٜٚ ثاش واٛد    ث

ٔلشفی، ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ ٔٛجٛد دس خبن ٘یض دس ِ٘اش ٌشفتاٝ   

ؿذ. ثشای ایٗ ِٔٙٛس ٚ ٔحبػجٝ رخیشٜ ٘یتشٚطٖ خبن لجُ اص 

ٔتاش دس   یػب٘ت 30وـت ٌیبٜ صسآی، ٕٓك خبن ثشای خشفٝ 

ِ٘ش ٌشفتٝ ؿذ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ دسكاذ ٘یتاشٚطٖ خابن ٚ ٚصٖ    

ٞشی خبن ٔیضاٖ ٘یتاشٚطٖ ٔٛجاٛد دس خابن    ٔخلٛف ُب

( وٝ ٔیضاٖ آٖ دس ػابَ اَٚ آصٔابیؾ   1آٔذ )جذَٚ  دػت ثٝ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس )ٚصٖ ٔخلاٛف ُابٞشی خابن     5460

ٔتاش ٔىٔات( ٚ دس ػابَ دْٚ آصٔابیؾ      ٌشْ ثاش ػاب٘تی   3/1

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس )ٚصٖ ٔخلاٛف ُابٞشی خابن     3066

 3ٝ ثٝ ایٙىٝ فماي  ٔتش ٔىٔت( ثٛد. ثب تٛج ٌشْ ثش ػب٘تی 4/1

ثبؿاذ   جزة ثاشای ٌیابٜ ٔای    دسكذ ٘یتشٚطٖ وُ خبن لبثُ

(Cassman et al., 2002   ٖثٙاابثشایٗ ٔیااضاٖ ٘یتااشٚط ،)

 8/163جاازة ٌیاابٜ اص خاابن دس ػاابَ اَٚ آصٔاابیؾ  لبثااُ

ویّاٌٛشْ   98/91ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٚ دس ػبَ دْٚ آصٔبیؾ 

 دس ٞىتبس ثٛد.

ٝ  ٞب، دادٜ آٚسی جْٕ اص اغ  ثاب  ٔشوات  ٘غٚاسیاب  تجضیا

ٗ . ازیشفت ا٘جبْ Minitab 17 افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ  ٞاب  ٔیابٍ٘ی

 ٚ( LSD) داس ٔٔٙای  تفابٚت  حذالُ آصٖٔٛ اص اػتفبدٜ ثب ٘یض

 .ٌشفتٙذ لشاس ٔمبیؼٝ ٔٛسد دسكذ یه ٚ اٙج ػٌح دس

 نتایج و بحث

 های هوایی وزن خشک ساقه، برگ و اندام

٘تبیج تجضیٝ ٔشوت ٘ـبٖ داد وٝ اثاش ػابَ، واٛد ػاجض،     

٘یتشٚطٖ، اثشٔتمبثُ ػبَ ٚ ٘یتاشٚطٖ، اثشٔتمبثاُ واٛد ػاجض ٚ     

٘یتشٚطٖ ثش ٚصٖ خـه ػبلٝ دس ػٌح احتٕبَ یه دسكذ ٚ 

اثشٔتمبثُ ػبَ ٚ وٛد ػاجض دس ػاٌح احتٕابَ ااٙج دسكاذ      

ٞبی اثشٔتمبثُ وٛد  (. ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی3ٗداس ثٛد )جذَٚ  ٔٔٙی

ٚ ٘یتشٚطٖ ٘ـابٖ داد واٝ افاضایؾ وابسثشد ٘یتاشٚطٖ دس      ػجض 

تٕبٔی تیٕبسٞبی ٔٛسد ٌٔبِٔٝ ثبٓاث افاضایؾ ٚصٖ خـاه    

ػبلٝ ؿذ. ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه ػبلٝ اص تیٕابس ٔبؿاه ٌاُ    

ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ دس ٞىتبس حبكُ  100ای ٚ ٔلشف  خٛؿٝ

دسكاذی ٘ؼاجت ثاٝ ؿابٞذ )ٓاذْ       9/26ؿذ وٝ اص افضایؾ 

   ٛ واٝ وٕتاشیٗ ٚصٖ    د؛ دسحابِی ٔلشف واٛد( ثشخاٛسداس ثا

تٟٙبیی حبكاُ   ای ثٝ خـه ػبلٝ اص تیٕبس ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿابٞذ )ٓاذْ ٔلاشف واٛد(      1/24ؿذ وٝ 

(. دس ٌضاسؽ ایٙبّ٘ٛفش ٚ ٕٞىابساٖ  6وبٞؾ داؿت )جذَٚ 
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( ثٝ افضایؾ ٚصٖ خـه ػبلٝ خشفٝ دس اثاش ٔلاشف   1392)

ٌب٘ی ٘ظاد ویٌّٛشْ دس ٞىتبس اٚسٜ اؿبسٜ ؿذٜ اػت. ػّ 250

( ٘یض ثٝ افضایؾ ٚصٖ خـه ػبلٝ دس اثاش  1392ٚ ٕٞىبساٖ )

افضایؾ ٔلشف ٘یتشٚطٖ اؿبسٜ وشد٘ذ. ٘تبیج ٔـبثٟی تٛػاي  

ػبیش ٔحممبٖ دس خلاٛف تاأثیش ٔثجات ٘یتاشٚطٖ ثاش ٚصٖ      

؛ 1392خـه ٌضاسؽ ؿاذٜ اػات )ثاشادساٖ ٚ ٕٞىابساٖ،     

؛ سهااٛا٘ی ٔمااذْ ٚ ٕٞىاابساٖ، 1392ٓبثااذی ٚ ٕٞىاابساٖ، 

فااضایؾ ٘یتااشٚطٖ اص ًشیااك جاازة ثٟتااش فؼاافش ٚ (. ا1392

اتبػیٓ ٔٛجٛد دس خبن، افاضایؾ ؿابخق ػاٌح ثاشي ٚ     

ؿاٛد   وبسایی فتٛػٙتض ثبٓث افضایؾ ٚصٖ خـاه ٌیابٜ ٔای   

(Ashraf et al., 2005  ٖثشجىٛیؼااات ٚ ٕٞىااابسا .)

(Bergkvist et al., 2011     ٌاضاسؽ وشد٘اذ واٝ اػاتفبدٜ اص )

افضایؾ ٘یتاشٚطٖ خابن ٚ   ٓٙٛاٖ وٛد ػجض ثبٓث  ٍِْٛ ٞب ثٝ

 Wilhelmؿٛد. ٚیّیبْ ٚ ٕٞىبساٖ ) افضایؾ حبكّخیضی ٔی

et al., 2007  ٌٜضاسؽ وشد٘ذ وٝ اغ اص ًی حذٚد اٙج ٔاب )

اص ثٝ صیش خبن ثشدٖ وٛد ػجض، ٔٔذ٘ی ؿذٖ ٘یتشٚطٖ ا٘جابْ  

ٌشفتٝ ٚ ٓٙبكش غزایی ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی دس دػتشع ٌیبٜ لاشاس  

( تٛكایٝ  Fageria, 2007شیب )ٌیش٘ذ. دس ٕٞیٗ استجبى فبٌ ٔی

وشد وٝ وٛد ػجض ثٝ ٕٞشاٜ وٛد ؿایٕیبیی ٘یتاشٚطٖ اػاتفبدٜ    

ٌشدد تب ثبٓث ّٕٓىشد ثیـاتش ٚ ثاب ویفیات ثٟتاش اص ًشیاك      

ایجبد تّٙٛ دس ٔٙبثْ ٓٙبكش غزایی هشٚسی ٌیابٜ ؿاٛد. ثاٝ    

سػذ واٝ وابٞؾ ٘یتاشٚطٖ خابن ثاٝ دِیاُ جازة         ِ٘ش ٔی

خیش دس ثشٌشدا٘اذٖ  ٞاب ٚ تاأ   ٘یتشٚطٖ تٛػي ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ای ٘ؼجت ثٝ ػابیش تیٕبسٞابی واٛد ػاجض      ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ

( اص د یاُ وابٞؾ ٚصٖ خـاه ػابلٝ دس تیٕابس      2)جذَٚ 

ای ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ )ٓاذْ ٔلاشف واٛد(     ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ

( ٌضاسؽ وشد٘ذ Thuy et al., 2008ثبؿذ. تٛی ٚ ٕٞىبساٖ ) 

ٞبی اَٚ آصٔبیؾ ثٝ دِیُ ٔحجٛع ؿذٖ ٘یتشٚطٖ  وٝ دس ػبَ

ٔٔذ٘ی خبن ٚ وابٞؾ لبثّیات دػتشػای ٌیابٜ ثٔاذی ثاٝ       

داس حبكاُ اص ثشٌـات    تٛاٖ اثشات ٔثجت ٔٔٙی ٘یتشٚطٖ ٕ٘ی

 ثمبیب سا ٔـبٞذٜ وشد.

٘تبیج تجضیٝ ٔشوت ٘ـبٖ داد وٝ اثاش ػابَ، واٛد ػاجض،     

اثشٔتمبثُ ػبَ ٚ وٛد ػجض، اثشٔتمبثُ ػبَ ٚ ٘یتشٚطٖ ثش ٚصٖ 

مبثُ ػابَ،  خـه ثشي دس ػٌح احتٕبَ یه دسكذ ٚ اثشٔت

داس  وٛد ػجض ٚ ٘یتشٚطٖ دس ػٌح احتٕبَ اٙج دسكاذ ٔٔٙای  

ثٛد أب اثش ٘یتشٚطٖ ٚ اثشٔتمبثُ وٛد ػجض ٚ ٘یتشٚطٖ ثاش ٚصٖ  

(. ٘تاابیج ٔمبیؼااٝ 3داس ٘جااٛد )جااذَٚ  خـااه ثااشي ٔٔٙاای

ٔیاابٍ٘یٗ ٘ـاابٖ داد وااٝ اػااتفبدٜ اص ٔخّااٛى ٔبؿااه ٌااُ  

دسكااذ ٚصٖ  1/11ای ٚ ٔٙااذاة ٘ؼااجت ثااٝ ؿاابٞذ  خٛؿااٝ

ي سا افااضایؾ داد. اثااش ٔٙااذاة ٚ ٔبؿااه ٌااُ خـااه ثااش

داسی  تٟٙبیی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ تفبٚت آٔبسی ٔٔٙی ای ثٝ خٛؿٝ

دس تحمیمی ٔـاخق ؿاذ واٝ وبؿات     (. 4٘ذاؿت )جذَٚ 

تٛا٘ٙذ اص ٔضایبی ثیـتشی دس یه  تشویجی ٌیبٞبٖ اٛؿـی ٔی

ٞبی اوِٛٛطیه ثشخاٛسداس ثبؿاذ    ٔحذٚدٜ ٌؼتشدٜ اص آؿیبٖ

(Bergkvist et al., 2011( ًٙػبیٙجٛ ٚ ػی .)Sainju and 

Singh, 2001 ٚ ٍِْٛ ٘یض ٓٙٛاٖ وشد٘ذ وٝ وبؿت تٛأْ یه )

یه غّٝ ثٝ ٓٙٛاٖ ٌیبٜ اٛؿـای ٔٛجات افاضایؾ ثیٛٔابع     

ٌیبٞی دس صیش ٚ ثب ی خبن ٚ ٘یض افضایؾ ٔحتٛای ٘یتشٚطٖ 

ؿاٛد ٚ دس ٔمبیؼاٝ ثاب     ٚ وشثٗ اهبفٝ ؿاذٜ ثاٝ خابن ٔای    

٘ماؾ ثیـاتشی دس ثٟجاٛد     وـتی ٞش یه اص ایٗ ٌیبٞبٖ، ته

جٟابٖ ٚ  ویفیت خبن ٚ حبكاّخیضی آٖ خٛاٞٙاذ داؿات.    

( دس ٌٔبِٔٝ اثاش دٚ ٌیابٜ اٛؿـای خّاش ٚ     1391ٕٞىبساٖ )

ؿجذس ایشا٘ی ثش ّٕٓىشد سیحبٖ ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ اثش وبؿت 

داس ثاٛد. دس   ٌیبٞبٖ اٛؿـای ثاش ٚصٖ خـاه ثاشي ٔٔٙای     

شد٘اذ  ( ٌاضاسؽ و 1392ای دیٍش، جٟبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٌٔبِٔٝ

وٝ اػتفبدٜ اص ٔخّٛى ؿجذس ایشا٘ی ٚ خّش ٘ؼجت ثاٝ ؿابٞذ   

ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ داسٚیی سیحبٖ سا وابٞؾ   ٚصٖ خـه ا٘ذاْ

داد. ثب تٛجٝ ثٝ افضایؾ وابسایی جازة ٘یتاشٚطٖ ٚ وابسایی     

تاٛدٜ دس تیٕابس ٔخّاٛى     صسآی ٘یتشٚطٖ ثش اػابع صیؼات  

( ٚصٖ خـه ثشي 4ای )جذَٚ  ٔٙذاة ٚ ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ

 یبفت.افضایؾ 

٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ٘ـبٖ داد وٝ اثش ٘یتاشٚطٖ ثاش ٚصٖ   

(. دس ٕٞایٗ استجابى،   5خـه ثشي تأثیشی ٘ذاؿت )جذَٚ 

( ٌاضاسؽ ٕ٘ٛد٘اذ واٝ وابسثشد     1392ایٙبّ٘ٛفش ٚ ٕٞىبساٖ )
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ویٌّٛشْ دس ٞىتبس اٚسٜ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ )ٓذْ ٔلاشف   250

أب ٘تبیج ٌٔبِٔاٝ   وٛد( تأثیشی ثش ٚصٖ خـه ثشي ٘ذاؿت؛

( ٚ ػاٌّب٘ی ٘اظاد ٚ   1394ٛػفیبٖ لٟفشخای ٚ ٕٞىابساٖ )  ی

( ثیبٍ٘ش اثش ٔثجت ٘یتشٚطٖ ثاش ٚصٖ خـاه   1392ٕٞىبساٖ )

 ثشي خشفٝ ثٛد.

٘تبیج تجضیٝ ٔشوت ٘ـبٖ داد وٝ اثاش ػابَ، واٛد ػاجض،     

اثشٔتمبثااُ ػاابَ ٚ وااٛد ػااجض، ٘یتااشٚطٖ، اثشٔتمبثااُ ػاابَ ٚ 

٘یتشٚطٖ، اثشٔتمبثاُ واٛد ػاجض ٚ ٘یتاشٚطٖ ثاش ٚصٖ خـاه       

داس ثاٛد   ٞبی ٞٛایی دس ػٌح احتٕبَ یه دسكذ ٔٔٙای  ا٘ذاْ

ٗ 3)جذَٚ  ٔتمبثاُ واٛد ػاجض ٚ     ٞابی اثاش   (. ٔمبیؼٝ ٔیابٍ٘ی

٘یتشٚطٖ ٘ـبٖ داد واٝ افاضایؾ وابسثشد ٘یتاشٚطٖ دس تٕابٔی      

ٞبی  تیٕبسٞبی ٔٛسد ٌٔبِٔٝ ثبٓث افضایؾ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ

ٞبی ٞاٛایی اص   ٞٛایی خشفٝ ؿذ. ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ

ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ  100ای ٚ ٔلشف  بس ٔبؿه ٌُ خٛؿٝتیٕ

دسكاذی ٘ؼاجت    9/20دس ٞىتبس حبكُ ؿذ وٝ اص افضایؾ 

واٝ   ثٝ ؿبٞذ )ٓذْ ٔلشف واٛد( ثشخاٛسداس ثاٛد؛ دسحابِی    

ٞبی ٞٛایی اص تیٕبس ٔبؿاه ٌاُ    وٕتشیٗ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ

دسكاذ ٘ؼاجت ثاٝ     7/19تٟٙبیی حبكُ ؿذ وٝ  ای ثٝ خٛؿٝ

(. دس 6ٞؾ داؿات )جاذَٚ   ؿبٞذ )ٓذْ ٔلشف واٛد( واب  

تحمیمی ٔـخق ٌشدیذ اػتفبدٜ اص تیٕبسٞبی تّفیمای واٛد   

تٛا٘اذ هإٗ افاضایؾ ٚصٖ     آِی ٚ ؿیٕیبیی )٘یتاشٚطٖ( ٔای  

ٞبی ٞاٛایی اص ٞاذس سفات ٘یتاشٚطٖ جّاٌٛیشی وٙاذ        ا٘ذاْ

(. دس تحمیمای دیٍاش،   1394)یٛػفیبٖ لٟفشخی ٚ ٕٞىبساٖ، 

اػتفبدٜ اص واٛد   ٞبی ٞٛایی ٌیبٜ دس اثش ثٝ افضایؾ ٚصٖ ا٘ذاْ

ػجض ثٝ ٕٞشاٜ وٛد ؿیٕیبیی اص ًشیك ایجابد تٙاّٛ دس ٔٙابثْ    

(. ثاب  Fageria, 2007غزایی هشٚسی ٌیبٜ اؿبسٜ ؿذٜ اػت )

ٔتمبثُ وٛد ػاجض ٚ ٘یتاشٚطٖ ٚصٖ خـاه     تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ اثش

ثشي سا تحت تاأثیش لاشاس ٘اذاد ِازا تیییاشات ٚصٖ خـاه       

ثٝ تیییاشات ٚصٖ  ٞبی ٞٛایی دس تیٕبسٞبی فٛق ٔشثٛى  ا٘ذاْ

 ثبؿذ.   خـه ػبلٝ ٔی
         

 تًدٌ ي کارایی مصرف ویتريشن خرفٍ تجسیٍ ياریاوس مرکب )میاوگیه مربعات( تأثیر کًد سبس ي ویتريشن بر عملکرد زیست -3جديل
Table 3-Combined variance analysis (mean squares) effect of green fertilizer and nitrogen on biological yield and 

nitrogen use efficiency of Purslane     
Nitrogen 

agronomic 

efficiency 

of  biomass 

Nitrogen 
physiological 

efficiency of 

biomass 

Nitrogen 

uptake 

efficiency 

Nitrogen 

content of 

biomass 

Biomass 

nitrogen 
Leaf to 

stem ratio 

Shoot 

dry 

weight 
Leaf dry 

weight 
Stem dry 

weight 
df S. O.V 

15732** 877.91** 27909.00** 4413.99** 0.17** 2.11** 39.86** 1.36** 55.97** 1 Year (Y) 

27 15.94 90 209.69 0.009 0.01 0.47 0.13 0.49 4 Rep (Y) 

126 ** 295.28** 828** 1024.09** 0.11** 0.01 ns 1.56** 0.19** 0.74** 3 Green fertilizer (A) 

117 ** 378.67** 828** 1050.37** 0.09** 0.008 ns 1.30** 0.18** 0.54* 3 Y×A 

54 17.17 108 193.95 0.006 0.004 0.97 0.08 0.56 12 Ea 

144 ** 118.64 ns 693** 1224.83** 0.029 ns 0.0011 ns 3.87** 0.02 ns 3.37** 2 
Nitrogen fertilizer 

(B) 

144 ** 4.09 ns 315** 276.63** 0.003 ns 0.058** 1.70** 0.41** 2.16** 2 Y×B 

45 * 449.13** 414** 718.39** 0.13** 0.004 ns 0.76** 0.03 ns 0.57** 6 A×B 

27 ns 21.64 ns 99** 127.36* 0.004 ns 0.006 ns 0.45 ns 0.08* 0.35 ns 6 Y×A×B 

9 42.40 24.3 44.82 0.012 0.006 0.21 0.03 0.16 32 Eb 

11.35 9.61 9.68 10.13 10.01 17.01 10.49 13.54 12.9  CV (%) 

** ،* ٚ n.s ٝثبؿذ داس ٔی ٚ غیش ٔٔٙی% 5 ،1 ػٌح دس داس ٔٔٙی تشتیت ث. 
**,* and ns are significant at 1 and 5% probability levels and non-significant, respectively 
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 نسبت برگ به ساقه

٘تبیج تجضیٝ ٔشوت ٘ـبٖ داد وٝ اثاش ػابَ ٚ اثشٔتمبثاُ    

ػبَ ٚ ٘یتشٚطٖ ثش ٘ؼجت ثشي ثٝ ػابلٝ دس ػاٌح احتٕابَ    

(. اػتفبدٜ اص وٛد ػاجض ٚ  3داس ثٛد )جذَٚ  یه دسكذ ٔٔٙی

وٛد ٘یتشٚطٖ ٘ؼجت ثشي ثٝ ػبلٝ سا تحت تاأثیش لاشاس ٘اذاد    

(. دس تحمیمی، ٔـاخق ؿاذ اػاتفبدٜ اص خّاش ٚ     3)جذَٚ 

٘ی ٘ؼجت ثٝ ٓذْ وبؿات ٌیابٜ اٛؿـای تفابٚت     ؿجذس ایشا

داسی ثش ٘ؼجت ثاشي ثاٝ ػابلٝ ٌیابٜ داسٚیای سیحابٖ        ٔٔٙی

ای  (. دس ٌٔبِٔاا1391ٝٔـاابٞذٜ ٘ـااذ )جٟاابٖ ٚ ٕٞىاابساٖ، 

دیٍش، ٔـخق ؿذ اػتفبدٜ اص ٌیبٞابٖ اٛؿـای چابٚداس ٚ    

ٚ  75ای ٘ؼجت ثٝ تیٕبس آیؾ ٚ ٔلاشف   ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ

تابس ٘ؼاجت ثاٝ ؿابٞذ     ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ خبِق دس ٞى 150

)كاافش( ٘تٛا٘ؼاات ٘ؼااجت ثااشي ثااٝ ػاابلٝ سا دس ػااٛسٌْٛ 

ای تحات تاأثیش لاشاس دٞاذ )ااٛس ٓضیاضی ٚ فالاح،         ّٓٛفٝ

( دس 1392ْ ٚ ٕٞىابساٖ ) سهٛا٘ی ٔماذ (. دس ٌضاسؽ 1392

ای ٚ ػاایف اِااٝ ٚ ثاابسثشی  خلااٛف ٌیاابٜ وبػااٙی ّٓٛفااٝ

(Sifola and Barbieri, 2006    دس خلاٛف ٌیابٜ داسٚیای )

ض ثٝ ٓذْ تأثیش ٘یتشٚطٖ ثش ٘ؼاجت ثاشي ثاٝ ػابلٝ     سیحبٖ ٘ی

 اؿبسٜ ؿذٜ اػت.

             
 تًدٌ ي کارایی مصرف ویتريشن خرفٍ مقایسٍ میاوگیه اثر کًد سبس بر تًلید زیست -4جديل 

Table 4. Mean comparison of green fertilizer on biomass yield and nitrogen use efficiency of Purslane     

Green fertilizer 
Stem dry 

weight 

(t. ha-1) 

Leaf dry 

weight 

(t. ha-1) 

Shoot dry 

weight 

(t. ha-1) 

Biomass 

nitrogen 

(%) 

Nitrogen 

content of 

biomass 

(Kg. ha-1) 

Nitrogen 

uptake 

efficiency 

(%) 

Nitrogen 

physiological 

efficiency of 

biomass 

(Kg. Kg-1) 

 

Nitrogen 

agronomic 

efficiency of  

biomass 

(Kg. Kg-1) 

 

Control 3.23 a 1.27 b 4.51 ab 1.11 bc 65.47 b 51.9 b 70.31 ab 35.7 ab 

Eruca sativa 3.04 ab 1.23 b 4.28 bc 1.13 b 64.66 b 51.0 b 66.38 bc 33.9 b 

Vicia villosa 2.84 b 1.20 b 4.05 c 1.04 c 57.94 c 42.6 c 71.65 a 30.9 c 

Eruca sativa + Vicia villosa 3.29 a 1.43 a 4.73 a 1.24 a 76.18 a 59.4 a 62.69 c 37.5 a 

LSD 5% 0.5 0.2 0.4 0.1 10.1 7.5 3.6 3 

 (. P≤05/0) ٘ذاس٘ذ یىذیٍش ثب داسی ٔٔٙی اختلاف LSD آصٖٔٛ اػبع ثش ٔـتشن حشٚف داسای ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٓبُٔ، ٞش ثشای ٚ ػتٖٛ ٞش دس

In each column, with at least one similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD Multiple 
Range Test 

 
 خرفٍتًدٌ ي کارایی مصرف ویتريشن  مقایسٍ میاوگیه اثر ویتريشن بر تًلید زیست -5جديل 

Table 5. Mean comparison of nitrogen fertilizer on biomass yield and nitrogen use efficiency of Purslane     

Nitrogen 

fertilizer 
Stem dry weight 

(t. ha-1) 
Shoot dry weight 

(t. ha-1) 

Nitrogen content of 

biomass 

(Kg. ha-1) 

Nitrogen uptake 

efficiency 

(%) 

Nitrogen agronomic 

efficiency of  biomass 

(Kg. Kg-1) 

 

0 2.79 b 4.07 b 61.78 b 48.6 b 32.4 b 

50 3.00 b 4.27 b 62.11 b 47.7 b 33.0 b 

100 3.52 a 4.84 a 74.31 a 57.3 a 38.1 a 

LSD 5% 0.2 0.26 3.9 3.0 0.6 
     

 (. P≤05/0) ٘ذاس٘ذ یىذیٍش ثب داسی ٔٔٙی اختلاف LSD آصٖٔٛ اػبع ثش ٔـتشن حشٚف داسای ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٓبُٔ، ٞش ثشای ٚ ػتٖٛ ٞش دس

In each column, with at least one similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD Multiple 
Range Test 
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 تًدٌ ي کارایی ویتريشن خرفٍ تريشن بر عملکرد زیستمقایسٍ میاوگیه برَمکىش کًد سبس ي وی -6جديل 

Table 6. Mean comparison of green fertilizer and nitrogen on biological yield and nitrogen use efficiency of 
purslane    

Green fertilizer ×  Nitrogen 
Stem dry 

weight 

(t. ha-1) 

Shoot dry 

weight 

(t. ha-1) 

Biomass 

nitrogen 

(%) 

Nitrogen 

content of 

biomass 

(Kg. ha-1) 

Nitrogen 

uptake 

efficiency 

(%) 

Nitrogen 

physiological 

efficiency of 

biomass 

(Kg. Kg-1) 

Nitrogen 

agronomic 

efficiency of  

biomass 

(Kg. Kg-1) 

Control 0 2.90 ef 4.15 de 0.95 d 56.04 de 45.6 d 80.21 a 36.3 a-c 

 50 3.19 b-e 4.47 b-d 1.08 cd 58.81 cd 45.3 d 70.93 b-d 31.8 cd 

 100 3.60 ab 4.90 ab 1.30 a 81.57 a 65.1 a 59.78 ef 39.3 a 

Eruca sativa 0 2.8 ef 4.00 de 1.23 ab 65.03 bc 52.8 c 61.25 ef 32.7 cd 

 50 3.08 c-f 4.35 cd 1.03 cd 60.18 cd 46.5 d 72.65 a-c 33.6 b-d 

 100 3.25 a-e 4.49 a-d 1.14 bc 68.78 b 53.4 c 65.25 c-e 35.4 a-c 

Vicia villosa 0 2.20 g 3.33 f 0.99 d 45.87 f 33.9 e 74.04 ab 25.5 e 

 50 2.64 fg 3.79 ef 0.99 d 49.89 ef 37.2 e 76.15 ab 29.4 de 

 100 3.68 a 5.02 a 1.16 bc 78.07 a 57.3 bc 64.76 de 38.1 a 

Eruca sativa + 

Vicia villosa 0 2.95 d-f 4.47 b-d 1.36 a 80.16 a 62.7 ab 56.11 f 35.7 a-c 

 50 3.40 a-d 4.78 a-c 1.29 a 79.56 a 61.2 ab 59.89 ef 37.5 ab 

 100 3.53 a-c 4.95 ab 1.08 cd 68.83 b 54.0 c 72.07 b-d 39.0 a 

LSD 5%  0.5 0.54 0.1 7.9 5.7 3.6 3.9 

 (. P≤05/0) ٘ذاس٘ذ یىذیٍش ثب داسی ٔٔٙی اختلاف LSD آصٖٔٛ اػبع ثش ٔـتشن حشٚف داسای ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ٓبُٔ، ٞش ثشای ٚ ػتٖٛ ٞش دس

In each column, with at least one similar letter(s) are not significantly different at 5% probability level using LSD Multiple 
Range Test 

 
 

 توده درصد و محتوای نیتروشن زیست

٘تبیج تجضیٝ ٔشوت ٘ـبٖ داد وٝ اثاش ػابَ، واٛد ػاجض،     

اثشٔتمبثُ ػبَ ٚ وٛد ػجض ٚ اثشٔتمبثُ وٛد ػجض ٚ ٘یتشٚطٖ ثش 

تٛدٜ دس ػٌح احتٕبَ یه  دسكذ ٚ ٔحتٛای ٘یتشٚطٖ صیؼت

ٞاابی  (. ٔمبیؼااٝ ٔیاابٍ٘ی3ٗداس ثااٛد )جااذَٚ  دسكااذ ٔٔٙاای

ٔتمبثُ وٛد ػجض ٚ ٘یتشٚطٖ ٘ـبٖ داد وٝ افاضایؾ وابسثشد    اثش

یتشٚطٖ دس تیٕبسٞبی ؿبٞذ )ٓذْ ٔلشف واٛد( ٚ ٔبؿاه   ٘

تاٛدٜ ٚ   ای ثبٓث افضایؾ دسكذ ٘یتشٚطٖ صیؼات  ٌُ خٛؿٝ

دس تیٕبسٞاابی ٔٙااذاة ٚ ٔخّااٛى ٔٙااذاة ٚ ٔبؿااه ٌااُ  

تاٛدٜ خشفاٝ    ای ثبٓث وبٞؾ دسكذ ٘یتشٚطٖ صیؼات  خٛؿٝ

ًٛس ٔـاتشن اص   تٛدٜ ثٝ ؿذ. ثیـتشیٗ دسكذ ٘یتشٚطٖ صیؼت

ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ دس ٞىتابس  100تیٕبسٞبی ؿبٞذ ٚ ٔلشف 

تٟٙابیی حبكاُ    ای ثٝ ٚ ٔخّٛى ٔٙذاة ٚ ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ

دسكاذی ٘ؼاجت    1/43ٚ  8/36ؿذ وٝ اص افضایؾ ثٝ تشتیت 

واٝ   ثٝ ؿبٞذ )ٓذْ ٔلشف واٛد( ثشخاٛسداس ثاٛد؛ دسحابِی    

دسكذ ٔتّٔاك   95/0تٛدٜ ثب ٔیبٍ٘یٗ  وٕتشیٗ ٘یتشٚطٖ صیؼت

دس تیٕابس   (.6ثٝ ؿبٞذ )ٓذْ ٔلاشف واٛد( ثاٛد )جاذَٚ     

ؿبٞذ )ٓذْ ٔلشف وٛد( افضایؾ ٘یتشٚطٖ ٔٛجت افاضایؾ  

لبثّیت دػتشػی ٌیبٜ ثٝ ٘یتشٚطٖ ؿذ. دس تیٕبس ٔبؿاه ٌاُ   

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٘یتشٚطٖ ثبٓاث   100ای اػتفبدٜ اص  خٛؿٝ

ؿذ وبٞؾ ٘یتشٚطٖ ٔٛجٛد دس خبن )ثٝ دِیُ تجضیاٝ ثمبیاب   

ٔٙاذاة   ٞب( ججشاٖ ؿٛد. دس تیٕبسٞبی تٛػي ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ای آصادػبصی ٓٙبكاش   ٚ ٔخّٛى ٔٙذاة ٚ ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ

ٚیظٜ ٘یتشٚطٖ ٍٕٞبْ ثب ٘یابص ٌیابٜ دس ًاَٛ فلاُ      غزایی ثٝ

سؿذ ا٘جبْ ٌشفتٝ ٚ افضایؾ ثیـتش ٘یتشٚطٖ ٕٔىاٗ اػات اص   

ًشیك ٔؼٕٛٔیت خبن ثبٓث وابٞؾ لبثّیات دػتشػای ٚ    
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ثٙبثشایٗ ثاب   جزة ٘یتشٚطٖ ٚ ػبیش ٓٙبكش غزایی ؿذٜ ثبؿذ؛

ایؾ ثیـاتش ٘یتاشٚطٖ دس ایاٗ تیٕبسٞاب دسكاذ ٘یتاشٚطٖ       افض

 تٛدٜ وبٞؾ یبفت. صیؼت

ٔتمبثُ وٛد ػجض ٚ ٘یتشٚطٖ ٘ـبٖ  ٞبی اثش ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

داد وٝ افضایؾ وبسثشد ٘یتشٚطٖ دس تٕابٔی تیٕبسٞابی ٔاٛسد    

ای( ثبٓث  جض ٔخّٛى ٔٙذاة ٚ ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ ٌٔبِٔٝ )ثٝ

فاٝ ؿاذ. ثیـاتشیٗ    تٛدٜ خش افضایؾ ٔحتٛای ٘یتشٚطٖ صیؼت

ًاٛس ٔـاتشن اص تیٕبسٞابی     تٛدٜ ثٝ ٔحتٛای ٘یتشٚطٖ صیؼت

 ٝ ویّاٌٛشْ  100ای ٚ ثاب ٔلاشف    ؿبٞذ ٚ ٔبؿه ٌُ خٛؿا

ای  ٘یتشٚطٖ دس ٞىتبس ٚ ٔخّٛى ٔٙذاة ٚ ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ

ٚ  3/39، 5/45تٟٙبیی حبكُ ؿذ وٝ اص افضایؾ ثٝ تشتیت  ثٝ

 دسكذی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ )ٓذْ ٔلشف وٛد( ثشخاٛسداس  43

تٛدٜ ٔتّٔك  وٝ وٕتشیٗ ٔحتٛای ٘یتشٚطٖ صیؼت ثٛد؛ دسحبِی

دسكاذ   1/18تٟٙبیی ثٛد وٝ  ای ثٝ ثٝ تیٕبس ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ

٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ )ٓذْ ٔلشف وٛد( وبٞؾ داؿات )جاذَٚ   

( ثااش سٚی ٌیاابٜ داسٚیاای Singh, 2012(. ٘تاابیج ػاایًٙ )6

( ثش سٚی ٌیبٜ داسٚیای  1392سصٔبسی ٚ اػذی ٚ ٕٞىبساٖ )

تاٛدٜ دس اثاش    یبٍ٘ش افضایؾ ٔحتٛای ٘یتشٚطٖ صیؼتاػفشصٜ ث

 ,.Ying et alٔلشف ٘یتاشٚطٖ اػات. ییٙاً ٚ ٕٞىابساٖ )    

( ثیبٖ وشد٘ذ واٝ ٞاش چاٝ ّٕٓىاشد ٚ ثیٛٔابع ٌیابٜ       1998

افضایؾ یبثذ، ٌیبٜ ثبیذ ٘یتشٚطٖ ثیـاتشی سا جازة وٙاذ. دس    

ٞبی ٞاٛایی ٔشثاٛى    ایٗ اظٚٞؾ ثیـتشیٗ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ

ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ دس  100ای ٚ ٔلشف  ثٝ ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ

ٞىتبس ٚ ثیـتشیٗ دسكذ ٘یتشٚطٖ ٔتّٔك ثاٝ تیٕابس ؿابٞذ ٚ    

ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ دس ٞىتبس ٚ ٔخّٛى ٔٙذاة ٚ ٔبؿه  100

(. ثاب تٛجاٝ ثاٝ ایٙىاٝ     6تٟٙبیی ثٛد )جذَٚ  ای ثٝ ٌُ خٛؿٝ

هااشة دسكااذ  تااٛدٜ اص حبكااُ ٔحتااٛای ٘یتااشٚطٖ صیؼاات

آٔذٜ ِزا تیییش  دػت یؼتی ثٝتٛدٜ ٚ ّٕٓىشد ص ٘یتشٚطٖ صیؼت

ٞش یه اص ایٗ دٚ ابسأتش ٔٛجات تیییاش ٔحتاٛای ٘یتاشٚطٖ     

 ؿٛد. تٛدٜ ٔی صیؼت

 توده کارایی نیتروشن زیست

٘تبیج تجضیٝ ٔشوت ٘ـبٖ داد وٝ اثاش ػابَ، واٛد ػاجض،     

ٞابی وابسایی    اثشٔتمبثُ ػبَ ٚ وٛد ػجض ثش تٕابٔی ؿابخق  

داس  ٔٔٙای تٛدٜ دس ػٌح احتٕبَ یه دسكاذ   ٘یتشٚطٖ صیؼت

ثٛد. ٕٞچٙیٗ، اثش ٘یتشٚطٖ ٚ اثشٔتمبثُ ػابَ ٚ ٘یتاشٚطٖ ثاش    

تاٛدٜ دس ػاٌح    وبسایی جازة ٚ صسآای ٘یتاشٚطٖ صیؼات    

احتٕبَ یه دسكاذ ٚ اثشٔتمبثاُ واٛد ػاجض ٚ ٘یتاشٚطٖ ثاش       

تٛدٜ دس ػاٌح احتٕابَ یاه     وبسایی جزة ٘یتشٚطٖ صیؼت

تاٛدٜ دس ػاٌح    دسكذ ٚ ثش وبسایی صسآی ٘یتشٚطٖ صیؼات 

(. ٔمبیؼااٝ 3داس ثااٛد )جااذَٚ  اااٙج دسكااذ ٔٔٙاایاحتٕاابَ 

ٔتمبثُ واٛد ػاجض ٚ ٘یتاشٚطٖ ٘ـابٖ داد واٝ       ٞبی اثش ٔیبٍ٘یٗ

ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ دس ٞىتبس دس  50افضایؾ وبسثشد ٘یتشٚطٖ تب 

تٕبٔی تیٕبسٞبی ٔٛسد ٌٔبِٔاٝ تاأثیشی ثاش وابسایی جازة      

 100أب افاضایؾ ٘یتاشٚطٖ ثاٝ     تٛدٜ ٘ذاؿت؛ ٘یتشٚطٖ صیؼت

تاٛدٜ دس   س ٞىتبس وبسایی جزة ٘یتاشٚطٖ صیؼات  ویٌّٛشْ د

ای سا افااضایؾ ٚ  تیٕبسٞاابی ٔٙااذاة ٚ ٔبؿااه ٌااُ خٛؿااٝ

ٔٛجت وابٞؾ دس تیٕابس ٔخّاٛى ٔٙاذاة ٚ ٔبؿاه ٌاُ       

(. ثیـتشیٗ وبسایی جازة ٘یتاشٚطٖ   6ای ؿذ )جذَٚ  خٛؿٝ

ویٌّٛشْ ٘یتاشٚطٖ  100تٛدٜ اص تیٕبس ؿبٞذ ٚ ٔلشف  صیؼت

دسكاذی ٘ؼاجت    7/42دس ٞىتبس حبكُ ؿذ وٝ اص افضایؾ 

واٝ   ثٝ ؿبٞذ )ٓذْ ٔلشف واٛد( ثشخاٛسداس ثاٛد؛ دسحابِی    

تٛدٜ اص تیٕبس ٔبؿاه   وٕتشیٗ وبسایی جزة ٘یتشٚطٖ صیؼت

دسكذی ٘ؼجت ثٝ  6/25تٟٙبیی ٚ ثب وبٞؾ  ای ثٝ ٌُ خٛؿٝ

(. ٘تیجاٝ  6ؿبٞذ )ٓذْ ٔلشف وٛد( حبكُ ؿاذ )جاذَٚ   

ثاٝ   آٔذٜ دس ایٗ تحمیك ثب ٘تبیج ٔحممبٖ ٔتٔذدی وٝ دػت  ثٝ

 ٝ ٞابی اّٞای ؿاذٜ ٚ     وبٞؾ وبسایی جزة ٘یتشٚطٖ دس ٌٛ٘ا

صسآی دس اثش افضایؾ ٘یتشٚطٖ اشداختاٝ ثاٛد ٔتٙابلن ثاٛد     

(Martin et al., 1982 ،ٖ؛ اػذی ٚ 1386؛ ٓبٔشی ٚ ٕٞىبسا

(. دس ابیبٖ دٚسٜ سؿذ خشفٝ ٚ اغ اص آ٘بِیض 1392ٕٞىبساٖ، 

خبن ٔـخق ؿذ وٝ تفبٚتی ثیٗ ؿبٞذ ٚ ػٌٛح ٘یتاشٚطٖ  

شفی اص ِحبٍ ٔیضاٖ ٘یتاشٚطٖ ٔٛجاٛد دس خابن ٚجاٛد     ٔل

(. ثٝ ٓجبستی دیٍش ؿبیذ 1398٘ذاؿت )جٛادی ٚ ٕٞىبساٖ، 

ثتٛاٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ثیبٖ وشد وٝ تٕابٔی واٛد ؿایٕیبیی تمؼایي     

ؿذٜ دس ًَٛ فلُ صسآی تٛػي خشفٝ جزة ؿاذٜ ٚ ِازا   
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دس ابیبٖ فلُ سؿذ ٘یتشٚطٖ ٔٛجٛد دس خبن دس تیٕبس ٓذْ 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثشاثش ثٛدٜ ٚ  100( ٚ ٔلشف وٛد )ؿبٞذ

داس ٘جٛد. ثاب  ثاٛدٖ ٔیاضاٖ وابسایی جازة       تفبٚت آٖ ٔٔٙی

دٞٙاذٜ وبسآٔاذ ثاٛدٖ ثبصیبفات      دػتشع، ٘ـبٖ ٘یتشٚطٖ لبثُ

 ُ دػاتشع دس ٌیابٜ    فیضیِٛٛطیىی ٌیبٜ ٚ تجْٕ ٘یتشٚطٖ لبثا

افتذ وٝ ٔماذاس ٚ صٔابٖ    ثبؿذ. ایٗ حبِت صٔب٘ی اتفبق ٔی ٔی

(. 1391صٔبٖ ثب ٘یبص ٌیبٜ ثبؿذ )آیٙٝ ثٙذ،  ٚطٖ ٞٓفشإٞی ٘یتش

دس ایٗ اظٚٞؾ ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ دس ثب تشیٗ ػٌح ٘یتشٚطٖ، 

تاٛدٜ افاضایؾ    ّٕٓىشد صیؼتی ٚ ٔحتاٛی ٘یتاشٚطٖ صیؼات   

ویّاٌٛشْ   100سػذ دس ٔمبدیش ثایؾ اص   یبفت ِزا ثٝ ِ٘ش ٔی

دس ٞىتبس ٘یتشٚطٖ خشفٝ ثٝ دِیُ حفَ خلٛكیبت ٚحـای  

 ِٔٙاٛس  ثٝدس تحمیمی جزة ٘یتشٚطٖ سا داؿتٝ ثبؿذ. تٛا٘بیی 

ٍِْٛ( ٚ ٘یتاشٚطٖ   ثشسػی اثش وٛد ػجض )خب٘ٛادٜ ٍِْٛ ٚ غیش

ثش سٚی ٌٙاذْ ٔـاخق ٌشدیاذ ثیـاتشیٗ وابسایی جازة       

ثّجّی )اص خاب٘ٛادٜ ثماٛ ت( دس    ٘یتشٚطٖ اص تیٕبس ِٛثیب چـٓ

ؿااشایي ٓااذْ ٔلااشف ٘یتااشٚطٖ حبكااُ ؿااذ )ٌشأاای ٚ  

دس تیٕابس  بیج ایٗ تحمیك ٘ـبٖ داد واٝ  (. ٘ت1392ٕٞىبساٖ، 

  ٝ ای تاأخیش دس ثشٌشدا٘اذٖ آٖ ثاٝ خابن      ٔبؿه ٌاُ خٛؿا

( ٚ ٓذْ دػتشػی ٔٛلت ٘یتشٚطٖ ثٝ ّٓت سلبثات  2)جذَٚ 

ٞب دس جزة ٘یتشٚطٖ ٔٛجٛد دس خبن ثبٓث  ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

تٛدٜ ؿذٜ ٚ وبسایی  وبٞؾ دسكذ ٚ ّٕٓىشد ٘یتشٚطٖ صیؼت

جٟت تجضیٝ ثمبیب دس ثشایٗ، ثٙب جزة ٘یتشٚطٖ سا وبٞؾ داد؛

 ٝ ای ثخـای اص ٘یتاشٚطٖ خابن،     ٔٙذاة ٚ ٔبؿه ٌُ خٛؿا

ٞب لشاس ٌشفت، ِازا اػاتفبدٜ اص    ٔٛسد اػتفبدٜ ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

٘یتشٚطٖ ؿیٕیبیی دس تّفیك ثب وٛد ػجض ثبٓث ثٟجاٛد وابسایی   

جزة ٘یتشٚطٖ ؿذ. دس تیٕبس ٔخّٛى ٔٙذاة ٚ ٔبؿه ٌاُ  

واٛد ٘یتاشٚطٖ ثاٝ ِ٘اش     ای ٚ دس ؿشایي ٓذْ ٔلشف  خٛؿٝ

ٝ     ٔی ٚیاظٜ   سػذ وٝ ثب آصادػبصی تاذسیجی ٓٙبكاش غازایی ثا

٘یتشٚطٖ ٘یبص ٌیبٜ فشاٞٓ ؿذٜ ٚ ٔلشف ثیـتش وٛد ؿایٕیبیی  

 تأثیشی ثش افضایؾ وبسایی جزة ٘یتشٚطٖ ٘ذاؿت. 

ٔتمبثُ وٛد ػجض ٚ ٘یتشٚطٖ ٘ـبٖ  ٞبی اثش ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

تاٛدٜ اص   طٖ صیؼتداد وٝ ثیـتشیٗ وبسایی فیضیِٛٛطیه ٘یتشٚ

ویّاٌٛشْ   21/80تیٕبس ؿبٞذ )ٓذْ ٔلشف وٛد( ثب ٔیبٍ٘یٗ 

واٝ   تٛدٜ ثش ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ ثٝ دػت آٔاذ؛ دسحابِی   صیؼت

تاٛدٜ اص تیٕابس    وٕتشیٗ وبسایی فیضیِٛٛطیه ٘یتشٚطٖ صیؼت

تٟٙبیی ٚ ثب وبٞؾ  ای ثٝ ٔخّٛى ٔٙذاة ٚ ٔبؿه ٌُ خٛؿٝ

حبكُ ؿذ  دسكذی ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ )ٓذْ ٔلشف وٛد( 30

 (.6)جذَٚ 

ٔتمبثُ وٛد ػجض ٚ ٘یتشٚطٖ ٘ـبٖ  ٞبی اثش ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

داد وٝ افضایؾ وبسثشد ٘یتشٚطٖ دس تٕابٔی تیٕبسٞابی ٔاٛسد    

تاٛدٜ   ٌٔبِٔٝ ثبٓث افضایؾ وبسایی صسآی ٘یتاشٚطٖ صیؼات  

ٝ   ؿذ. ثیـتشیٗ وبسایی صسآی ٘یتشٚطٖ صیؼات  ًاٛس   تاٛدٜ ثا

ای ٚ ٔخّٛى  خٛؿٝٔـتشن اص تیٕبسٞبی ؿبٞذ، ٔبؿه ٌُ 

  ٝ ویّاٌٛشْ  100ای ثاب ٔلاشف    ٔٙذاة ٚ ٔبؿه ٌاُ خٛؿا

، 2/8٘یتشٚطٖ دس ٞىتبس حبكُ ؿذ وٝ اص افضایؾ ثٝ تشتیات  

دسكذی ٘ؼجت ثٝ ؿابٞذ )ٓاذْ ٔلاشف واٛد(      4/7ٚ  9/4

وٝ وٕتشیٗ وبسایی صسآی ٘یتشٚطٖ  ثشخٛسداس ثٛد٘ذ؛ دسحبِی

ٝ  صیؼت ٝ  تٛدٜ ٔتّٔك ثٝ تیٕبس ٔبؿه ٌُ خٛؿا بیی تٟٙا  ای ثا

دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿابٞذ )ٓاذْ ٔلاشف واٛد(      7/29ثٛد وٝ 

آٔذٜ تٛػي ػایًٙ   دػت (. ٘تبیج ث6ٝوبٞؾ داؿت )جذَٚ 

(Singh, 2012( ٖٔاابستیٗ ٚ ٕٞىاابسا ٚ )Martin et al., 

( وٝ ثیابٖ ٕ٘ٛد٘اذ افاضایؾ ٘یتاشٚطٖ ثبٓاث وابٞؾ       1982

دػت آٔذٜ دس ایٗ  ؿٛد ثب ٘تبیج ثٝ وبسایی صسآی ٘یتشٚطٖ ٔی

بثمت ٘ذاؿت. دس تحمیمبت ا٘جبْ ٌشفتٝ ٔـخق تحمیك ٌٔ

ؿذ ٓٛأّی ٔب٘ٙذ ّ٘ٛ ٌیبٜ، سٓبیت تٙبٚة صسآای كاحیح،   

ٔلشف ثٝ ٔٛلْ وٛدٞب اص ِحبٍ صٔبٖ ٚ تمؼیي ثب تٛجٝ ثاٝ  

ٔشاحُ سؿذ ٌیبٜ، ٘اّٛ ٚ ؿایٜٛ ٔلاشف واٛد ٘یتاشٚطٖ اص      

ثبؿاذ   جّٕٝ ساٞىبسٞبی افضایؾ وبسایی صسآی ٘یتشٚطٖ ٔای 

(Cassman et al., 1998ٕٝٞچٙیٗ، اػتفبدٜ اص ٚاسیت .)  ٞابیی

وٝ ٓلاٜٚ ثش تٛا٘بیی جزة ٚ تجذیُ ثب ، اص ّٕٓىشد صیابدی  

 ,.Singh et al٘یض ثشخٛسداس ثبؿٙذ ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌشفتٙذ )

(. دس ایٗ اظٚٞؾ وٛد ٘یتشٚطٖ ٔلشفی )اص ٔٙجْ اٚسٜ( 1998

ثش اػبع ٔشاحُ سؿذ ٌیبٜ تمؼیي ؿذٜ ٚ ٘تابیج ٘یاض ٘ـابٖ    

داد وٝ افضایؾ ٔلشف ٘یتشٚطٖ دس ٌیبٜ خشفٝ ثبٓث افضایؾ 
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ٞابی   ( ٚ ٚصٖ خـه ا٘ذا6ْوبسایی جزة ٘یتشٚطٖ )جذَٚ 

سٚد افاضایؾ ٘یتاشٚطٖ ثبٓاث     ثٙبثشایٗ ا٘تِبس ٔی ٞٛایی ؿذ؛

تٛدٜ خشفاٝ ؿاٛد. دس    یؾ وبسایی صسآی ٘یتشٚطٖ صیؼتافضا

تٟٙابیی ٘تٛا٘ؼات تیییاش     ایٗ اظٚٞؾ اػتفبدٜ اص وٛد ػجض ثٝ

تاٛدٜ ایجابد    چـٍٕیشی دس وبسایی صسآی ٘یتاشٚطٖ صیؼات  

ٕ٘بیذ ٚ حتای اػاتفبدٜ اص واٛد ػاجض ٔبؿاه ٚ ٔٙاذاة دس       

 ػٌٛح ابییٗ ٘یتشٚطٖ ثبٓث وبٞؾ ایٗ وبسایی ؿذ.
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