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 چکیده
 دس هَجرَد  غرزایی  عٌاصرش  بالا است. هقذاس عولکشد بِ صسدآلَ دستیابی کٌٌذگاىَلیذت بشای ّذف تشیيهْن

افشراًی، تشرکیل   باشٌذ. سٍی ًقش بسضایی دس گشدُهی گیاُ عولکشد کٌٌذُ اص عَاهل تعییي آى، تغزیِ ٍ گیاُ

 اثرش  پروٍّش  ایي صًی ٍ سشذ لَلِ گشدُ است. دس ٍ عولکشد دسختاى هیَُ داسد ٍ اص عَاهل هْن جَاًِ هیَُ

 دٍ سقن بیگری  گل ّای جَاًِ بش لیتش دس گشم هیلی 5000 ٍ 3000 صفش، غلظتْای با عٌصش سٍی پاشیهحلَل

ی، سشذ لَلِ گشدُ، تشکیل هیَُ اٍلیِ ٍ ًْایی دس تلاقی ایي صً جَاًِ دسصذ بشسسی شذ. آلٍَ شاّشٍدی صسد

تأثیش سا دس  بیشتشیي سٍی سَلفات لیتش دس گشم هیلی 5000 داد ًشاى ًتایج. گشفت قشاس اسصیابی دٍ سقن هَسد

اٍلیرِ   هیَُ تشکیل دسصذ دسصذ( داشت. کوتشیي 61/10ٍ ًْایی ) دسصذ( 32/35اٍلیِ ) هیَُ تشکیل هیضاى

 ًترایج بَد. ّوچٌریي،   سٍی سَلفات لیتش دس گشم هیلی 3000 بِ دسصذ( هشبَط 3ٍ ًْایی ) دسصذ( 41/20)

ِ  ًفَر هیضاى ٍ کلالِ سطح دس صًیجَاًِ صذدس بش سٍی عٌصش اثش کِ داد ًشاى  قسروت  دس گرشدُ  یّرا  لَلر

 دسصرذ . بیشرتشیي  برَد  داسهعٌری  دسصرذ  یک احتوال سطح دس تخوذاى ٍسٍدی ٍ خاهِ هیاًِ خاهِ،ی ابتذا

دسصرذ ٍ کوترشیي    11/63ی صًر  جَاًِبا دس صذ  سٍی سَلفات تشیل دس گشمهیلی 3000 دس غلظت صًیجَاًِ

دس لیترش سرَلفات    گرشم  یلر یه 3000دسصذ هشبَط بِ شاّذ بَد. ّوچٌیي،  31/51هقذاس  ی باصً جَاًِدسصذ 

 دسهجورَ  سا افرضایش داد.   تخورذاى  ٍ خاهِ هیاًِ خاهِ،ی ابتذا قسوت دس گشدُی ّا لَلِ ًفَر هیضاىسٍی 

ِ لًفرَر   ٍ یصً جَاًِ دسصذ افضایش افضایش تشکیل هیَُ اٍلیِ ٍ ًْایی ٍ باعث سٍی عٌصش یپاش هحلَل  َلر

 .شذ بِ سوت تخوذاى گشدُ

 

 ی، لَلِ گشدُ، تشکیل هیَُصً جَاًِصسدآلَ، سٍی، : کلیذی کلوات
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 مقدمه
 ا٤ٚ٢ظٜ جب٤ٍبٜ داسا٢  (.Prunus armeniaca L)صسدآِٛ

 ٚ وـت لذٔت ٚ اػت ا٤شاٖ ٢وبس ٥ٜٛٔ  كٙعت دس

 دٚس ا٢ٌزؿتٝ ثٝ ٟٔٓ ٞب٥ٔ٢ٜٛ اص ٤ى٣ عٙٛاٖ ٝث آٖ پشٚسؽ

 Dejampour and)  اػت ؿذٜ  دادٜ ؼجت٘ ا٤شاٖ دس

Gerigurian, 2004 .)ا٤شاٖ دس صسدآِٛ وـت عٕذٜ ٔٙبعك 

 ٤ضد، تٟشاٖ، ػٕٙبٖ، غشث٣، آرسثب٤جبٖ ؿشل٣، آرسثب٤جبٖ

 ٚ اثشا٣ٕ٥ٞ)ثبؿذ ٣ٔ سض٢ٛ خشاػبٖ ٚ ص٘جبٖ وشٔبٖ،

 وـٛس دس ٔحلَٛ ا٤ٗ التلبد٢ ا٥ٕٞت (.1396ٕٞىبساٖ،

 ٤ه ثٝ عٙٛاٖ ٞبؿٟش صا ثعض٣ دس وٝ اػت ا٢ ٌٛ٘ٝ ثٝ

 ثبلا دسآٔذصا٣٤ ٚ التلبد٢ اسصؽ ثب صٚدسع ٔحلَٛ

 تحم٥مبت(.  Dejampoor, 2006)ٌشدد  ٣ٔ وبس ٚ وـت

 صسدآِٛ ػب٤ش دسختبٖ ٥ٜٔٛ، ثب ٔمب٤ؼٝ دس وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ

 Hacisefero)ثبؿذ ٣ٔ ٞبوبسٚتٙٛئ٥ذ اص ػغح ثبلاتش٤ٗ داسا٢

et al., 2007 .)ٖدس ٤ضٔغز٢س عٙبكش وبسثشد ٥ٔضا 

 دسكذ چٟبس تب دٚ حذٚد پ٥ـشفتٝ، وـبٚسص٢ ثب وـٛسٞب٣٤

 ٚ ا٤شاٖ ثؼ٥بس وٓ دس ٔمذاس ا٤ٗ ٣ِٚ اػت وٛد ٔلشف٣ وُ

 ٔلشف .)  (Malakouti, 2005اػت دسكذ 02/0 حذٚد

 دسخت ٥٘بصٞب٢ تأ٥ٔٗ ثشا٢ ٔعذ٣٘ ٚ آ٣ِ وٛدٞب٢ خبو٣

 كشعٙب ثب پبؿ٣ٔحَّٛثٙبثشا٤ٗ  ٘جٛدٜ وبسا ثحشا٣٘ ٔشاحُ دس

 ٔح٥غ٣ ٞب٢اػتشع وٓ وشدٖ ثش علاٜٚ تٛا٘ذ ٣ٔ ٔعذ٣٘

 (.1392 سضب٣٤،)ؿٛد  ٔحلَٛ و٥ف٣ ٚ و٣ٕ افشا٤ؾ ثبعث

 ثب ٚ ػشعت ثٝ ٥ٌبٜ بص٥ٔٛسد٘ پبؿ٣ عٙبكشٔحَّٛ سٚؽ دس

 پٛس ٔؤٔٗ)  ٥ٌشد ٣ٔ لشاس ٥ٌبٜ اخت٥بس دس ثبلا٣٤ ٘ؼجتبً وبسا٣٤

ؿشا٤ظ ص٤بد٢ س٢ٚ  ش٥تأثعٙبكش ٔعذ٣٘  (.1397 ٕٞىبساٖ، ٚ

 ٌشدٜ و٥ف٥ت س٢ٚ اصجّٕٝصا ف٥ض٤ِٛٛط٤ى٣ دسختبٖ ٌشدٜ

 ٌشدٜ ِِٛٝ سؿذ ػشعت ٚ ٔب٣٘ص٘ذٜ لذست ص٣٘،جٛا٘ٝ دسكذ

 اػتفبدٜ اص ثب وٝ ٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ٞب ٣ثشسػ داس٘ذ. دس

ثش  (Znس٢ٚ ) عٙلش اصجّٕٝ ٢ضٔغز٤س عٙبكش ٣پبؿ ٔحَّٛ

 ٔثجت ا٤ٗ عٙلش اثشاتٌشفتٝ،  كٛست ٥ٜٔٛ دسختبٖ ٢ٞب ٌُ

 وٝ ؿذٜ اػت ٔـبٞذٜ آٖ عّٕىشد ثٟجٛد ٚ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ دس

 ٌشدٜ ٣ص٘ جٛا٘ٝ دسكذ ثش عٙلش ا٤ٗ ٔثجت ش٥تأثسا  آٖ عّت

 عٙبكش اص س٢ٚ (Ahmed et al., 2002).ا٘ذ عٙٛاٖ وشدٜ

ثشا٢ ٥ٌبٜ  آٖ ت٥ِٛذ ٚ تـى٥ُ ٥ٜٔٛ ثشا٢وٝ  اػت س٤ضٔغز٢

 وشث٥ٙه آ٘ض٤ٓ اص لؼٕت٣ دس عٙلش ا٤ٗ. ضشٚس٢ اػت

 ثشا٢ وٝ داسد حضٛس فتٛػٙتض٢ ٞب٢ثبفت ٕٞٝ دس آ٥ٟ٘ذساص

 ٘مؾ ٣ٕٟٔ دس ٕٞچ٥ٙٗ،. اػت ٔٛسد٥٘بص وّشٚف٥ُ ث٥ٛػٙتض

 داسد اػت اوؼ٥ٗ ػٙتض ٔبدٜ پ٥ؾ ٤ه وٝ تش٤پتٛفبٖ ػٙتض

(Castr and Sotomayor, 1997). ػٙتض ثٝ  ٔؼتم٥ٕبً س٢ٚ 

 ث٥ـتش٤ٗ وٝ( GA3) ج٥جش٥ِٗ ٚ( IAA) اوؼ٥ٗ ث٥ِٛٛط٤ى٣

ٚ اص عش٤ك ث٥ٛػٙتض ا٤ٗ  داس٘ذ، ٥ٌبٜ ذسؿ دس سا ٘مؾ

 ٥ٜٔٛ ٥ُٚ تـى ِمبح ٣،افـب٘ ٌشدٜاوؼ٥ٗ ثٝ  ظ٤ٜٚ ثٝٞٛسٟٔٛ٘ب 

.  (Broadley et al. 2007)وٙذ ٥ٔٔ٣ٜٛ وٕه  دسختبٖ دس

 وـبٚسص٢ ٢ٞب خبن اص ٪30 حذٚد وٝ اػت ؿذٜ ٌضاسؽ

 وٕجٛد ٤ٗتش ع٤ؿب ٔٛاجٝ ٞؼتٙذ ٚ س٢ٚ س٢ٚ ثب وٕجٛد جٟبٖ

 ٚجٛد ثبلا pH ثب ٢ٞب خبن دس ٥ـتشث وٝ اػت ٢ضٔغز٤س

 .(Alloway, 2008)داسد 

Hipps and Davies (2000) اػتفبدٜ وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ 

 افضا٤ؾ ثبعث ٔشحّٝ ٌّذ٣ٞ اص پغ س٢ٚ ٣پبؿ ٔحَّٛاص 

 دسٞب  ثشيثش  س٢ٚ ٣پبؿ ٔحَّٛ ٚ. ؿٛد ٣ٔ س٢ٚ غّظت

 سا دس ػبَ ٥ٜٛدس ٔ س٢ٚ ٔحتٛا٢ ٣تٛجٟ عٛس لبثُ ثٝ پب٥٤ض

 ثبعث س٢ٚ  ٣ پبؿ ٔحَّٛ ٕٞچ٥ٙٗ، .ثخـذ ٣ٔ ٟجٛدث آ٤ٙذٜ

 ا٤ٗ، ثش . علاٜٚؿٛد ٣ٔ ػ٣ِّٛ ٚ تمؼ٥ٓ ٣افـب٘ ٌشدٜ افضا٤ؾ

 علائٓ ثٟجٛد ثشا٢ س٢ٚ ٣پبؿ ٔحَّٛ وبسثشد سػذ ٣ٔ ٘ظش ثٝ

 Sanchez)اػت ٔؤثش  ٥ٌبٞبٖ اص ثؼ٥بس٢ دس س٢ٚ وبٞؾ

and Righetti, 2002). 

 ثب٤ذ اثتذا ٌشدٜ تـى٥ُ ج٥ٙٗ، تب٤ًٟ٘بِمبح ٚ  ٔٙظٛس ثٝ

 ت٥ِٛذ ثب ولاِٝ داؿتٝ ثبؿذ. ػپغ ثب سا ِٔٛى٣ِٛ ػبصٌبس٢
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ولاِٝ اص خبٔٝ ثٝ ػٕت تخٕذاٖ  دس ػغح ٌشدٜ ِِٛٝ ٤ه

 ثب س٢ٚ . وٕجٛد(Radonic et al. 2017) وٙذ ٣ٔ ٘فٛر

 ٚ ٌُ آ٘بت٣ٔٛ ٌشدٜ، ف٥ض٤ِٛٛط٢ ٌشدٜ، ت٥ِٛذ ثش تأث٥شٌزاس٢

 ٣افـب٘ ٌشدٜ دس ٣تٛجٟ لبثُ تأث٥ش تٛا٘ذ ٣ٔ ٥ٜٔٛ ٔجٕٛعٝ

 .(Usenik and Stampar 2002)ثبؿذ  داؿتٝ

 ع٣ پظٚٞـ٣ اثش (1384علا٣٤ ٚ ٕٞىبساٖ )

 س٢ٚ ػِٛفبت ٚ ثٛس٤ه اػ٥ذ اٚسٜ، وٛدٞب٢ پبؿ٣ ٔحَّٛ

 ص٤تٖٛ دسختبٖ س٢ٚ ثش سا ٞضاس دس ػٝ غّظت ثب ٤ه ٞش

 وشد. ثشسػ٣ ٤ىذ٤ٍش ثب تشو٥ت دس ٚ ٣٤تٟٙب ثٝ صسد سلٓ

 دس داس٢ٔع٣ٙ تأث٥ش عٙبكش ا٤ٗ پبؿ٣ َٛٔحّ داد ٘تب٤ج ٘ـبٖ

ثب  ، ٥٘ض Qin (1996) داؿتٙذ. ا٥ِٚٝ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ افضا٤ؾ

 ث٥بٖ وشد وٝ ثشسػ٣ ٘تب٤ج حبكُ اص تحم٥مبت خٛد

 سؿذ ٘بَٚ ٚاؿٍٙتٗ سلٓ پشتمبَ دس س٢ٚ ٚ ثٛس پبؿ٣ ٔحَّٛ

 ٔمذاس ثٝ سا ٥ٜٔٛ تـى٥ُ ٚ ٔحلَٛ ٥ٔضاٖ ٌشدٜ، ِِٛٝ

ػ٥ذ ولا٣٤ ٚ ٕٞىبساٖ)  .اػت دادٜ افضا٤ؾ ٣تٛجٟ لبثُ

 ثش س٢ٚ ٚ ثٛس ٥٘تشٚطٖ، ٣پبؿ ٔحَّٛ ش٥تأثثب ثشسػ٣  (1394

٘بَٚ  تبٔؼٖٛ پشتمبَ دس ٥ٜٔٛ س٤ضؽ ٚ تـى٥ُ اوؼ٥ٗ، ٥ٔضاٖ

 ثٛس، ٥٘تشٚطٖ، غزا٣٤ عٙبكش پبؿ٣ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ ٔحَّٛ

 ٔٙغمٝ دس اوؼ٥ٗ ٥ٔضاٖ ثش افضا٤ؾ تأث٥ش ثب س٢ٚ ثخلٛف

 ج٥ٝدس٘ت ٚ س٤ضؽ وبٞؾ جتٔٛ اتلبَ ٥ٜٔٛ ثٝ ػبلٝ

 ا٥ِٚٝ، ٥ٜٔٛ تـى٥ُ ٔشح١ّ ػٝ ٞش ٥ٜٔٛ دس تـى٥ُ افضا٤ؾ

 ٚ ٟ٘ب٣٤ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ ٚ خشداد س٤ضؽ اص ثعذ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ

 ؿذ٘ذ. ٘بَٚ تبٔؼٖٛ پشتمبَ دس عّٕىشد دس٘ت٥جٝ افضا٤ؾ

) Castr and Sotomayor 1997خٛد ٞب٢ ٣ثشسػ ( ، دس 

 ٥ٜٔٛ تـى٥ُ دسكذ شث ثٛس ٚ س٢ٚ عٙبكش ٥شتأث ثب ساثغٝ دس

كٛست  ثبٞٓ ثٝ س٢ٚ ٚ ثٛس تشو٥ت وٝ ٤بفتٙذدس ثبداْ

 ٥ٜٔٛ تـى٥ُ ٥ٔضاٖ افضا٤ؾ ٔٛجت ثبداْ، دس ٣پبؿ ٔحَّٛ

 ، ع٣ Bybordi and Malakouti (2005) ٕٞچ٥ٙٗ،. ؿٛد ٣ٔ

 ثٝ س٢ٚ ٚ ثٛس اصت، ٣پبؿ ٔحَّٛ وٝ وشد٘ذ اعلاْ پظٚٞـ٣

  ٔٛجت ٞضاس دس دٚ، چٟبس ٚ پٙج ٢ٞب غّظت ثب تشت٥ت

 . ؿذ آرس سلٓ ثبداْ دس ٥ٜٔٛ تـى٥ُ افضا٤ؾ

٣ عٙلش س٢ٚ پبؿ ٔحَّٛثب تٛجٝ ثٝ ٔغبِت ٌفتٝ ؿذٜ 

ٞب ٚ اسلبْ افـب٣٘ ٚ تـى٥ُ ٥ٜٔٛ دس ٌٛ٘ٝثبعث ثٟجٛد ٌشدٜ

ٔختّف ٥ٌبٞبٖ ؿذٜ ٣ِٚ ٔحممبٖ وٕتش٢ اص ٘حٜٛ اثش عٙلش 

ا٘ذ. س٢ٚ ثش ٘فٛر ِِٛٝ ٌشدٜ ٚ تـى٥ُ ٥ٜٔٛ ٌضاسؽ دادٜ

-آ٥ٔض٢ ِِٜٛٝ اص ٥ٔىشٚػىٛح فّٛسػٙت پغ اص سً٘اػتفبد

ٞب٢ س٣ٍ٘ ٚ سد٤بث٣ ٘فٛر آٖ دس خبٔٝ اص ٞب٢ ٌشدٜ ثب ٔعشف

دس ف٥ض٤ِٛٛط٢ دسختبٖ ٥ٜٔٛ  ٔٛسداػتفبدٜتى٥ٙىٟب٢ جذ٤ذ 

اػت وٝ وبسثشدٞب٢ فشاٚا٣٘ دس سد٤بث٣ ٘فٛر عٙبكش، ثشسػ٣ 

 ٞب ٚ اسلبْ دسختبٖ ٥ٜٔٛ،خٛد ٚ دٌش )٘ب(ػبصٌبس٢ ث٥ٗ ٌٛ٘ٝ

(. Sharafi, 2019ٚ ... داسد ) ٔؤثش٣ افـب٘ ٌشدٜثشسػ٣ دٚسٜ 

 ٥مبتتحم ٔشثٛط ثٝاص ٔـىلات  ٥بس٢ثؼثٙبثشا٤ٗ، 

فّٛسػٙت  ٥ىشٚػىٛحثب اػتفبدٜ اص ٔ تٛا٘ذ٣ٔ ٣افـب٘ ٌشدٜ

سٚؽ  ٤هفّٛسػٙت  ٥ىشٚػىٛحسفع ؿٛد. ٔ ٤ـٍبٜدس آصٔب

ثشسػ٣ ٘فٛر ِِٛٝ ٌشدٜ ثٝ  ٢اعتٕبد ثشا ٚ لبثُ ٤ع٘ؼجتبً ػش

 ;Milatovic et al., 2013اػت ) دسختبٖ ٥ٜٔٛدس  تخٕذاٖ

Kubitscheck, 2017; Radunić., et al, 2017) ٖدس ا٤شا .

ٔغز٢ ٚ حت٣ عٙبكش ٔبوشٚ س٢ٚ كفبت اثش عٙبكش س٤ض

دل٥ك ٚ دس  كٛست ثٝافـب٣٘، ِمبح ٚ تـى٥ُ ٥ٜٔٛ ٌشدٜ

ػغح ٥ٔىشٚػىٛپ٣ دس صسدآِٛ ٔغبِعٝ ٘ـذٜ اػت. دس ا٤ٗ 

٢ ٔختّف ثش ِمبح ٚ ٞب غّظتعٙلش س٢ٚ دس  تحم٥ك اثش

آِٛ ثب اػتفبدٜ اص ٥ٔىشٚػىٛح فّٛسػٙت تـى٥ُ ٥ٜٔٛ صسد

 .ٌشفت لشاس ٔغبِعٝ ٔٛسد

 

 اه شرومواد و 

ٌشٜٚ عّْٛ  ثبغ دس 1397 ػبَ حبضش دس پظٚٞؾ

 سلٓ دٚ س٢ٚ ؿبٞذ دا٘ـٍبٜ وـبٚسص٢ ثبغجب٣٘ دا٘ـىذٜ

 ٔذت ا٤ٗ ع٣ .ؿذ ا٘جبْ ث٣ٍ٥ ٚ ؿبٞشٚد٢ آ٢ِٛصسد



 9318 پاییش و سهستاى، 2، شواره دومدوره ، یاهاى باغیتغذیه گنشزیه علوی 

4 

 أشام، ٚ آفبت ثب ٔجبسصٜ آث٥بس٢، ثبغ، تغز٤ٝ، ٔذ٤ش٤ت

 اػبع ثش ٣ٍٕٞ غ٥شٜ ٚ ٞشع ٔب٘ٙذ ثبغ٣ ٚ صساع٣ ع٥ّٕبت

و٥ّٝ  س٢ٚ ثش ٤ىؼبٖ عٛس ثٝ ٚ ٔٛجٛد ع٣ّٕ ٞب٢ تٛك٥ٝ

-دسختبٖ ثبغ ا٘جبْ ٌشفت. دٚ ٞفتٝ لجُ اص ؿىٛفب٣٤ جٛا٘ٝ

 ؿذٖ ٔتٛسْ ٔشحّٝ دس ٣ثٝ عجبست اػفٙذ( ٞب٢ ٌُ )اٚا٤ُ

 سؿذ٢ ثب ٚضع٥ت دسخت ٤ه ت٥ٕبس ٞش ثشا٢ ٞبٛا٘ٝج

ٔحَّٛ. ؿذ ا٘تخبة ٔٙبػت ٚ ٤ىٙٛاخت ثب ػب٤ش دسختبٖ

٢ ثعذ٢ ٔغبثك سٚؽ ٞب ٣ثشسػٞب ٚ پبؿ٣ ٚ ثشداؿت ٔبد٣ٌ

Sharafi (2019)  ٚRadunić., et al (2017)  كٛست

 س٢ٚ ٌشفت. ثذ٤ٗ تشت٥ت وٝ دسختبٖ ا٘تخبث٣ ثب ػِٛفبت

(ZnSO4) ٣ّ٥ٔ 5000 ٚ 3000 ،(ؿبٞذ) شكف ػغح ػٝ دس

 ا٘جبْ وٙذ چىٝ ٞبؿبخٝ اص ٔحَّٛ وٝ حذ٢ تب ٥ِتش دس ٌشْ

پبؿ٣ ؿذ.  ت٥ٕبس ؿبٞذ ثب اػتفبدٜ اص آة ٔمغش ٔحَّٛ. ؿذ

 دسخت ٞش اص داؿتٙذ لشاس 1ثب٣ِ٘ٛ ٔشحّٝ دس ٞب ٌُ وٝ صٔب٣٘

 ا٘تخبة وبف٣ ٌُ تعذاد ثب اك٣ّ جٟت چٟبس اص ؿبخٝ چٟبس

 س٢ٚ ٔـبث٣ٟ ٔٛلع٥ت دس أىبٖ ذح تب ٞبؿبخٝ. ؿذ٘ذ

 دس ٞبٌُ وٝ صٔب٣٘ ٌشدٜ ت٥ٟٝ ثشا٢ داؿتٙذ.  لشاس دسخت

 تعذاد ثٝ ؿىٛفب٣٤ ثٛد٘ذ ٔشحّٝ ثٝ ٘ضد٤ه ثب٣ِ٘ٛ ٔشحّٝ

 اػتش٤ُ پٙغ اص اػتفبدٜ ثب ٞبثؼبن ٚ ؿذٜ ٢آٚس جٕع وبف٣

 دس ػبعت 24 ٔذت ثٝ دسٖٚ پتش٢ د٤ؾ ٚ آٚس٢ جٕع

 ؿذ٘ذ خـه تب فتٝلشاسٌش تبس٤ه ٔحُ ٚ اتبق دٔب٢

 آصاد ؿذٜ ٌشدٜ ٞب٢دا٘ٝ ػپغ(. 1390ٕٞىبساٖ، ٚ ٘ىٛ٘بْ)

 دسٖٚ دسجٝ، 3-4 دٔب٢ دس ا٢ؿ٥ـٝ ٞب٢ ٤ٚبَ  داخُ

 ص٣٘جٛا٘ٝ آصٖٔٛ. ؿذ٘ذ ٍٟ٘ذاس٢ اػتفبدٜ صٔبٖ تب ٤خچبَ

 دسكذ 30 حب٢ٚ جبٔذ وـت ٔح٥ظ دس ٌشدٜ ٞب٢دا٘ٝ

 ٥ذاػ ٥ِتش دس ٌشْ ٣ّ٥ٔ 100 ٚ آٌبس دسكذ ٤ه ػبوبسص،

 اص ٝوٗ ٤ا ثشا٢ (Imani et al., 2011).ؿذ  ا٘جبْ ثٛس٤ه

افـب٣٘ اع٥ٕٙبٖ  ٌشدٜ صٔبٖ دس ٞب ٌشدٜ ص٣٘جٛا٘ٝ لذست

                                                           
1 Ballone stage 

 وـت ٔح٥ظ دس ٞب ٌشدٜ وـت ثٝ الذاْ اثتذا حبكُ ؿٛد،

 65 ثبلا٢ ص٣٘ جٛا٘ٝ دسكذ ٘تب٤ج اػبع ثش ؿذ،اػتب٘ذاسد 

  .داد٘ذ ٘ـبٖ سا دسكذ

 ٔبدس٢ ٞب٢ پب٤ٝ ٞب٢ ؿبخٝ س٢ٚ ٔٛجٛد ٌُ ٞب٢ جٛا٘ٝ

 ثذ٤ٗ ؿذ٘ذ. اختٝ ؿىٛفب٣٤ اص لجُ ثب٣ِ٘ٛ ؿذٖ ٚ ٔشحّٝ دس

 خٛد اص ج٥ٌّٛش٢ ثشا٢ ٞب ٌُ ٞب٢پشچٓ وٝ ٔع٣ٙ

 ص٘جٛسٞب٢تٛجٝ  جّت عذْ ٔٙظٛس ثٝ ٞب ٌّجشي ٚ افـب٣٘            ٌشدٜ

. ؿذ٘ذ جذا ٚ پٙغ لغع ٚ دػت ٘بخٗ تٛػظ افـبٖ ٌشدٜ

 ٔشحّٝ دس وٝ وٛچه سثؼ٥ب ٞب٢غٙچٝ اػت روش ثٝ لاصْ

 صٚدتش خ٣ّ٥ وٝ ٞب٣٤ ٌُ ٚ لشاس داؿتٙذ ثب٣ِ٘ٛ اص لجُ

 اختٝ اص پغ ٔشحّٝ ا٤ٗ دس. ؿذ٘ذ حزف ثٛد٘ذ ثبصؿذٜ

 دا٘ٝ ٌشدٜ ا٘تمبَ اص ج٥ٌّٛش٢ٔٙظٛس  ثٝ ٔبدس٢ پب٤ٝ وشدٖ ٞش

اختٝ  ثشا٢ ٔٛسداػتفبدٜ تج٥ٟضات ٚ ٞب دػت ٘بخٛاػتٝ،

 اختٝ عُٕ ػپغ ٚ ؿذٜ ؿؼتٝ%  70 ات٥ّ٥ه اِىُ ثب وشدٖ

. ؿذ ا٘جبْ ٔبدس٢ ٞب٢ ػب٤ش پب٤ٝ ٌُ ٞب٢غٙچٝ وشدٖ

 ا٢پبسچٝ ٞب٢و٥ؼٝ ٥ّٝٚػ ثٝ پب٤بٖ دس ؿذٜ اختٝ ٞب٢ ٌُ

. (Sharafi., 2019)ؿذ٘ذ  پٛؿب٥٘ذٜ ػب٘ت٥ٕتش٢ 50 ُّٕٔ

پب٤ٝ ٔبدس٢ ٚ سلٓ ث٣ٍ٥ ثعٙٛاٖ پب٤ٝ  ٙٛاٖسلٓ ؿبٞشٚد٢ ثع

شدٜ تٛػظ پذس٢ ا٘تخبة ؿذ ٚ دس ٔشحّٝ آٔبد٣ٌ پز٤شؽ ٌ

افـب٣٘ ٌشدٜ ٞب٢ جٕع ؿذٜلّٓ ٣٤ٛٔ ٔخلٛف ثب ٌشدٜ

 ؿذ٘ذ.

 س٢ٚ اص ػبعت 120 اص ثعذ ؿذٜ تلال٣ ٞب٢ٔبد٣ٌ

 پٙج) ؿبُٔ ف٥ىؼبتٛس ٔحَّٛ داخُ دس ٚ ثشداؿت دسختبٖ

٘ٛد  ٚ اػ٥ذ اػت٥ه دسكذ پٙج ،%40 آِذ٥ٞذ فشْ دسكذ

٢ ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ .ؿذ٘ذ تثج٥ت( 96% اتبَ٘ٛ اِىُ دسكذ

 دس ٥ٔىشٚػىٛپ٣ ٔغبِعبت ا٘جبْ صٔبٖ تب ذٜؿ ٢آٚس جٕع

جٟت سد٤بث٣ ٘فٛر ِِٛٝ  ػپغ ٚ ؿذٜ ٍٟ٘ذاس٢ ٤خچبَ

 وشدٖ ٘شْ ٚ ٔمغش آة ثب ٞبؿؼتـ٢ٛ ٔبد٣ٌ اص ٌشدٜ، پغ

 ثعذ ٚ ػبعت ٞـت ٔذت ثٝ ٘شٔبَ 8 ػٛد ٔحَّٛ دس ٞب آٖ
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 دل٥مٝ پب٘ضدٜ ٔذت ثٝ ثّٛ آ٥ّ٥٘ٗ ثب دٚثبسٜ، ؿ٢ٛ ٚ ؿؼت اص

 تٛػظ ت٥ٕبس ٞش دس ٌشدٜ ِِٛٝ سؿذ سٚ٘ذ. ؿذ آ٥ٔض٢ سً٘

 تعذاد .ٌشفت لشاس اسص٤بث٣ ٔٛسد فّٛسػٙت ٥ٔىشٚػىٛح

 ِِٛٝ ٕٞچ٥ٙٗ تعذاد ولاِٝ، ػغح دس صدٜ جٛا٘ٝ ٌشدٜ ٞب٢دا٘ٝ

 خبٔٝ پب٣ٙ٥٤ ػْٛ ه٤ ثبلا٣٤، ٚػظ خبٔٝ، ػْٛ ه٤ دس ٌشدٜ

 تعذاد ؿٕبسؽ اص پغ. ؿذ ٚ ٚسٚد٢ تخٕذاٖ ؿٕبسؽ

 ٞب٢ِِٛٝ دسكذ فٛق، ٞب٢ثخؾ اص ٞش٤ه دس ٌشدٜ ٞب٢ِِٛٝ

دا٘ٝ  تعذاد ثٝ ٘ؼجت ٞبثخؾ ا٤ٗ اص ٤ه ٞش دس ٔٛجٛد ٌشدٜ

 ِِٛٝ سؿذ سٚ٘ذ ٚ ٔحبػجٝ ولاِٝ ػغح دس صدٜجٛا٘ٝ ٢ٌشدٜ

ٌشفت  لشاس ٣ٔٛسدثشسػٞب٢ ٔختّف خبٔٝ دس لؼٕت ٌشدٜ

ٔـبٞذٜ ٚ ثجت تلب٤ٚش تٛػظ ٥ٔىشٚػىٛح . (1)ؿىُ 

ش٤ؾ ثب عذػ٣ ػبخت وـٛس ات Microsفّٛسػٙغ ٔذَ 

  . ا٘جبْ ٌشفت x10ؿ٥ئ٣ ثب ثضسٌٕٙب٣٤ 

 اص ثعذ ٥ٜٔٛ دٚ ٘ٛثت تـى٥ُ دسكذ تع٥٥ٗٔٙظٛس  ثٝ

 تعذاد ثٝ تٛجٝ ثب. ٌشد٤ذ ثجت ٘تب٤ج افـب٣ٌ٘شدٜ عُٕ

 ؿٕبسؽ ٞش دس ؿبخٝ، ٞش دس افـب٣٘ ؿذٌٜشدٜ ٞب٢ ٌُ

 لشاس آٔبس٢ تجض٤ٝ ٔلان ؿذٜ تـى٥ُ ٞب٥ٔ٢ٜٛ دسكذ

 ٚ ا٥ِٚٝ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ دسكذ جٝٔحبػٔٙظٛس  ثٝ .ٌشفت

 ٞب٢ؿبخٝ س٢ٚ ثش ٞب ٌُ تعذاد ٟ٘ب٣٤،ثعذ اص ؿٕبسؽ

 ٔبٜفشٚسد٤ٗ دس اٚاخش آٖ د٘جبَ ثٝ ٌُتٕبْ صٔبٖ دس ا٘تخبث٣

 عُٕ ا٤ٗ ٚ ؿذ ؿٕبسؽ ٞب ؿبخٝ س٢ٚ ٔب٘ذٜ ثبل٣ ٥ٜٔٛ تعذاد

 ٞش ٚاحذ ٞب٥ٔ٢ٜٛ دسكذ ٚ ؿذ تىشاس ٥٘ضخشدادٔبٜ  ٥ٕ٘ٝ دس

 ؿذ. ثجت بدؿذ٤ٜ ٞب٢تبس٤خ دس ت٥ٕبس ٞش ٚ آصٔب٤ـ٣

 ؿذ٘ذ. ٔحبػجٝ ٟ٘ب٣٤، ٚ ا٥ِٚٝ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ دسكذ ت٤دسٟ٘ب

 

 محاسبات آماری

. ؿذ اجشا تلبدف٣ وبٔلاً پب٤ٝ عشح لبِت دس تحم٥ك ا٤ٗ

: ؿبُٔ ٔختّف عٙلش س٢ٚ ػغٛح ٣ٔٛسدثشسػ ت٥ٕبسٞب٢

ثٛد دٜ  ٥ِتش، دس ٌشْ ٣ّ٥ٔ 5000 ٚ 3000 ،(ؿبٞذ)كفش 

ٞب٢  اس دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. دادٜٔبد٣ٌ ثعٙٛاٖ تىش

 ٔٛسد  SAS V9.2 افضاس ٘شْ اص اػتفبدٜ ثب ؿذٜ آٚس٢ جٕع

 سٚؽ ثب  ٞب٥ٔب٥ٍ٘ٗ ٔمب٤ؼٝ. ٌشفت لشاس آٔبس٢ تجض٤ٝ

٤ه دسكذ  احتٕبَدا٘ىٗ دس ػغح  ا٢دأٙٝ چٙذ آصٖٔٛ

 .ٌشفت كٛست

 

 

 

 

 

 

 

 
         

 ٝخبٔ ٥ٔب٘ٝ خبٔٝ: دس ٞب٢ ٌشدٜ. ثشسػ٣ ٘فٛر 1ِِٝٛؿىُ 
Fig 1. Study of pollen tube penetration to the style; middle 

part of style. 

 

 نتایج و بحث

 تشکیل میوه -الف

 وٝ داد ٘ـبٖ( 1 جذَٚٞب ) دادٜ ٚاس٤ب٘غ تجض٤ٝ ٘تب٤ج

ٚ  ا٥ِٚٝ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ دسكذ ثش ػِٛفبت س٢ٚ ت٥ٕبسٞب٢

 داس ٣ٔعٙ دسكذ ٤ه ػغح دس ٟ٘ب٣٤ ٥ٜٔٛ تـى٥ُدسكذ 

٣ ػِٛفبت پبؿ ٔح٤َّٛج ا٤ٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ ٘تب .ؿذ

دس ٥ِتش ث٥ـتش٤ٗ  ٌشْ ٥ّ٣ٔ 5000س٢ٚ ثب غّظت 

سا دس دسكذ تـى٥ُ ٥ٜٔٛ ا٥ِٚٝ دس  ش٥تأثدسكذ( 32/35)

دسكذ تـى٥ُ ٥ٜٔٛ ا٥ِٚٝ  ٤ٗشتؤٕمب٤ؼٝ ثب ؿبٞذ داؿت. 

 تش٥ِدس  ٌشْ ٥ّ٣ٔ 3000دسكذ( ٔشثٛط ثٝ ت٥ٕبس 41/20)

ٕٞچ٥ٙٗ ث٥ـتش٤ٗ  (.2س٢ٚ ثٛد )ؿىُ  ػِٛفبت

دسكذ( دسكذ تـى٥ُ ٥ٜٔٛ ٟ٘ب٣٤ ٔشثٛط ثٝ ت٥ٕبس 61/10)

 ٤ٗٚ وٕتشدس ٥ِتش  ٌشْ ٥ّ٣ٔ 5000ػِٛفبت س٢ٚ ثب غّظت 
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دسكذ( ٔشثٛط ثٝ ت٥ٕبس  3دسكذ تـى٥ُ ٥ٜٔٛ ٟ٘ب٣٤ )

 دسثٛد وٝ  تش٥ِدس  ٌشْ ٥ّ٣ٔ 3000ػِٛفبت س٢ٚ ثب غّظت 

(. 3)ؿىُ ٔمب٤ؼٝ ثب ؿبٞذ افضا٤ؾ ػٝ ثشاثش٢ سا ٘ـبٖ داد 

 افضا٤ؾ دس س٢ٚ شٌزاس٥تأث ٚ ٔثجت ٘مؾ ث٥بٍ٘ش ٘تب٤ج ا٤ٗ

 س٤ضؽ وبٞؾ ٍش٤د ب٥ٖث ثٝ ب٤ٚ  ٣٤ٟ٘ب ٚا٥ِٚٝ  ٥ٜٔٛ تعذاد

 ثبؿذ.٣ٔ ٞب ٥ٜٛٔ

 

  دس تلال٣ اسلبْ ث٣ٍ٥ ٚ ؿبٞشٚد٢ صسدآِٛ ٞب٢ س٢ٚ ثش تـى٥ُ ٥ٜٔٛ ا٥ِٚٝ ٚ ٟ٘ب٣٤غّظت ش٥تأث. تجض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ 1جذَٚ 

Table 1. Analysis of variance of the effect of zinc on primary and final fruit set in the Beigi and Shahroudi apricot cross. 

Final 

fruit set 

 primary 

fruit set 

    Flower        

 Number       

df  

Sources of variation 

**524.44  766.80** 124.70** 2 Zinc concentration  

5.6  8.58 4.51 18 Error 

24.34  10.49 9.93  C.V. (%)  

 Significant difference at P< 0.01 **       دس ػغح احتٕبَ ٤ه دسكذ داس ٣ٔعٙ**، 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ٚ داسد ٣ٕٟٔ ٘مؾ ِمبح ٚ ٣افـب٘ ٌشدٜ دس عٙلش س٢ٚ

 اػت. بص٥٘ ٔٛسد ػَّٛ سؿذ جٟت ت٥ِٛذ اوؼ٥ٗ ثشا٢

 ٔب٘ذٖ ص٘ذٜ ٚ ٌشدٜ ِِٛٝ عَٛ افضا٤ؾ دس س٢ٚ ٕٞچ٥ٙٗ،

 دس س٢ٚ فٛق ٔٛاسد ثٝ تٛجٝ ثب ضا٣٤ داسد.ثؼ ٘مؾ تخٕه

 ا٥ِٚٝ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ دسكذ ٚ وشدٜ دخبِت ا٥ِٚٝ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ

اػت وٝ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ؿبٞذ ػٝ ثشاثش افضا٤ؾ  ثشدٜ ثبلا سا

 .(1380 ٕٞىبساٖ، ٚ علا٣٤) تـى٥ُ ٥ٜٔٛ ٔـبٞذٜ ؿذ

  Qin 1996)ثب ثشسػ٣ ٘تب٤ج حبكُ اص تحم٥مبت خٛد ، 

 سلٓ پشتمبَ دس س٢ٚ ٚ ثٛس ٣پبؿ ٔحَّٛ ث٥بٖ وشد وٝ

 ٚ ٟ٘ب٤تب ٥ٔضاٖ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ ٌشدٜ، ِِٛٝ سؿذ ٘بَٚ ٚاؿٍٙتٗ
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Figure 2. The effect of different concentrations of 

the zinc on the primary fruit set 
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Figure 3. The effect of different concentrations of 

the zinc on the Final fruit set 
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 اػت.  دادٜ افضا٤ؾ ٣تٛجٟ لبثُ ٔمذاس ثٝ سا ٔحلَٛ

Ahmad ٚAbbdel (1995)  ع٣ تحم٥مبت٣ وٝ دس ٔٛسد ،

٢ ٚ ثٛس ثش ٥ٔضاٖ تـى٥ُ ٥ٜٔٛ پشتمبَ ٚ سٚاثش ٥٘تشٚطٖ 

 ٣پبؿ ٔحَّٛ وٝ وشد٘ذ سؽٚاؿٍٙتٗ ٘بَٚ ا٘جبْ داد٘ذ ٌضا

 ٔٛجت ٘بَٚ، ٚاؿٍٙتٗ پشتمبَ دس س٢ٚ ٚ ثٛس ٥٘تشٚطٖ،

 (، ع1996٣) Salemؿذ.  ٟ٘ب٣٤ ٥ٜٛٔ تـى٥ُ افضا٤ؾ

 س٢ٚ ػِٛفبت ٚ اٚسٜٔبٖ ضٕٞ وبسثشد ثب وشد اعلاْ پظٚٞـ٣

 سلٓ ٘بس٣ٍ٘ دس ٢داس٣عٛس ٔعٙ ثٝ ٟ٘ب٣٤ ٥ٜٛٔ تـى٥ُ دسكذ

(، دس 1394اٖ )ػ٥ذ ولا٣٤ ٚ ٕٞىبس ٤بفت. افضا٤ؾ ا٘ـٛ

 ثش س٢ٚ ٚ ثٛس ٥٘تشٚطٖ، ٣پبؿ ٔحَّٛ ٢ خٛد اثشٞب ٣ثشسػ

 تبٔؼٖٛ دس  پشتمبَ ٥ٜٔٛ س٤ضؽ ٚ تـى٥ُ اوؼ٥ٗ، ٥ٔضاٖ

 ٣پبؿ ٔحَّٛ٘ـبٖ داد   ٘بَٚ سا ثشسػ٣ وشد٘ذ. ٘تب٤ج

 ٥ٔضاٖ ثش افضا٤ؾ تأث٥ش ثب س٢ٚخلٛف   ثٝ ٚ ثٛس ٥٘تشٚطٖ،

 س٤ضؽ بٞؾو ثٝ ػبلٝ ٔٛجت  ٥ٜٛٔاتلبَ  ٔٙغمٝ دس اوؼ٥ٗ

 تـى٥ُ ٔشح١ّ ػٝ ٞش ٥ٜٔٛ دس تـى٥ُ افضا٤ؾ ج٥ٝ٘ت دس ٚ

 ٥ٜٛٔ تـى٥ُ ٚ خشداد س٤ضؽ ثعذ اص ٥ٜٛٔ تـى٥ُ ا٥ِٚٝ، ٥ٜٛٔ

 ٘بَٚ تبٔؼٖٛ پشتمبَ دس عّٕىشد افضا٤ؾ ج٥ٝ٘ت دس ٚ ٟ٘ب٣٤

 اص ثعذ ٥ٜٛٔ ا٥ِٚٝ، ٥ٜٛٔ تـى٥ُ دسكذ ث٥ـتش٤ٗ .ؿذ٘ذ

 وٝ ث٥ـتش٤ٗ ثٛدٜ ت٥ٕبسٞب٣٤ ثٝ ٔشثٛط ٟ٘ب٣٤ ٥ٜٛٔ س٤ضؽ ٚ

ٔثجت اوؼ٥ٗ  شات٥تأث وٝ ٣٤آ٘جب اص .داؿتٙذ سا اوؼ٥ٗ ٥ٔضاٖ

دس ٘تب٤ج ٔغبِعبت ٌٛ٘بٌٖٛ ثش افضا٤ؾ دسكذ تـى٥ُ ٥ٜٔٛ 

ٔـخق ؿذٜ اػت احتٕبَ داسد افضا٤ؾ تـى٥ُ ٥ٜٔٛ ا٥ِٚٝ 

س٢ٚ ثش افضا٤ؾ  ش٥تأثٚ ٟ٘ب٣٤ دس ا٤ٗ تحم٥ك ثٝ خبعش 

ٜٛ، ٞٓ دس دسكذ تـى٥ُ ٥ٔ ثبلا ثشدٖ ج٥ٝ٘ت دساوؼ٥ٗ ٚ 

 تـى٥ُ ٥ٜٔٛ ا٥ِٚٝ ٚ ٞٓ دس تـى٥ُ ٥ٜٔٛ ٟ٘ب٣٤ ثبؿذ.

 

 ی و رشد لوله گزدهسن جوانهدرصد  -ب

 وههٝ داد ٘ـههبٖ (2)جههذَٚ  ٞههبدادٜ ٚاس٤ههب٘غ تجض٤ههٝ

ٞهب دس  ٌهشدٜ  ص٘ه٣ جٛا٘ٝ دسكذ ٞب٢ ٔختّف س٢ٚ ثش غّظت

ٝ  وهشدٜ  ٘فهٛر  ٌشدٜ ٞب٢ِِٛٝ تعذاد ٚ ػغح ولاِٝ  لؼهٕت  ثه

 دس داس٢ٔع٣ٙ اثش تخٕذاٖ اثتذا٢ ٚ ٝخبٔ ٥ٔب٘ٝ خبٔٝ، ثبلا٣٤

 3000٘تهب٤ج، ت٥ٕهبس    ثهش اػهبع  داؿهت.   ٤ه دسكهذ  ػغح

دسكهذ(   91/63دس ٥ِتش ػهِٛفبت س٢ٚ ث٥ـهتش٤ٗ )   ٌشْ ٥ّ٣ٔ

ٞب دس ػغح ولاِهٝ  ص٣٘ ٌشدٜسا ثش افضا٤ؾ دسكذ جٛا٘ٝ ش٥تأث

دسكههذ(  ٣39/50  )ص٘هه جٛا٘ههٝدسكههذ  ٤ٗوٕتههش٘ـههبٖ داد. 

٘تب٤ج ٔمب٤ؼٝ  ثش اػبع(. 4ُٔشثٛط ثٝ ت٥ٕبس ؿبٞذ ثٛد )ؿى

تعهذاد ِِٛهٝ ٌهشدٜ دس اثتهذا٢     ٢ س٢ٚ ثهش  ٞب غّظت٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

ثهٝ   ؿهذٜ  ٚاسد( تعهذاد ِِٛهٝ ٌهشدٜ    26/48ث٥ـهتش٤ٗ )  خبٔٝ

ْ  ٣ّه ٥ٔ 3000لؼٕت اثتهذا٢ خبٔهٝ ٔشثهٛط ثهٝ ت٥ٕهبس        ٌهش

دسكذ( 13/27ػِٛفبت س٢ٚ ثٛد. وٕتش٤ٗ تعذاد ِِٛٝ ٌشدٜ )

 5000ثهٝ ت٥ٕهبس    ثٝ لؼٕت اثتذا٢ خبٔهٝ ٔشثهٛط   ؿذٜ ٚاسد

ػِٛفبت س٢ٚ ثٛد وٝ دس ٔمب٤ؼٝ ثب ؿبٞذ اختلاف  ٌشْ ٥ّ٣ٔ

ثهش   .(5)ؿهىُ  ٢ دس ػغح ٤ه دسكذ ٔـبٞذٜ ؿذ داس ٣ٔعٙ

٢ س٢ٚ ثهش تعهذاد   ٞب غّظتاػبع ٘تب٤ج ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثش 

 ٚاسدِِٛهٝ ٌهشدٜ    تعهذاد ِِٛٝ ٌشدٜ دس ٚػظ خبٔٝ  ث٥ـتش٤ٗ 

 ٌشْ ٥ّ٣ٔ 3000 دسكذ( دس ت٥ٕبس10/18ثٝ ٥ٔب٘ٝ خبٔٝ ) ؿذٜ

دسكهذ( ٔشثهٛط ثهٝ    36/10ػِٛفبت س٢ٚ ثٛد. وٕتش٤ٗ آٖ )

ْ  ٥ّ٣ٔ 5000ت٥ٕبس  ثهش   (.6ػهِٛفبت س٢ٚ ثهٛد )ؿهىُ     ٌهش

٢ س٢ٚ ثهش تعهذاد   ٞب غّظتاػبع ٘تب٤ج ٔمب٤ؼٝ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ اثش 

ِِٛٝ ٌشدٜ دس ا٘تٟب٢ خبٔٝ  ث٥ـتش٤ٗ تعذاد ِِٛٝ ٌهشدٜ ٘فهٛر   

ثٛط ثٝ ت٥ٕبس دسكذ( ٔش 93/5وشدٜ ثٝ لؼٕت ا٘تٟب٢ خبٔٝ ) 

آٖ )  ٤ٗشتههوٕدس ٥ِتههش ػههِٛفبت س٢ٚ  ٚ  ٌههشْ ٣ّهه٥ٔ 3000

دس ٥ِتهش س٢ٚ   ٌشْ ٥ّ٣ٔ 5000دسكذ ( ٔشثٛط ثٝ ت٥ٕبس 66/2

٢ ثهب ؿهبٞذ دس ػهغح ٤هه     داس ٣ٔعٙثٛد وٝ داسا٢ اختلاف 

ث٥ـتش٤ٗ تعذاد ِِٛهٝ ٌهشدٜ دس ٚسٚد٢    (.6دسكذ ثٛد )ؿىُ

ْ  ٣ّه ٥ٔ 3000دسكذ( ٔشثٛط ثهٝ ت٥ٕهبس   83/1تخٕذاٖ )   ٌهش

٢ دس ػهغح  داس ٣ٔعٙه ػِٛفبت س٢ٚ ثٛد وٝ داسا٢ اختلاف 

٤ه دسكذ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ ثٛد. وٕتهش٤ٗ ِِٛهٝ ٌهشدٜ ٘فهٛر     
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دسكهذ( ٔشثهٛط ثهٝ ت٥ٕهبس     86/0وشدٜ ثٝ ٚسٚد٢ تخٕذاٖ )

عجهك ٔغبِعهبت    دس ٥ِتش ػِٛفبت س٢ٚ ثهٛد.  ٌشْ ٥ّ٣ٔ 5000

وهٓ ؿهذٖ    Aydemir (1988) كهٛست ٌشفتهٝ تٛػهظ   

سػب٣٘، اص جّٕٝ تبث٥شات ؿذٖ اوؼ٥ظٖٞب ٚ وٓ فعب٥ِت آ٘ض٤ٓ

ٞب٢ ثهبلا٢ عٙبكهش٢ ٔثهُ س٢ٚ ثهش     ٔٙف٣ اػتفبدٜ اص غّظت

اص آ٘جب٣٤ وهٝ س٢ٚ ٥٘هض    .ص٣٘ ٚ سؿذ ِِٛٝ ٌشدٜ اػتجٛا٘ٝ

جضء عٙبكش ػ٥ٍٙٗ ٔحؼٛة ؿذٜ ٚ ا٤ٗ عٙبكهش ثهٝ عهٛس    

ؿهٛ٘ذ، ثٙهبثشا٤ٗ   غ٥ش ٔؼتم٥ٓ ثبعث تٛلف سؿذ دس ٥ٌبٜ ٔه٣ 

ص٣٘ ٚ ٢ٚ اثش ػ٥ٕت ثش جٛا٘ٝاحتٕبَ داسد افضا٤ؾ غّظت س

ٌهشْ دس ٥ِتهش   ٣ّ٥ٔ 5000سؿذ ِِٛٝ ٌشدٜ داؿتٝ ٚ دس غّظت 

ص٣٘ دس ػغح ولاِٝ ٚ سؿذ ِِٛٝ ٌهشدٜ  وٕتش٤ٗ دسكذ جٛا٘ٝ

     ٞب٢ ٔختّف خبٔٝ ٔـبٞذٜ ؿٛد.دس لؼٕت

 
 ٚ ٚسٚد٢ خبٔٝ ٚ ا٘تٟب٢ ب٥ٝ٘ٔ اثتذا، دس ٌشدٜ ِِٝٛ ٘فٛر دسكذ ٚ ولاِٝ ػغح دس ٌشدٜ ٣ص٘ جٛا٘ٝ دسكذ ثش س٢ٚ عٙلش اثش ٚاس٤ب٘غ تجض٤ٝ .2 جذَٚ

 تخٕذاٖ
Table 2. Analysis of variance of the effect of zinc on pollen germination on the stigma and tube penetration to upper , middle 

and third part of the style and so beginning of the ovary. 
 

Beginning of 

ovary 
End 

of the style 

Middle 

of the style 

Beginning 

of the style 

Pollen germination df Sources of variation 

**9.03 **87.54 **489.87 **3321.81 1393.65** 2 

 

Zinc Concentration 

 Errorخطا  81 52.15 44.1 8.3 1.56 0.41

23.51 21.18 21.3 17.87 12.52  C.V. (%) 

 Significant difference at P< 0.01 **در سطح احتوال یک درغد  دار یهعٌ **،

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ولاِٝ س٢ٚ ٌشدٜ ٣ص٘ جٛا٘ٝ دسكذ ثش س٢ٚ ٔختّف ٢ٞب غّظت اثش -4 ؿىُ
Figure 4. The effect of different concentrations of the zinc on the pollen germination percentage on the stigma. 
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 ولاِههٝ، ٔٛسفِٛههٛط٢ ثههش ٔؼههتم٥ٓ عههٛس ثههٝ س٢ٚ وٕجههٛد

 اثش Sharfi (2019،). ٌزاسد ٣ٔ تأث٥ش عّٕىشد ٚ ٌشدٜ ثبسٚس٢

 ٔبد٣ٌ دس ٌشدٜ ِِٛٝ سؿذ سٚ٘ذ ثش س٢ٚ عٙلش پبؿ٣ ٔحَّٛ

 وٝ ٕ٘ٛد ٌضاسؽ ٚ دادٜ لشاس ٔغبِعٝ ٔٛسد سا ػ٥ت سلٓ چٙذ

ٝ  ػهغح  دس ص٘ه٣  جٛا٘ٝ دسكذ ثش س٢ٚ عٙلش ٖ  ٚ ولاِه  ٥ٔهضا

ٝ  خبٔٝ، اثتذا٣٤ لؼٕت دس ٌشدٜ ٞب٢ِِٛٝ ٘فٛر ٝ  ٥ٔب٘ه  ٚ خبٔه

َ  دسٔجٕهٛ   ٚ داؿتٝ ثبلا٣٤ ٔثجت اثش تخٕذاٖ  پبؿه٣  ٔحّهٛ

ٖ  ٚ ص٣٘جٛا٘ٝ دسكذ افضا٤ؾ ثبعث س٢ٚ عٙلش  سؿهذ  ٥ٔهضا

َ  افهضا٤ؾ  ثٙهبثشا٤ٗ، . ؿهذ  ٌهشدٜ  ِِٛٝ  دس س٢ٚ پبؿه٣  ٔحّهٛ

 ثهش  سا ث٥ـهتش٤ٗ تأث٥شٌهزاس٢   تش٥ِ دس ٌشْ ٣ّ٥ٔ 3000 غّظت

ٖ  ػ٥ت ٔبد٣ٌ دس ٌشدٜ سؿذ ِِٛٝ ٚ ٣ص٘ جٛا٘ٝ داد وهٝ   ٘ـهب

٘تب٤ج ثذػت آٔذٜ اص ا٤ٗ تحم٥ك  ثب ٘تهب٤ج ا٤ـهبٖ ٔغبثمهت    

 تههأث٥ش ثشسػهه٣ ثههب (،1380علا٤هه٣ ٚ ٕٞىههبساٖ ) داؿههت.

 و٥ف٥هت  ٚ ٥ٔهٜٛ  تـى٥ُ دسكذ دس س٢ٚ ٚ ثٛس پبؿ٣ ٔحَّٛ
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 خبٔٝ ٢دس اثتذا ٌٜشد ِِٛٝ ٘فٛر ٥ٔضاٖ ثش س٢٢ٚ ٞب غّظت اثش -5ؿىُ

Figure 5. The effect off different concentrations of the 

zinc on the tube penetration to begining part of the style 
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 ٢ س٢ٚ ثش ٥ٔضاٖ ٘فٛر ِِٛٝ ٌشدٜ دس ٥ٔب٘ٝ خبٔٝٞب غّظتاثش -6ؿىُ 

Figure 6. The effect of different concentrations of the 

Zinc on the tube penetration to middle part of the style 
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 ا٘تٟب٢ خبٜٔٝ دس ٌشد ِِٛٝ ٘فٛر ٥ٔضاٖ ثش س٢ٚ ٢ٞب غّظت اثش -7ؿىُ

Figure 7. The effect off different concentrations of the  

zinc on the tube penetration to extreme part of the style 
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 ٜ دس ٚسٚد٢ٌشد ِِٛٝ ٘فٛر ٥ٖٔضا شث س٢٢ٚ ٞب غّظت اثش-8ؿىُ 

 تخٕذاٖ

Figure 8. The effect off different concentrations of the 

zinc on the tube penetration to begining of the ovary 
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َ  وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ ص٤تٖٛ ٥ٜٔٛ  ثٛس٤هه  ٣ اػه٥ذ پبؿه  ٔحّهٛ

وههٝ  ٣. دسحههبِداد افههضا٤ؾ 79%سا  ا٥ِٚههٝ ٥ٔههٜٛ تـههى٥ُ

لبثهُ   افهضا٤ؾ   ػهجت  ٤هه سٛث اػه٥ذ  ٚ س٢ٚ ٣پبؿه  ٔحَّٛ

 ثشداؿهت  ٍٞٙبْ ٥ٜٔٛ تعذاد ٚ ٟ٘ب٣٤ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ دس تٛج٣ٟ 

 س٢ٚ ػهِٛفبت  وبسثشد اص ٥ٜٔٛ عَٛ ث٥ـتش٤ٗ ٕٞچ٥ٙٗ،. ؿذ

 ,Saadati et al ؿذ وهٝ ٘تهب٤ج٣ ٔـهبثٝ دس تحم٥هك     حبكُ

 ٚ ٣افـهب٘  ٌهشدٜ  دس عٙلهش س٢ٚ  ٌضاسؽ ؿذٜ اػت.  2016

ٗ   ثهشا٢  ٚ داسد ٣ٕٟٔ ٘مؾ ِمبح  سؿهذ  جٟهت  ت٥ِٛهذ اوؼه٥

ٝ  عَٛ افضا٤ؾ دس س٢ٚ ٕٞچ٥ٙٗ، اػت. ٥بصٔٛسد٘ ػَّٛ  ِِٛه

ٝ  ثهب  داسد ٘مؾ تخٕه ٔب٘ذٖ ص٘ذٜ ٚ ٌشدٜ ٝ  تٛجه  ٔهٛاسد  ثه

ٝ  ٥ٔهٜٛ  تـى٥ُ دس س٢ٚ فٛق  دسكهذ  ٚ وهشدٜ  دخبِهت  ا٥ِٚه

 .اػت ثشدٜ ثبلا سا ٝا٥ِٚ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ

 
 ٔغبِعٝ ٔٛسدضشا٤ت ٕٞجؼت٣ٍ پ٥شػٖٛ ث٥ٗ كفبت  -3جذَٚ ثشي صعفشاٖ ٞب٢ ٤ظ٣ٌٚتجض٤ٝ ٚاس٤ب٘غ  .5جذَٚ 

Table 3. Pearson correlation coefficients among the studied characteristics. 

 Number of 

pollen 

Germination 

percentage 

Beginning of 

the style 
Middle of 

the style 

End of 

the style 

Germination percentage 0.48**     

Beginning of the style 0.59** ** 0.66    

Middle of style 

 
0.53** 0.52** 0.77**   

End of the style 0.42** 0.49** 0.55** 0.74**  

Beginning of the ovary 0.38** 0.44** 0.47** 0.61** 0.76** 

      
 

 Significant difference at P< 0.01 **دس سطح احتوال یک دسصذ داس یهعٌ**، 

 
 

 

 3٘تب٤ج ٔشثٛط ثٝ ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ كفبت دس جذَٚ 

٣ عٛسوّ ثٝ/. ثٛد. 77/. ا٣ِ 38٘ـبٖ داد وٝ ضشا٤ت ث٥ٗ 

دس ػغح  دا٘ٝ ٌشدٜص٣٘ ضشا٤ت ٕٞجؼت٣ٍ ث٥ٗ دسكذ جٛا٘ٝ

ٞب٢ ٔختّف خبٔٝ ٚ ٌشدٜ دس لؼٕتٝولاِٝ ٚ تعذاد ِِٛ

 ٞب آٖتخٕذاٖ ٘ـبٖ داد وٝ ٕٞجؼت٣ٍ ٔثجت ٚ ثبلا٣٤ ث٥ٗ 

/.( ث٥ٗ تعذاد ِِٛٝ 77ٚجٛد داؿت. ث٥ـتش٤ٗ ٕٞجؼت٣ٍ )

ٌشدٜ دس ٥ٔب٘ٝ خبٔٝ ٚ تعذاد ِِٛٝ ٌشدٜ دس اثتذا٢ خبٔٝ ٚ 

ٌشدٜ دس ػغح ( ث٥ٗ تعذاد دا38/0ٝ٘وٕتش٤ٗ ٕٞجؼت٣ٍ )

 دٜ دس اثتذا٢ تخٕذاٖ ٚجٛد داؿت. ٌشولاِٝ ٚ تعذاد ِِٛٝ

 گیزی نهایی نتیجه

 ٔبد٠ ػٙتض پ٥ؾ وٝ تش٤پتٛفبٖ ٞٓ دس ث٥ٛػٙتض عٙلش س٢ٚ

ٞب٢ ٔؼ٥ش ػٙتض اوؼ٥ٗ ثعٙٛاٖ  ٤ٓآ٘ضاػت ٚ ٞٓ دس  اوؼ٥ٗ

 دس عٙلش ا٤ٗ ٘مؾ د٥ُِ ثٝ ٚ داسد ٘مؾ وٛفبوتٛس آ٘ض٤ٕٟب

س٤ضؽ  تـى٥ُ ٥ٜٔٛ ٚ وبٞؾ  دس اوؼ٥ٗ، ت٥ِٛذ افضا٤ؾ

عٙلش س٢ٚ احتٕبلاً  پبؿ٣ٔحَّٛ ٔؤثشاػت. ثؼ٥بس ٞبچ٥ٜٔٝٛ

 وبٞؾ ٔٛجت اوؼ٥ٗ ث٥ٛػٙتض  ٥ٔضاٖ ثش افضا٤ؾ تأث٥ش ثب

 ٔشح١ّ دٚ ٞش ٥ٜٔٛ دس تـى٥ُ افضا٤ؾ ٥جٝدس٘ت ٚ س٤ضؽ

 اص ؿذٜ اػت. ٟ٘ب٣٤ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ ٚ ا٥ِٚٝ ٥ٜٔٛ تـى٥ُ

 ٔٛسفِٛٛط٢ ولاِٝ، ثش ٔؼتم٥ٓ عٛسثٝ س٢ٚ وٝ وٕجٛد ٣٤آ٘جب
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سٚ ثب  ٤ٗا اصٌزاسد تأث٥ش ٣ٔ دا٘ٝ عّٕىشد ٚ شدٌٜ ثبسٚس٢

ٌشْ دس ٥ِتش دسكذ  ٣ّ٥ٔ ٣3000 س٢ٚ ثب غّظت پبؿ ٔحَّٛ

٢ خبٔٝ ٞب لؼٕت٣ ٚ سؿذ ِِٛٝ ٌشدٜ دس تٕبْ ص٘ جٛا٘ٝ

ٕٞچ٥ٙٗ، ٚسٚد٢ تخٕذاٖ ٘ؼجت ثٝ ؿبٞذ افضا٤ؾ داؿتٝ 

ٌشْ دس ٥ِتش ػِٛفبت س٢ٚ ثبعث  ٣ّ٥ٔ 5000اػت. غّظت 

٢ ٞب لؼٕت٣ ٚ سؿذ ِِٛٝ ٌشدٜ دس ٘ص جٛا٘ٝوبٞؾ دسكذ 

ٔختّف خبٔٝ ؿذٜ اػت. احتٕبَ داسد افضا٤ؾ غّظت س٢ٚ 

ثش س٢ٚ ٥ٌبٜ اثش ػ٣ٕ داؿتٝ ٚ ٔٛجت وبٞؾ دسكذ 

 ٣ ٚ سؿذ ِِٛٝ ٌشدٜ ؿذٜ ثبؿذ.ص٘ جٛا٘ٝ

 

ٝ  دٞٙذٜ ٘ـبٖ حذالُ، فّٛسػب٘غ ٥ٔضاٖ دس افضا٤ؾ  ثؼهت

ٓ  ثبصػهبص٢  ػشعت وبٞؾ ،ٞب سٚص٘ٝ ؿذٖ  سٚث٥ؼهىٛ،  آ٘هض٤

 ػهشعت  وبٞؾ ،ٞب سٚص٘ٝ اص وشثٗ ذ٥اوؼ ٢د فشا٣ٕٞ وبٞؾ

 ؿههٛد فتٛػههٙتض ٔهه٣ وههبٞؾ ٟ٘ب٤ههت دس ٚ اِىتههشٖٚ ا٘تمههبَ

(، ٚ وههبٞؾ دس فّٛسػههب٘غ  1393)ؿبٞؼههٖٛ ٚ چٕٙهه٣،  

 ٣٤ب٥ٕ٥فتٛؿه ٢ ٞهب  ٚاوهٙؾ حذاوثش ٘ـبٖ دٞٙذٜ وهبٞؾ دس  

(Wilson and Greaves, 1993)    ثٝ عّهت وهبٞؾ ػهشعت ،

، ٚ ثهب  ثبؿذ ٤ِٛٔ٣ٗ دس چشخٝ وب ATP  ٚNADPHٔلشف 

 Baker andاِىتهشٖٚ ) وبػهتٗ اص ػهشعت ص٘ج٥هشٜ ا٘تمهبَ     

Rosenqvist, 2004) ؼهههت٥ٓفتٛػ، فعب٥ِهههت II  ُسا ٔختههه

 .(Anonymous, 1993)وٙذ ٣ٔ

 

 شنهادهایپ
وهٝ   سػهذ  ٣ٔه ٢ ا٤ٗ پظٚٞؾ، ثٝ ٘ظش ٞب بفت٤ٝ ثٝ تٛجٝ ثب

 تهٗ دس ٞىتهبس   5اص وٙؼب٘تشٜ وٛد ٔهشغ  ثهٝ ٥ٔهضاٖ     اػتفبدٜ

 اص فهشاٖ، عصس٤ٚـ٣  ٢ٞب ٣ظ٤ٌٚ ٚ ٌُ عّٕىشد ٛدثٟج ضٕٗ

 ٚ ثهٛدٜ  ٔثٕهش  ٥٘هض  ٔح٥غه٣  ص٤ؼهت  ٚ التلهبد٢  ٢ٞهب  جٙجٝ

ثشا٢ ثٟجٛد ثخـ٥ذٖ ثٝ كفبت سؿهذ٢ ٚ عّٕىهشد    تٛا٘ذ ٣ٔ

 ػهغٛح  ٥ٌهشد. ٞهش چٙهذ لاصْ اػهت     لهشاس  ٘ظهش  ٔذ صعفشاٖ

پ٥ـٟٙبد٢ دس ا٤ٗ تحم٥ك، دس ٔٙبعك ٚ آصٔب٤ـبت د٤ٍش ٞهٓ  

ٕٞچ٥ٙٗ، ٘تب٤ج ػبَ دْٚ ٥٘ض ثشسػه٣  لشاس ٥ٌشد.  ذ٥٤تأٔٛسد 

 ؿٛد.
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ABSTRACT 
 

Introduction; Zinc (Zn) is an essential micronutrient in plants and has a vital role in cell 
division, nucleic acid metabolism, protein synthesis, photosynthesis, carbohydrate metabolism, 
and phytohormones regulation (Sharafi, 2019). Zn directly contributes in the biological 
synthesis of auxin (IAA) and gibberellin (GA3) which have utmost roles in the plant growth, 
pollination, fertilization and fruit set in fruit trees (Broadley et al. 2007). Also, Zinc plays a 
major role as a cofactor in the structure and function of more than 300 enzymes in plants, such 
as Cu/Zn superoxide (Cu/Zn-SOD), carbonic anhydrase (CA), and sorbitol dehydrogenase 
(SDH). Zinc toxicity in plants is far less widespread than Zn deficiency (Radunić., et al., 207). 
The most important goal for fruit growers is to achieve high yields in orchards. The amount of 
nutrients in the plant and its nutrition are the most important determinants of plant 
performance. Among micronutrients, zinc plays an important role in pollination, fruit set and 
function of fruit trees and is one of the influencing factors in germination and growth of 
pollen tube (Sharafi, 2019). 
Materials and methods; In this study, the effects of zinc foliar application at three 
concentrations of 0, 3000 and 5000 mg / l on flower buds of two cultivars of Beigi and 
Shahroodi apricots were investigated. After foliar application two weeks before flowering, the 
effect of foliar application on germination percentage, pollen tube growth, primary and final 
fruit set were evaluated. 
Results; The results were showed that 5000 mg / L zinc sulfate had the most effect on the rate 
of initial and final fruit set. The percentage of initial and final fruit set was 3,000 mg / l zinc 
sulfate. The results also showed that the effect of zinc on germination percentage at stigma 
level and penetration rate of pollen tubes at the beginning of pistil, middle style and ovarian 
inlet was significant at 1% probability level. The germination percentage with 3000 mg / L zinc 
sulfate with 63.91% germination and the lowest germination with 51.39% was related to 
control. Also, 3000 mg / l sulfate increased the penetration of pollen tubes into the beginning 
and middle parts of the styles and so ovary. 
Discussion; Overall foliar application of Zn increased the primary and final fruit set, and so 
increased germination and penetration of pollen tube to the ovary. 
 
Keywords: Apricot, zinc, germination, pollen tube, fruit set, 
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