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  چكيده
به صــورت  دانهيزرشك ب اهيگ ييايميش باتيترك و عملكرد بر كود انواع ريتأث يبررس منظور بهمطالعه  نيا

امل چهار ش ياصل عامل. شد اجراسه تكرار  با يتصادف كامل يهابلوك طرح قالب در شده خرد يهاكرت
 %50) و 2 يمار(ت يمياييكود ش %50-4و  يكود آل -3 ،ييايميكود ش-2عدم كاربرد، -1كاربرد كود ( وهيش

 يســتيكــاربرد كــود ز ك،يــوميهديو اســ يستيشامل عدم كاربرد كود ز يفرع عامل و) 3 يمار(ت يكود آل
 اثــر يكــود يمارهــايبودند. ت كيمويهدي+ اس 2بارورفسفات كاربردو  يدهيوميكاس كاربرد، 2بارورفسفات

 ياريــكودآب بــا همــراه يدامــ و ييايميشــ يهاكود مخلوط كه يطوربه داشتند، صفات تمام بر يداريمعن
 237/4(در هــر درختچــه ) و خشك حبه كيلوگرم 343/17( تر وزن بيشترين 2بارورفسفات و كيوميدهياس

 ميــوه گرم 100 در گرمميلي 170/10ث ( ويتامين ،)كيلوگرم 864/18بارده ( هايشاخه تر وزن)،  كيلوگرم
 اختصــاص خــود به را) درصد 026/7( ميوه خاكستر درصد و) ليتر در گرمميلي 513/5( آنتوسيانين)، تازه
 در گرمميلي 203/32( فلاونوئيد بيشترين موجب 2بارورفسفات و كيوميهدياس ياريكودآب با يدام كود. داد
 خشــك مــاده بيشــترين. گرديــد يــوه) مدرصــد 625/3( پتاســيم و) درصد 0254/0( فسفر درصد و) گرم

 همراه به يو دام ييايميش كود مخلوط كاربرد به مربوط) درصد 2604/0( ميوه نيتروژن ودرصد)  294/26(
 كودآبيــاري با دامي و شيميايي هايكود مخلوط تيمار در حبه خشك عملكرد. بود كيوميهدياس ياريكودآب
 11/20، 2بــارورفسفات+هيوميكاسيد+ آلي كود تيمار به نسبت درصد 48/10 ،بارورفسفات و ميكهيواسيد

 افــزايش شــاهد به نسبت درصد 30/27 و 2بارورفسفات+هيوميكاسيد+شيميايي كود تيمار به نسبت درصد
+  2بــارورت+ فســفا يمياييو شــ يدامــ هــايكود يــبترك تيمار گفت توانمي اين نتايج به توجه با .يافت
 يپژوهش به مراتــب نســبت بــه كــاربرد كودهــا ينبه كار رفته در ا يقيتلف يمارهايت يرو سا يدهيوميكاس

(كــود  آلي كودي تيمارهاي كاربرد چنينهم. ندصفات را نشان داد اكثر در برتري ييتنهاها بهموجود در آن
 و فيزيولــوژيكي صــفات در يتركيبــ صــورت بــه چــه و جداگانــه صورت به چه ،)اسيدهيوميكو  دامي

گرفــت كــه  تــوان نتيجــهبه طور كلي، مــي داشتند. ايملاحظه قابل مثبت تاثيرات زرشك ميوه بيوشيميايي
 تواند موجب ارتقاي كمي و كيفي ميوه و بهبود سلامت گياه گردد.سيستم تغذيه تلفيقي باغات زرشك مي

   ث نيتاميو ،قاينات ،ياريكودآب ،2بارورفسفاتك، يوميهدياس: هاكليد واژه
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  مقدمه
از محصولات  يكي) .Berberis vulgaris L( دانهيبزرشك 

استان  يو از محصولات راهبرد يرانا يارزشمند صادرات
 يا،دانه در دنيزرشك ب تجاري يدمركز تول ي،خراسان جنوب

). سطح 1394 ي،باشد (آمارنامه وزارت جهاد كشاورزيم
به عنوان  يخراسان جنوبمحصول در  ينكشت ا يرز

) رانيزرشك ا ديدرصد تول 98كننده (با يدتول يننخست
 نيمهم ا گاهيجا انگريب نيا و دباشيم هكتار 5/14656

 ايناشتغال مولد در  جاديامحصول در اقتصاد منطقه و 
درختچه از  ني). ا1395و همكاران،  كامياب( باشدياستان م
 شه،يآن (برگ، ر ياهاست كه تمام قسمت ياهانيجمله گ

 دارد كاربرد ييغذا عيصنا و يپزشك در) وهيساقه و م
)Martynov et al., 1984 .(سرد و  يعتيزرشك طب وهيم

كبد و قلب، صفرابر،  يمقو يخشك دارد و در طب سنت
 ريبواس وخون  لانيمسكن حرارت معده و بندآورنده س

 هازخم روده يمناسب برا يبرگ آن دارو ،نيچناست. هم
  .)1372ميرحيدر، ( و رفع اسهال است

 زانيم نييدر تع يموجود در خاك نقش مهم ييعناصر غذا
دارند.  يديمحصول تول تيفيو بهبود ك اهيرشد و عملكرد گ

 ازيعناصر مورد ن نيمهمتر ميفسفر و پتاس تروژن،يعناصر ن
 يهاندياز فرآ ياريباشند كه در بسيمحصول م ديتول يبرا
كشاورزان همواره  ).Kumar et al., 2009( نقش دارند اهيگ

خاك و  ييكنند به منظور رفع كمبود عناصر غذايتلاش م
عملكرد  ييايميش يبا كاربرد كودها ديتول نةيبه تيريمد
 حالنيها برسانند. با ابالقوة آن تيرا به حد ظرف اهانيگ

 ييايميش يكودها نةيهز شياز افزا يناش ياقتصاد يتنگناها
و  هيروياز كاربرد ب يناش يطيمح ستيز يهاو چالش

كارشناسان و  يها، همواره موجب نگرانكود نيا اصولييرغ
 ,.Wu et alبوده است ( يبخش كشاورز زانيربرنامه

و  يدر كشاورز داريبه توسعة پا يابيدست ي). برا2005
راستا، استفاده از  نيشده در ا ينيبشيپ يهاتحقق هدف

 اهيگ ييغذا يهاازين نيتأم يامناسب بر يراهكارها
كاربرد  رياخ يهادر سال ليدل نياست. به هم يضرور
 ،بهبود بازده محصولات منظوربه يو آل يستيز يهاكود

و حفظ  ييغذا تيامن ،ييايميش يكاهش كاربرد كودها
  ).Bockman, 1997متداول شده است ( ستيزطيمح

فشرده  ديتول ستميس ،ييايميو ش يآل يهاكود يقيكاربرد تلف
 يهايژگيتوان بهبود ويآن را م ليكند كه دليم داريرا پا

 ازين طبق تروژن،ين يآزادساز نيشتريخاك و احتمالا ب يفيك
با  يآل يها). كود1393ي و همكاران، دانست (صالح اهيگ
را  ييايميش يهوموس عوارض نامطلوب كودها ديتول

 Yang etد (دهنيم شيمصرف كود را افزا ييكاهش و كارا

al., 2005.(   
 پايه روي شده پيوند فندقي رقم پسته روي پژوهشي نتايج
 همرا آلي كود تلفيقي كاربرد كه داد نشان زرند، ريز بادامي

 ساير به نسبت را ناخنداني درصد كمترين آهن و آمونيوم با
داشت (محمدي و  درصد 5 احتمال سطح در هاتيمار

 ناول تامسون رقم پرتقال در يامطالعه در .)1392همكاران، 

 12 و شيميايي كودهاي از درصد 30 كاربرد تلفيقي تيمار

 كلسيم، غلظت بيشترين) گوسفندي( دامي كود كيلوگرم

. كرد ايجاد پرتقال ميوه آب در را روي و منگنز آهن، منيزيم،
 12 و كودهاي شيميايي از درصد 60 كاربرد همچنين
 و pH ميزان يشترينب) گوسفندي( دامي كود كيلوگرم
 همكاران، و شاهسوني( كرد ايجاد را ميوه آب پتاسيم
تن  10اخذ شده از كاربرد تلفيقي كود دامي ( نتايج ).1394

+ بيوسولفور+ نيتروكسينزيستي ( كودهايدر هكتار) و 
 قالب در شده خرد هايكرت طرح در) 2 بارور فسفات
 كه داد نشان ترش، چاي روي يكامل تصادف هايبلوك
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 مصرف به نسبت زيستي، و دامي كودهاي تلفيقـي مصرف
 و اقتصادي عملكرد افزايش در تواندمي آنها جداگانه
كند  ايفا را مؤثري نقش ترش چاي رشدي هايويژگي

 از آمده دست به نتايج براساس). 1394(نعمتي و همكاران، 
 تغذيه تيمارهاي كاربرد ساير، رقم خرماي در پژوهشي
 باعث مالچ، و گوگرد آلي، كود شيميايي، كود لشام تلفيقي

 شاهد تيمار با مقايسه در خوشه وزن و عملكرد افزايش
  ).1395 محبي،( گرديد) تنهايي به شيميايي كود مصرف(

نشان داد كه  يرقم كمال انگورپژوهشگران در  يهايافته
 هيوميكيدو اس يكود آل يوم،سولفات آمون يقيكاربرد تلف
نسبت به كاربرد  انگور در را كيفي و كمي پارامترهاي
 Birjely( يدشاهد ( بدون كود) بهبود بخش يمارجداگانه و ت

and Al-Atrushy, 2017.(  
 و مختلف عيصنا درزرشك  اهيگ و نقش تياهم به توجه با

 در ياهيگ ةيتغذ تيريمد تياهم و آن ييدارو خواص
 بردكار كاهش ضرورت و ديتول يداريپاو  شيافزا يراستا

 در هاآن كاربرد يسازنهيبهو  ييايميش يكودها ةيرويب
 يكاربرد كودها گسترش( ركشو يزراع يهانظامبوم
 ةيتغذ بيترك ريتأث يبررس هدف با قيتحق نيا ،)يستيز
و  عملكرد بر ييايميو ش يستيز ،يآل يهاكود يقيتلف
و از  ،شد انجام دانهيزرشك ب اهيگ يميوشيب و يولوژيزيف

 ديدر تول يتناوب بارده يكه درختچه زرشك، داراآنجا 
 ريتاث يطور اختصاص بهپژوهش  نيمحصول است، لذا در ا

  شد. يدر سال پر بار بررس يكود يمارهايت
  

 هاروش و مواد

 طرح قالب در شدهخرد يهاكرت صورتبه شيآزما نيا
 15 يبا سه تكرار، در باغ تجار يتصادف كامل يهابلوك

 طولبا  يجنوبخراساناستان ناتيان قاساله در شهرست
 ييايو عرض جغراف يشرق قهيدق 38درجه و  59 ييايجغراف

متر از سطح  1432 عو با ارتفا يشمال قهيدق 12درجه و  33
 نيا .شد اجرا 1395- 1394 يزراع سال يط ،آزاد ياهايدر

قرار  خشك و سرد هيناح درآمبرژه  ينمامياقل طبق منطقه
 ناتيقا انهيمتوسط سال يدما ).1374ندري، بالگرفته است (

 173سالانه آن  يو متوسط بارندگ گراديدرجه سانت 14
  ).1395 ايران، شهرهاي اقليمي مشخصات( استمتر يليم

عدم  -1كاربرد كود ( وهيشامل چهار ش شيآزما ياصل عامل
 يكود آل كاربرد -3 ،ييايميكاربرد كود ش -2كاربرد، 

 %50و  ييايميكود ش %50كاربرد  - 4) و دهيپوس ي(گاو
 يستيشامل عدم كاربرد كود ز يفرع عامل) بودند. يكود آل
كاربرد ، 2بارورفسفات يستيكاربرد كود ز ك،يوميهديو اس

بود.  كيوميهدي+ اس 2باروركاربرد فسفاتاسيدهيوميك و 
در سال آور (سال  دهيپوس يگاو يمقدار مصرف كود آل
خاك باغ (جدول  هيحاصل از تجز جياپربار) با توجه به نت

با احتساب  در هكتار درختچه 700ها ()، تراكم درختچه1
 تجارب ،سه متر) فيرد يپنج متر و رو فيرد نيفاصله ب

ي و به منظور جلوگيري از هر كارشناسان جهاد كشاورز
ها در اثر مصرف مقادير نامناسب گونه آسيب به درختچه

قادير علمي ثبت شده براي كود (با توجه به عدم وجود م
 زانيبه م چالكود كود دامي و شيميايي در اين درختچه) 

در  لوگرميك 3500گرم در هر درختچه (معادل لويك پنج
پس از  ،هم ييايميش يهاكود زانيهكتار) انتخاب شد. م

فسفر و  تروژن،يخالص ن ريو برابر با مقاد يآلكود  شيآزما
گرم در هكتار لويك 70 ) انتخاب، و2آن (جدول  ميپتاس

گرم در هكتار لويك 5/52خالص به شكل اوره،  تروژنين
خالص  ميپتاسگرم در هكتار لويك 77و  پليتر سوپرفسفات

سه  نيبا توجه به مقدار خالص ا م،يبه شكل سولفات پتاس
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 يآلو  ييايميش يهاكار رفت. كودها، بهكود نيعنصر در ا
 2باروره شدند. فسفاتماه به شكل چالكود استفاديدر د

- لويك 4( كيوميه ديدرختچه) و اس 100 يگرم برا 100(

-كود سال بعد بهشتيگرم در هكتار) مورد استفاده، در ارد

 هيدو كود بر اساس توص نيا يمصرف ريشدند. مقاد ياريآب
 2بارورفسفات يستيكود ز. ها بودسازنده آن يهاشركت

 يهافسفات از گونه يحل كننده يدو نوع باكتر يحاو
Bacillus lentus  وPseudomonas putida  است كه با

فسفاتاز ديو اس يآل يدهاياستفاده از دو سازوكار ترشح اس
آن  يو فراهم يمعدن باتيفسفات از ترك يسبب آزادساز

توسط  كود ني. ا)El-Komy, 2005( ندشويم اهيگ يبرا
 ميتقمس نظارت و اجازه با و فناور سبز ستيز شركت
 رد بود. شده ديتول كشور آب و خاك قاتيتحق مؤسسة

-قارچ كش وآفت كش،علف عنو چيه شيآزما ياجرا ولط

 12 هر فاصلة با و يغرقاب روش به باغ مصرف نشد. يكش
. ديگرد ياريمتر مكعب آب 108 يزانم بهبار  كيروز 
داشت از جمله هرس بهاره (سبز)، شخم بهاره و  اتيعمل
 برداشت. گرفت انجام فصل طول در هرز يهاعلف نيوج
 ..بود هيسا در وهيبر و خشك كردن مشاخه روش به وهيم

 
 
 

  
 يمتر يسانت 30 تا صفر عمق در مزرعه خاك آزمون جينتا .1 جدول

Table 1. Results of field soil test at depths of 0 to 30 cm 

Soil 
texture 
(بافت 
  )خاك

pH  
  )يديته(اس

EC  
  )ي(شور

OC)
كربن 
  )آلي

OM
(ماده 
 )آلي

  
Zn  
ي(رو
(  

Fe  
  )ن(آه

Na  
(سد
  )يم

Mg  
يز(من
  )يم

Ca  
  )يم(كلس

Total   
K  
 يم(پتاس

 كل)

Absorb
able K  

 پتاسيم(
 قابل
  )جذب

P  
فسفر(

(  
N  

 )نيتروژن(

    )1 -

dSm(  (%)    )ppm(  

Clay-
sandy 
loam  

 لوم(
-يرس
 )يشن

8.7 11.3  1.2  2.1   5.1 0.9 
14
95 

17.
9 

18.6 439 17.9 30 600 

    
  

  

 واگنر روش از آنتوسيانين مقدار گيريندازها براي
)Wagner, 1979 (هانمونهدرصد خاكستر  .شد استفاده 

درجه  550پس از قرار دادن يك گرم از پودر گياه در دماي
 محاسبهساعت در كوره الكتريكي  پنجمدت گراد بهسانتي
  .شد

 وهيم تر وزن آن، كردن زيتم و وهيم برداشت از پس
 دهيچيپ ومينيآلوم ليفو درون هاوهيم سپس. شد يريگاندازه
 درجه 70 يدما در آون درون ساعت 24 مدت به و شد
 يترازو با شدن خشك از بعد و گرفت قرار گراديسانت
 يماده. درصد ديگرد يريگاندازه آن خشك وزن تاليجيد

 يعناصر موجود در كود گاو-2جدول

Table 2. Nutrient elements in cow manure 
pH  

 (اسيديته)
EC  

  (شوري)
OM  

 (ماده آلي)
Humidity 

 (رطوبت)
Mg 

 (منيزيم)
Ca 

 (كلسيم)
K 

 (پتاسيم)
P  

 (فسفر)
N  
 )ن(نيتروژ

  )1-dSm(  (%)  
7.85 10.76 69.9 7.9 0.7 2.9 2.2 1.5 2  
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 يهانمونه تر وزن به خشك وزن نسبت از وهيم خشك
 هاوهيم ز،ين عناصر يريگندازها يبرا .ديگرد محاسبه وهيم

 ابيآس ينيچ هاون در بالا روش قبط شدن خشك از پس
  .گرفت قرار استفاده مورد شيآزما يبرا و شده

 يريخاكسترگ روش از ميپتاس عنصر يريگاندازه جهت
 و ابيآس شده خشك يهانمونه ابتدا. شد استفاده خشك
 گراديسانت درجه 550 يدما در نمونه هر از گرم دو سپس

 دو كيدريكلر دياس تريليليم ده آن از بعد. شدند سوزانده
 در قهيدق ده مدت يبرا و اضافه هادهم نرمال به نمونه

 با آنگاه. گرفتند قرار گراديسانت درجه صد يماربن حمام
 و صاف هانمونه دو، شماره واتمن يصاف كاغذ از استفاده

با استفاده از  سپس و شدند، رسانده تريليليم صد حجم به
شد  يريگاندازه ميعنصر پتاس زانيفوتومتر م ميدستگاه فل

)Rayan et al., 2001.(  
 ,Jackson( جكسونفسفر با روش  يرياندازه گ يبرا

 معادله باو  ديدستگاه اسپكتوفتومتر استفاده گرد از) 1962
 : شد محاسبهبرگ  يهانمونه در موجود فسفر زانيم ريز

 غلظت= P%=(a-b)*v/200w*100/DM ،a: 1معادله 
 حجم= V ياه،وزن نمونه گ W=غلظت شاهد،  =b ه،نمون

  خشك يماده درصد= DM ،اوليه نمونه محلول
 متانول تريليليم 50 مقدار ،ياهيگ ينمونه از گرم كي به

 با تريليليم 100 حجم به متانول تريليليم 80درصد ( 80
 روي ساعت 24 مدت به و افزوده) شد رسانده مقطر آب
. داده شد  عبور يصاف كاغذ از عصاره سپس و تكان كريش
 80 ي(متانول يدروالكليه يعصاره از تريليليم 5/0 به

 1/0 سپس و درصد 80 متانول تريليليم 5/1 اه،يدرصد) گ
 تريليليم 1/0)، درصد 1/0( ومينيآلوم ديكلر تريليليم

ب مقطر آ تريليليم 8/2 و) درصد 1/0( ميپتاس استات
. سپس جذب آن در طول شد زدههم  يخوببهافزوده و 

استاندارد بر اساس  ي. منحنديقرائت گرد nm 415موج 
-mg.mL 550 -450-1( متفاوت يهامحلول با غلظت

 زانيرسم شده و م ني) كوئرست50- 250-150- 350
و  وهيدر هر گرم م نيگرم كوئرستيليمعادل م ديفلاونوئ

 زين استاندارد نمونه. ديگرد نييتعمحاسبه و  اهيبرگ تر گ
 Pourmoradصورت و بدون عصاره آماده شد ( نيبه هم

et al., 2006.(  
 A= محلول، غلظت A=0/005X+0/059، =X: 2معادله 
 نمونه جذب

استفاده  وكالتئويس نيفنل از فول ريمقاد يابيارز يبرا
 و استانداردها از كي هر از تريليليم 5/0. ابتدا به ديگرد
 چهار و) 1:10( كالتئويس نيفول تريليليم پنج ها،صارهع
 15 از بعد. ديمولار اضافه گرد كي ميكربنات سد تريليليم
 يمنحن و يريگاندازه نانومتر 765 در جذب قهيدق

، 50، 10 يهاغلظت با دياسكيگال حسب بر استاندارد
 و ميترس تريليليم بر گرميليم 250 و 200، 150، 100

 وهيم گرم هر در دياسكيلاگ معادل اهيگ فنل باتيركت زانيم
  ).Pourmorad et al., 2006( شد يريگاندازه

 ،محلول غلظتA=0/004X+0/15، =X: 3معادله 
=Aنمونه جذب  

گيري ويتامين ث از روش تيتراسيون با دي راي اندازهب
 كه صورت نيا به. ديگرد استفاده) DIPفنل (ندويكلرو ا
 ديتراسيليليم 15 زرشك آب تريليليم پنج به ابتدا

- يب يدارا DIPو با كمك  دياضافه گرد % 3 كيمتافسفر
 مقدار. ديگرد تريت يصورت رنگ ظهور تا ميسد كربنات

 تازه وزن گرم 100 در گرميليم صورت به ث نيتاميو
 ).Lee and Coates, 1999( ديگرد انيب
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 يافزار آمارها با استفاده از نرمداده يآمار ليو تحل هيتجز
SAS در  يها به روش توكنيانگيم سهيمقا و 1/9ي هنسخ

  درصد صورت گرفت. يك و پنج سطح احتمال 
  

  بحث و جينتا

  درختچه هر در بارده شاخهو  حبهو خشك عملكرد تر 

برُ از آن جا كه روش مرسوم برداشت زرشك روش شاخه
اغلب همراه شاخه در  زين يخورمصرف تازه ياست و برا

 يبارور دارا يهاگردد، لذا عملكرد شاخهيزار عرضه مبا
 انگري) ب3(جدول  انسيوار هيتجز جيباشد. نتايم تياهم
در سطح احتمال  يو فرع ياصل عواملدار شدن اثر يمعن
 يبرا عوامل نيااثر متقابل  نشدن داريمعندرصد و  يك

درصد و  كيتر حبه در سطح  ت بود. عملكرداصف نيا
 ريآن در سطح پنج درصد تحت تأثعملكرد خشك 

در سطح  زين يفرع عاملگرفت.  قرار ياصل عامل ارديمعن
بر عملكرد تر و خشك حبه  يداريدرصد اثر معن كي

صفات  نيشدن اندار ياز معن يحاك جينتا نيداشت. همچن
  بود. يو فرع ياصل يهاعاملتحت اثر متقابل 

شك حبه ) و خگرميلوك 343/17عملكرد تر ( يشترينب 
عملكرد تر محصول با شاخه  يز) و نكيلوگرم 237/4(
 ييايميو ش يمخلوط كود آل ماري) در تكيلوگرم 864/18(

و  2و فسفات بارور كيوميهدياس ياريكودآب باهمراه 
 يصفات در عدم كاربرد هر نوع كود نيا ريمقاد نيكمتر

كه  ياصل يكود يهاماري). تمام ت4(جدول  شد مشاهده
صورت توأم به كار به 2بارورو فسفات كيوميهديبا اس

 نيكاربرد جداگانه ا ايرفته بودند، نسبت به عدم كاربرد 
در عمكرد تر و خشك حبه و عملكرد تر  يدو كود، برتر

از اثر  يتواند ناشيامر م نيمحصول با شاخه نشان دادند. ا
 شيخاك و افزا اتيبر خصوص كيوميهدياس ياصلاح

 يهاكود تروژنيفسفر و ن م،يبه پتاس اهيگ شهير يدسترس
 اهيگ يجذب فسفر برا تيقابل شيو افزا ييايميو ش يدام

كننده فسفات موجود در كود حل يهايتوسط باكتر
صفات مربوط به عملكرد  شيباشد، كه با افزا يستيز

شامل تعداد حبه در خوشه، تعداد خوشه در شاخه، طول 
. ديعملكرد گرد شيحبه و وزن تر حبه، موجب افزا

، كود 2و فسفات بارور كيوميهدياس ياريآبكود يهاماريت
با  ييايمي، كود ش2فسفات بارور ياريآببا كود ييايميش

كود  ،يكود آل ك،يوميدهيو اس 2بارورفسفات ياريكودآب
 ياريبا كودآب ي، كود آل2فسفات بارور ياريو كودآب يآل
و مخلوط كود  ييايميو ش يمخلوط كود آل ك،يوميدهياس
بدون  2فسفات بارور ياريبه همراه كودآب ييايميو ش يآل

 يرده آمار كيدار در سطح پنج درصد و در يتفاوت معن
عملكرد تر حبه و شاخه بارور قرار گرفتند. عملكرد  يبرا

شاهد  ماريها به جز سه تماريتمام ت در زيخشك حبه ن
 ييايميو ش يو مخلوط كود آل 2باروربدون كود، فسفات

بدون تفاوت  2و فسفات بارور كيوميدهياس ياريبا كودآب
  د. ودار بيمعن

 75 يمارتنشان داد كه  در زردآلو گرانهاي پژوهشيافته
 ايمزرعه كوددرصد  25و  يمعدن يتروژندرصد ن
 ارتفاع و بارور هايعملكرد، شاخه حداكثر دار،نيتروژن
. )Mahmood Shah et al., 2006( داشترا  هاشاخه
 ناول واشينگتن رقم پرتقالپژوهشگران در  ياهيافته

 يلوگرمك 76/4( يمياييكود ش يردرصد مقاد 80كاربرد 
 49/1 و پتاسيم سولفات يلوگرمك 19/1 يوم،سولفات آمون

 20هر درخت) و  يبه ازا كلسيم فسفات سوپر كيلوگرم
 500 و فسفر مگر 200 يتروژن،گرم ن 900( يدرصد كود آل

 محصول كيفيت و عملكرد افزايش موجب) پتاسيم رمگ
 انگوردر چنين هم). Abdel-Sattar et al., 2011( گرديد
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و  يكود آل يوم،سولفات آمون يقيكاربرد تلف يرقم كمال
نسبت  انگور در را كيفي و كمي پارامترهاي هيوميكيداس

 يدشاهد (بدون كود) بهبود بخش يماربه كاربرد جداگانه و ت
)Birjely and Al-Atrushy, 2017 .(يجبا نتاها اين يافته 

. پژوهشگران به داشتند مطابقتپژوهش حاضر حاصل از 
در  يقيتلف هيتغذ ستميكه استفاده از س دنديرس جهينت نيا
فتوسنتز و جذب  شيو افزا اهيبر رشد گ ريبا تأث اهانيگ

 اتيبهبود خصوص زيو ن اهيگ ازيمورد ن ييعناصر غذا
 شتريخاك در جهت جذب بهتر و ب ييايميشو  يكيزيف

عملكرد  شيموجب افزا اهان،يگ ازيآب و عناصر مورد ن
  ).Yang et al., 2005شود (يم اهيگ يفيو ك يكم

  وهيم ميپتاس و فسفر تروژن،ين خاكستر، درصد

 داريمعن انگريب) 3(جدول  هاداده انسيوار هيتجز جينتا
در  هاآن كنشبرهم و يفرع و ياصل يهاعامل اثرات بودن

فسفر و  تروژن،ين ريمقاد يدرصد برا كيسطح احتمال 
 كود %50 يمارهايت 4توجه به جدول  بابود.  وهيم ميپتاس
+  يدام كود ك،يوميدهياس+  يدام كود %50+ ييايميش
 اختلاف با كيوميدهياس+ ييايميش كود و كيوميدهياس
 مقدار مسو تا اول يرتبه بيترت به گريدكي از داريمعن
 1187/0( تروژنين زانيم ترينكم. داشتند را وهيم تروژنين

 ميزان ترينبيش. بود كود بدون ماريت به مربوط هم) درصد
) درصد 625/3( ميوه پتاسيم ودرصد)  0254/0( فسفر
+  2بارور فسفات+   يدام كود ماريت به مربوط

درصد،  0122/0 با فسفر زانيم ترينكم. بود كيوميدهياس
 با ميپتاس زانيم ترينكم و كود بدون ماريت به بوطمر

 ييتنها به ييايميش كود كاربرد به مربوط درصد 845/0
 بدون ييايميش كود و يدام كود كاربرد يمارهايت. بود

 با بيترت به م،يپتاس حداكثر ماريت با داريمعن اختلاف

 يبرا سوم و دوم يرده دردرصد  531/3و  596/3مقادير 
با  وهيدرصد خاكستر م نيترشيب. داشتند قرار عنصر نيا

كود  %50+  ييايميكود ش %50 ماريدرصد، در ت 03/7
كه  ،مشاهده شد كيوميدهي+ اس 2+ فسفات بارور يدام

. داد نشان را يدرصد 96/108 شيافزانسبت به شاهد 
 وهيم تروژنين نظر از برتر ماريت سه در كيوميهدياس وجود
 اثر وهيم تروژنين شيافزا در كيوميدهياس كاربرد ،داد نشان
 عيسر ييشو. با توجه به آباست داشته يترشيب مثبت

 اهيگ در آن جذب كيوميدهياس كاربرد با توانيم تروژن،ين
 از عنصر نيا رفت هدر از قيطر نيا از و داده شيافزا را

 خود كه خاك نيريز يهاهيلا به آن نفوذ و اهيگ دسترس
 يهاسفره و خاك يشور شيافزا و تيفيك كاهش موجب

  . كرد يريجلوگ شود،يم ينيرزميز آب
 و فسفر يكودها بر كيوميدهياس اثر مورد در مسئله نيا

 كاربرد با كه ياگونه به است، صادق زين ميپتاس
. ابدييم شيافزا خاك از عناصر نيا جذب كيوميدهياس

 تيمارهاي در خاكستر درصدبالا بودن  محققان، نظر طبق
 علت به تواندمي ،ييايميش و يدام كود تلفيقي و لصخا

 باشد بوده تيمارها اين كاربرد اثر در عناصر غلظت افزايش
)Adediran et al., 2004 .(هاي موجود در خاك هوموس

شده با كود آلي، از طريق پوشاندن سطح ذرات  تغذيه
 فسفر افزايشكند و به رس، از تثبيت فسفر پيشگيري مي

. انجامدمي گياه پيكره در آن غلظت بالارفتن و جذب قابل
 دامي كود در ضروري عناصر ميزان بودن بيشتر ،همچنين

 غلظت افزايش در شوند،مي آزاد و معدني تدريجبه كه
 موثر بسيار گياه وسيلهبه آن جذب كارايي و خاك پتاسيم
  ).Blaise et al., 2005( است
 كه دريافتند رانگپژوهش ترش چاي روي ايمطالعه در

هاي (باكتري آزوسپريليوم با بذور همزمان باكتريايي تلقيح
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 كنندهحلهاي (باكتري باسيلوس و) نيتروژن كننده تثبيت
 نيتروژن، كودشيميايي رايج ميزان نصف همراه به) فسفات
 بين در را پتاسيم و فسفر مقدار بيشترين پتاسيم و فسفر

 در ).Abo-Baker and Mostafa, 2011( داشت تيمارها
 كود نوع دو همزمان كاربرد ترش، چاي در ديگر ايمطالعه
 موجبهمراه با كود دامي  فسفورين و نيتروبين زيستي
 شد آنفسفر و پتاسيم در  نيتروژن،غلظت عناصر  افزايش

)Gendy et al., 2012 .(گرانپژوهش هاييافته چنينهم 
و پتاسيم  ترين مقدار درصد خاكستر و غلظت فسفربيش

زيستي  هايمربوط به تيمار تلفيق كود راترش  يدر چا
 20به همراه ) 2رو فسفات بارو يوسولفورب يتروكسين،(ن

مقادير  مصرف به طوري كه دانستهتن در هكتار كود دامي 
 يهافعاليت بهبودزيستي،  كودمناسب كود دامي همراه با 

 و غذايي عناصر كردن معدني درخاك، مفيد ميكروبي
 است داشته دنبال به را گياه در هاآن غلظت افزايش
اي روي سيب، در مطالعه ).1392و همكاران،  ي(نعمت

گرم  350كيلوگرم كود گاوي،  25تيمار تغذيه تلفيقي (
گرم سوپر فسفات  300گرم سولفات پتاسيم،  750اوره، 

گرم ازتوباكتر) موجب افزايش عناصر  100تريپل و 
  ).1393اسيم گرديد (مجيدي، نيتروژن، فسفر و پت

  

  وهيم خشك يماده درصد

 يدهندهنشان) 3(جدول  واريانس يتجزيه جدول نتايج
 هايعامل اثرات تاثير تحت پارامتر اين كامل داريمعني
 يماده بيشترين. بود هاآن كنشبرهم و فرعي و اصلي
 كود %50+  شيميايي كود %50 تيمار به مربوط خشك
بود كه نسبت به درصد  294/26 با يوميكهاسيد+  دامي

 كود تيماراز آن  پس و درصد افزايش داشت 7/14شاهد 
 مقدار با و دارمعني اختلاف بدون هيوميك اسيد+  دامي

 كود %50چنين تيمارهم. داشت قرار درصد 848/25
+  2بارور فسفات+  دامي كود %50+ شيميايي

 گرفت رارق) درصد 942/24( سوم رتبه در اسيدهيوميك
  ).4(جدول 

 هايبلوك طرح يك در فرنگيگوجه روي پژوهشي در
وزن خشك در واحد سطح در  ترينبيش يكامل تصادف

 يلوگرمك 50( يمياييكمپوست و كود شيورم يمارهايت
فسفر به  يلوگرمك 80 يم،به شكل سولفات پتاس يمپتاس

) فصل ابتداي در مرحله يك در( يپلشكل سوپرفسفات تر
به شكل اوره (در سه  يتروژندر هكتار ن يلوگرمك 150و 

 شاهد (بدون كود) يمارمقدار آن در ت ينكمتر و مرحله))
كودي عملكرد ماده  يمارهايدر همه ت .به دست آمد

. يافت يشعدم مصرف كود افزا يمارخشك نسبت به ت
 بهبود با مستقيمي رابطه گياه توليدي خشك ماده افزايش
. دارد خاك ساختمان بهبود و خاك غذايي عناصر وضعيت

ماده  يدبر تول دامي كودمثبت  يرتأث يلدلا ينترمهم از
خلل و  يشتوان به بهبود ساختمان خاك، افزايخشك م

 ه. علاودخاك اشاره كر يهو تهو يهفرج و بهبود وضع تغذ
عناصر  يجذب برخ يتتواند، قابليم دامي كود ينر اب

 يشباعث افزا يقرط يناز ا و داده يشرا افزا ييغذا
 Mirzaei(شود  ياهسرعت رشد اثرات مثبت و نمو گ

Talarposhti and Rostami, 2017(. اي روي در مطالعه
كيلوگرم كود  30كيوي رقم هايوارد كاربرد كود آلي (
كيلوگرم اوره  5/1گاوي به ازاي هر درختچه) و شيميايي (

 كيلوگرم، كلرور 5/0فسفات آمونيومدر سه نوبت، دي
كيلوگرم، سولفات  5/0كيلوگرم، سولفات منيزيم  1پتاسيم 

گرم) موجب افزايش درصد  200روي و منگنز هر كدام 
ماده خشك ميوه نسبت به تيمار بدون كود گرديد 

 به استنادبا  ).1396بني و همكاران، زاده نارنج(حسن
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 سنتز در كلسيم مهم نقش بر مبني گرانپژوهش گزارش
 توانمي شده، تقسيم هايسلول نمو و جديد هايديواره
 تيمار تحت ميوه خشك وزن افزايش هايعلت از يكي

 ,Taiz and Zeiger(دانست  مسأله همين را آلي كودهاي

1998.(  
  

  وهيم نيانيآنتوس يمحتو

 يبرا) 3(جدول  انسيوار هيتجز از حاصل جينتا اساس بر
 و يفرع و ياصل يهاعامل اثرات وه،يم نيانيآنتوس يمحتو
. شد داريمعن درصد كي احتمال سطح در هاآن كنشبرهم
 نيترشيب كه داد نشان) 4(جدول  هاداده نيانگيم سهيمقا

 در تريل بر گرميليم 513/5با  وهيم نيانيآنتوس يمحتو
 2بارور فسفات+  يدام كود %50+ ييايميش كود %50ماريت

 بردكار بدون ماريتبود كه نسبت به شاهد ( كيوميدهياس+ 
 هم آن مقدار نيتركمدرصد افزايش داشت.  09/130) كود
  .بودتيمار شاهد   ليتر در در گرمميلي 396/2با 
تن در هكتار) و  10كاربرد تلفيقي كود دامي ( يپژوهش در

 بارور فسفات+ بيوسولفور+ نيتروكسينزيستي ( كودهاي
كامل  هايبلوك قالب در شده خرد هايكرت طرح در) 2

 كوداستفاده از  كه داد نشان ترش، چاي وير يتصادف
 كاسبرگ آنتوسيانين مقدار افزايش در مثبتي نقش دامي
مقدار  بيشترينپژوهش  اين. در داشت ترش چاي
كودهاي زيستي  كاربردمربوط به تيمار  يانينآنتوس

 سنتز كاهش آن دليل و بود 2 باروربيوسولفور + فسفات 
 كه شد ذكر) فلاونوئيدها وها (آنتوسيانين فنولي تركيبات

 وقوع پيوستهمحيط به  نيتروژن اضافي مقادير وجود اثر در
 Vacciniumبلوبري ( در ).1392 همكاران، و نعمتياست (

ashei Reade var. Tifblue (كل آنتوسيانين محتواي نيز 

 بود كرده دريافت كمپوستورمي يآل كود كه تيماري در
 داشت بيشتري افزايش هب تمايل تيمارها ساير به نسبت

)Panicker et al., 2009.(  
زرشك در  يهااز گونه يبرخ يعبا توجه به پراكنش وس

ها، يانينآنتوس يهته ياز منابع مهم و اقتصاد يكي يران،ا
كه  يتيباشد. خصوصيمختلف زرشك م يهاگونه ييوهم

 ييكند خواص دارويها را دو چندان ميانينآنتوس يتاهم
 يدر برخ يباتترك ينرأس همه، مورد مصرف ا ها و درآن
 ,Gillani and Janbazاست ( يعروق ي،قلب يهايمارياز ب

1995.( 

 باتيو از ترك ياهيگ يهارنگدانه نيترها مهمنيانيآنتوس
 تيكه فعال يبه طور ،باشنديم سته يهاوهيم كيفنول
كل  يبا محتو يكيها ارتباط نزدوهيم نيا يدانتياكسيآنت
 يهاتيمتابول ني). اKong et al., 2003ها دارد (لفنو
رشد  ي) منحنPlateau phaseمرحله مسطح ( يدر ط هيثانو
) و كم Arena and Curvetto, 2008bشوند (يم ديتول وهيم

 ليرشد، به دل ييمراحل ابتدا يمواد در ط نيا ديبودن تول
باشد. در اواخر يم هياول يهاتياختصاص كربن به متابول

 هياول يهاتيمتابول ديتول يبرا ياديصل رشد به كربن زف
 تيبا فعال هيثانو يهاتيمتابول ،نيو بنابرا ستين ازين
). Bourgaud et al., 2001شوند (يساخته م يترشيب

) گزارش Chandra and Todaria, 1983( ايتودار و چاندرا
زرشك،  يهاوهيم يدگيكردند كه همراه با بلوغ و رس

 Arena( كاروتِو و آرنا .ابدييم شيافزا نيانيتوسآن زانيم

and Curvetto, 2008aكردند كه حداكثر غلظت  اني) ب
كه مواد جامد محلول  ديآيبه دست م يدر زمان نيانيآنتوس

كل در حداقل مقدار  ونيتراسيقابل ت تهيديدر حداكثر و اس
پژوهش  نيبه دست آمده در ا جيد، كه با نتانخود باش
  دارد. يهماهنگ
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 كودي مختلف يرتيمارهايزرشك تحت تأث پارامترهاي يانسوار ييهتجز .3جدول 

Table 3. Analysis of variance for Barberry Parameters under Different Fertilizer Treatments 

SOV 

df  
 درجه
 يآزاد

Fresh 
weight of 
branch 
bearing 

berries(kg)  
تر  عملكرد
  بارده شاخه

Fresh weight 
of  

berries(kg) 
 حبهتر  عملكرد

  

Dry 
weight of 
 berries 

(kg)  
 عملكرد

 حبهخشك 

  

N (%)  
  نيتروژن

P (%)  
  فسفر

K (%)  
  پتاسيم

Dry 
matter 

(%)  
  خشك ماده

Ash (%)  
  خاكستر

Anthocyani
n(mg/lit)  
 آنتوسيانين

  

Flavonoids(
mg/g)  
  فلاونوئيد

Total 
phenol(mg/g)  

  كل فنل

Vitamin 
C(mg/100g)  

 ث ويتامين

  

Replication 
  3.206  26.129 31.79  1.067 0.872  34.485  0.453  1.948 2.501 1.64971 2.1579  2.6265 2 تكرار

Mainplot  
  25.797**  178.33**  35.94**  4.119**  3.629**  17.232** 3.004**   1.301**   3.162**   2.25255*  46.2197**  53.4394** 3 ياصل ماريت

Error A  
  0.039  0.268 0.05  0.006  0.005  0.025  0.005  1.959  4.760  0.25318  2.4031  2.7785 6 ياصل عامل يخطا

Subplot  
   2.911**  113.094** 116.11** 4.201**  3.480**  25.996**  2.529**  1.597**   7.805** 0.82719** 14.8679** 17.1903**  3 يفرع ماريت

Mainplot * 
Subplot  

 يفرع*  ياصل ماريت
9 ns2.5481  ns2.2038  ns0.11882  **1.548   **4.428  **1.420 **60.334 **5.952   **0.750   **272.99 **44.742 **3.182   

Error B 
  0.05  0.093  0.35  0.002  0.008  0.078  0.003  5.600  4.686  0.13952  2.2847  2.6415 24 يفرع عامل يخطا

CV (%)  
  1.03  1.60  2.83  1.28  2.58  1.28  2.02  1.33  1.15  11.66  11.75  11.57 2 راتييتغ بيضر

 د.نباشيمداريمعنيعدمدرصد و1و5حدار در سطيمعنيببه ترت ns* و ** و 

*, **, and ns are significant at p<0.05 and p<0.01 and non-significant, respectively.  
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  متقابل تيمارهاي كودي بر برخي ويژگي ي ميانگين اثر. مقايسه4جدول 
 زرشك بيوشيمياييهاي عملكردي و 

Table 4. The Interaction between fertilizer treatments on selected yield and biochemical characteristics of barberry. 
Fertilizer 

burial  
  چالكود

Fertigation  
 كودآبياري

Fresh weight 
of branch 
bearing 
berries 

(kg)  
 شاخه تر عملكرد

  بارده

Fresh 
weight of 
berries 

(kg)  
 تر عملكرد
  حبه

Dry 
weight 

of 
berries 

(kg)  
 عملكرد

  حبه خشك

N (%) 
  تروژنين

P (%) 
  فسفر

K (%) 
  ميپتاس

Dry 
matter 

(%)  
  خشك ماده

Ash (%)  
  خاكستر

Anthocyani
n 

(mg/lit)  
  نيانيآنتوس

Flavonoids(
mg/g)  

  ديونوئفلا

Total 
phenol 
(mg/g)  

  كل فنل

Vitamin C 
(mg/100g)  

  ث نيتاميو

Control  
  شاهد

Control  
  شاهد

c10.250  c9.332  b2.413  i0.1187  l0.0122  h1.423  d22.925  c3.224  k2.396  j5.610  i12.877  e4.919  

Barvar2  
  2بارور

c10.603  c9.660  b2.490  ef0.1869  d0.0204  i45 0.8 i12.199  cd3.158  j2.610  i10.060  h14.450  e5.009  

Humic acid  
  اسيدهيوميك

abc13.369  abc12.233 ab3.073 g0.1747  c0.0213  g2.020  e21.685  ef2.831  i3.047  f23.584  gh15.161  e5.010  

Barvar2+Humic acid 
  +اسيدهيوميك2بارور

bc12.089  bc11.042 ab2.812  g0.1747  jk0.0129  cd2.914  g18.510   cdef3.074  c4.243  f22.228  gh14.998  e4.997  

Chemical 
fertilizer  
 كود شيميايي

Control  
  شاهد

bc12.417  bc11.347  ab2.869 f0.1826  b0.0227  a3.531  d22.989  def2.875  cd4.097  i11.251  ef16.782  d5.944  

Barvar2  
  2بارور

abc13.481  abc12.337  ab3.098  g0.1747  f0.0152  g2.065   fg19.204  b4.735  hi3.202  c27.225  hi13.889  e5.102  

Humic acid  
  اسيدهيوميك

bc12.478 bc11.404 ab2.872 c0.2210  g0.0173  f2.435  bc24.320  c3.197  cd4.186  f23.048  cd20.143  c7.372 

Barvar2+Humic acid  
  +اسيدهيوميك2بارور

abc14.744  abc13.512 ab3.377 d0.1966  b0.0227 g2.055  cd23.719  c3.219  cd4.183  b29.694  cd20.461  e5.112  

Manure  
 كود گاوي

Control  
  شاهد

abc14.033 abc12.851  ab3.172 g0.1729  f0.0183  a3.596  cd23.738  cdef2.992  f3.557  de25.482  cd20.887  c7.5547  

Barvar2  
  2بارور

abc14.064 abc12.879  ab3.168  gh0.1712  e0.0193  g1.902  f19.926  cde3.108  gh3.348  ef23.897  fg16.148  c7.466  

Humic acid  
  اسيدهيوميك

abc14.356  abc13.150  ab3.255 b0.2403  b0.0223  e2.647  a25.848  f2.819  b4.790  g9.601 1 a35.259  b8.862  

Barvar2+Humic acid  
  +اسيدهيوميك2بارور

ab16.862  ab15.444 ab3.784 f0.1834  a0.0254  a3.625  bc24.384  cde3.104  e3.863  a32.203  bc21.457  c7.629  

Combinati
on of 50% 
chemical 

fertilizer + 
50% 

manure  
50% 

شيميايي+گاوي
(  

Control  
  شاهد

abc15.119 abc13.861  ab3.422 f0.1852  i0.0143  bc3.092  d23.319  cdef2.949  fg3.508  b29.391  e17.869  d6.384  

Barvar2  
  2بارور

abc15.103 abc13.845 ab3.396 de0.1922  kl0.0124  b3.112  h15.547  cd3.137  de3.992  cd26.204  d20.060 c7.568  

Humic acid  
  وميكاسيدهي

ab16.964  ab15.576 ab3.814  a0.2604  f0.0152  g1.936  a26.294  c3.162  b4.985  i10.474  c21.307  c7.500 

Barvar2+Humic acid  
  +اسيدهيوميك2بارور

a18.864  a17.343  a4.237  h0.1642  j0.0133  d2.884  b24.942  a7.026  a5.513  h15.664  b22.522  a10.170  

 باشد.يدرصد م 5در سطح  يدار بر اساس آزمون توك يوجود اختلاف معن يوت حروف در هر ستون به معنتفا

Different letters indicate significant difference between the values of pairs of treatment within columns at P < 0.05 according Tukey comparisons test. 
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 هاديفلاونوئ

 و ياصل يهاعامل اثرات ريتأث تحت دهايفلاونوئ زانيم

 درصد كي احتمال سطح در هاآن كنشبرهم و يفرع

) 4(جدول  هانيانگيم سهيمقا). 3(جدول  ديگرد داريمعن

+  يدام كود ماريت در ديفلاونوئ نيترشيب كه داد نشان

 هر در گرميليم 20/32 با كيوميدهياس+  2بارور فسفات

 ودرصد افزايش نسبت به شاهد)  03/474( وهيم گرم

در گرم  گرمميلي 610/5با بدون كود  ماريآن در تترين كم

 رديگيدر معرض تنش قرار م اهيكه گ يبود. زمان يوهم

سوپر  ونيمانند آن ژنيفعال اكس يهااز گونه ياديمقدار ز

 دروژنيه ديو پراكس ليدروكسيه يهاكاليو راد دياكس

 يبرا يميآنز ستميس اهانياز گ ياريدر بسشود. يم ديتول

 Jubany-Mariشوند (يها فعال مكاليراد نيبردن ا نياز ب

et al., 2010.وارد عمل  يميآنز ستمياز آنكه س شي). پ

 يآنت كيها دست به كار شده و به عنوان ديشود، فلاونوئ

فعال  يهاگونه يسازدر پاك ميبه طور مستق يقو دانياكس

 دهايفلاونوئ يدانياكس يد. خواص آنتنكنيمعمل  ژنياكس

گردد يمبر ييايتوكندريها در تنفس مآن يبه اثر بازدارندگ

)Sangtarash et al., 2009.( 

  

  كل فنول

 كه داد نشان) 3(جدول  هاداده انسيوار يهيتجز جينتا

 و ياصل يهاعامل داريمعن ريتأث تحت كل فنول زانيم

 قرار درصد كي احتمال سطح در هاآن كنشبرهم و يفرع

-شيب) 4(جدول  هانيانگيم يسهيمقا به توجه با. گرفت

به ميزان  كيوميدهياس+  يدام كود ماريت در فنول نيتر

 با آن از پس و شد دهيدگرم در گرم ميوه، ميلي 259/35

 %50+ ييايميش كود %50 ماريت يدرصد 55/56 كاهش

 522/22 با كيوميدهياس+  2بارور فسفات+  يدام كود

 كل فنولترين كم. داشت قرار ميوه گرم در گرمميلي

 بدون ماريت به متعلق زين) يوهدر گرم م گرمميلي 877/12(

از  يشامل گروه بزرگ يفنول يهابي. تركبود كود

فنل،  يهابياز ترك ياريكه بس تندهس هيثانو يهاتيمتابول

 يدهاياس يتها و حنيگنيها و لتانن دها،يها، فلاونوئفلاون

را شامل  نيو پرول نيروزيت پتوفان،يمانند تر يحلقو نهيآم

 يكيمتعدد اكولوژ يهانقش يها دارابيترك نيشوند. ايم

 يدانياكس يآنت يدفاع يهانقش رينظ يكيولوژيزيو ف

اي گران در مطالعهپژوهش). Andre et al., 2009باشد (يم

 يباكتر يحاو يتسيز يكودهاكه كاربرد  افتنديدر ايدر سو

تواند يم ،يباكتر توسطها توهورمونيف ديبه واسطه تول

در  اهيمقاومت گ شيو افزا ديفلاونوئ زانيم شيباعث افزا

 يبررس در). Kang et al., 2014( تنش گردد طيشرا

محرك رشد  يباكتر ريتاث خصوص در ديگري

)Bacilluscoagulansاهيدر گ هيثانو يهاتيمتابول ي) رو 

محرك رشد  يباكتراين كاربرد  (.Begonia sp) ايبگون

 Thangavel( ديگرد ديفنول و فلاونوئ زانيم شيسبب افزا

et al 2008.( 
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  ث نيتاميو

 اثرات) 3(جدول  هاداده انسيوار هيتجز جينتا به توجه با

 سطح در هاآن كنشبرهم و يفرع و ياصل يهاعامل

 هانينگايم سهيمقا. شد داريمعن درصد كي احتمال

 به ميوه ث ويتامين ترينيشنشان داد كه ب زي) ن4(جدول 

 ماريت به تعلقم يوهگرم م 100در  گرمميلي 170/10 ميزان

+  2بارور فسفات+  يدام كود %50+ ييايميش كود 50%

 ودرصد افزايش نسبت به شاهد)  75/106( كيوميدهياس

 به مربوطميوه،  گرم 100 در گرمميلي 862/8 با آن از پس

 زانيمترين كم. بود كيوميهدياس+  يدام كود ماريت

 در زين )ميوه گرم 100 در گرمميلي 919/4( ث نيتاميو

 يبررس در .شد مشاهده كود كاربرد بدون ماريت يهاوهيم

 يفيك اتيخصوص بر ييايميش يكودها و يدام كود اثر

 ييايميش و يدام كود متقابل اثر، ناول تامسون رقم پرتقال

 و ديگرد داريمعن درصد پنج سطح در ث نيتاميو بر

 شش ماريت به مربوط پرتقال ث نيتاميو زانيم نيبالاتر

 ييايميش يكودها از درصد 60 و يدام كود لوگرميك

) پتاسيم سولفات و تريپل سوپرفسفات آمونيوم، سولفات(

گران مصرف پژوهش نيا يهاافتهي اساس بر نيهمچن. بود

درصد كودهاي  60يي (ايميش يهاكود زانيم نيبالاتر

باعث  كيلوگرم كود گوسفندي) 12ي (و دام شيميايي)

شد رقم تامسون ناول ث پرتقال  نيتاميكاهش و

 ).1394شاهسوني و همكاران، (

  

  يكل يريگجهينت

 50 از استفاده ،پژوهش نيا از حاصل جينتا به توجه با

 كود هكتار كيلوگرم در 1750آلي ( كود مقدار درصد

 پتاسيم و ازت، فسفر برابر مقادير با تركيب در وي)گا

 76 منبع شيميايي شامل از كود، ولي اين در موجود

 سوپر هكتار در كيلوگرم 57 اوره، هكتار در كيلوگرم

پتاسيم،  سولفات هكتار كيلوگرم در 77 تريپل، فسفات

 و هكتار) در كيلوگرم 4همراه با كودآبياري اسيدهيوميك (

 درختچه) بهترين 100 براي گرم 100( 2بارور فسفات

عملكرد تر و خشك حبه، عملكرد تر  براي را نتيجه

 نيتاميو و نيانيدرصد خاكستر، آنتوسمحصول با شاخه، 

 از يقيتلف استفادهتوان داشت. بر اين اساس مي وهيث م

 به نسبت را، برابر ريمقاد با ييايميش و يدام يهاكود

 تيفيحصول عملكرد و ك يبرا هاآن يجداگانه كاربرد

تيمار كاربرد كود دامي، نمود.  هيبرتر در زرشك توص

حداكثر پتاسيم، فسفر و  2باروراسيدهيوميك و فسفات

اي كه در اين تيمار گونهفلاونوئيد ميوه را نشان داد، به

درصد و فلاونوئيد  2/108درصد، فسفر  74/154پتاسيم 

 با كهشتند، افزايش دا درصد نسبت به شاهد 03/474

 ،يخاك و يآب منابع حفظ در كودها نيا يسازگار به توجه

(پرورش)  يدر باغبان هاآن از ياصول استفادهگسترش 

 ران،يا يكارزرشك عمده مناطق در دانهيب زرشك

 ورت استفادهضردر نهايت  .رسديم نظر به يضرور

 مبناي آزمون بر تلفيقي تغذيه مديريت از منطقه باغداران
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 و بهبود كيفيت عملكرد، افزايش منظوربه گياه، تجزيه و خاك

 باغات ظرفيتهاي توليدي با متناسب سالم محصول توليد

 .گرددمي تاكيد استان، زرشك

  

 هاپيشنهاد

 تلفيقي جداگانه و كاربرد اثرات مورد در تاكنون كه آنجا از

 هاي عملكردي،ويژگي بر كودي مختلف منابع

 پژوهشي دانهزرشك بي كيفي و اييفيتوشيمي فيزيولوژيكي،

 ويژهبه زمينه، اين هايي درپژوهش جاي نگرفته، صورت

 محيط و انسان سلامتي سازگار با و جديد كودهاي اثرات

 خالي باشند، موجود هم كودي ايران بازار در كه زيست

 نياز به يابيدست براي هاييانجام پژوهش چنيناست. هم

 سطح كمي، ارتقاي منظور به گياه زرشك خالص غذايي

 در كود مصرف طريق از محصول اين سلامت توليد و كيفي

 علاوه شود. بهمي پيشنهاد آن از بيشتر نه و نياز گياه حد

هر  يويژه صحيح و ايتغذيه برنامه يك به دستيابي

 كيفي، و كمي بر راندمان مثبت تأثير بيشترين با محصول،

  شود.مي توصيه محصولات كشاورزي تمام براي

 

  سپاسگزاري

اين مطالعه در قالب پايان نامه كارشناسي ارشد و با 

حمايت مالي معاونت پژوهشي دانشگاه زابل با پژوهانه 

  .انجام گرديد. 9517- 8شماره 
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ABSTRACT 
 

Introduction: Seedless barberry (Berberis vulgaris L.) is one of the most valuable products of Iran's 
exports and is one of the most promising products of Southern Khorasan Province, the only 
seedless barberry production center in the world. The area under cultivation of this product in 
South Khorasan as the first producer (with 98% of Iran's barberry production) is 14656.5 hectares, 
indicating the important position of this product in the region's economy and creating productive 
employment in the province (Kamyab et al, 2016). This shrub is one of the plants that all its parts 
(leaf, root, stem and fruit) are used in medicine and food industry (Martynove et al., 1984). The 
fruits of the barberry have a cool and dry nature, and in the traditional medicine, the liver and 
heart are supplemented, the gastric hemorrhage and the blood supply and hemorrhoids. Also, the 
leaf is an appropriate drug for ulcers and diarrhea (Mirhaidar, 1993). The integrated application of 
organic and chemical fertilizers sustains the intense production system, which can be attributed to 
the improvement of soil quality characteristics and release of nitrogen (Salehi et al., 2014). Organic 
fertilizers with the production of humus reduce the adverse effects of chemical fertilizers and 
increase the efficiency of fertilizer application (Yang et al., 2005). The aim of this research was to 
investigate the effect of the integrated nutritional composition of organic, biological and chemical 
fertilizers on the yield as well as physiological and biochemical characteristics of barberry. Since 
barberry has fruiting period, in this research the effect of fertilizer treatments on high yielding 
years has been investigated. Materials and methods: This experiment was conducted as split plot 
randomized complete block design with three replications in commercial garden in Qaen during 
2016. Main treatments comprised four application type of fertilizer (1-no fertilizer application, and 
application of 2-Chemical fertilizer, 3-organic fertilizer and 4-50 percent of chemical along with 50 
percent of organic fertilizer). Sub treatments were no fertilizer, application of Phosphate Barvar-2, 
humic acid, and Phosphate Barvar-2 + humic acid. The measured characteristics included the fresh 
weight of fertile branch, fresh and dried weight of berries, ash percentage, dry matter percentage, 
nitrogen, phosphorous, potassium, anthocyanin, flavonoids, vitamin C and total phenol in the 
berries. Statistical analysis of the data was performed using SAS software version 9.1 and 
comparison of means by Tukey method at 5% probability level. Results and discussion: 
Considering that the main- and sub-fertilizer treatments have a significant effect on the most of the 
measured traits at 1% probability level, the effectiveness of the main and secondary fertilizer 
treatments in barberry can be obtained. The results of this study showed that the combination of 
organic and chemical fertilizers + Phosphate Barvar-2 + humic acid with positive effect on the 
traits related to the yield was the best treatment. The treatment also had the highest percentage of 
ash, anthocyanins and vitamin C in the berries. This treatment and other integrated treatments 
were better in comparison with the application of separate organic and chemical fertilizers in most 
of the traits. Accordingly, the integrated application of animal and chemical fertilizers with equal 
amounts can be recommended instead of separate application in order to achieve greater yield and 
quality in barberry.  
Conclusions: These results suggested that the greatest yield and quality of berries was obtained at 
integrated application of chemical and organic fertilizer along with fertigation of humic acid and 
Phosphate Barvar-2, indicating positive effect of the combined application of organic and chemical 
fertilizer over the separate application of the fertilizer on the yield and yield components of 
barberry. The application of humic acid with other fertilizer sources can reduce the excessive use 
of fertilizers and their leaching and help maintain soil and water resources. Biofertilizer 2 also 
improves the amount of phosphorus in soil and improves the absorption of phosphorus of 
barberry plant, by improving the amount of phosphorus available in soil as well as decreasing 
phosphorus fertilizer consumption. Therefore, it is very important to plan large-scale fertilizer 
management in the field of this strategic product of Iran. In order to be surer of the results, it is 
also necessary to carry out research in off-year of barberry. 
Keywords: fertigation, humic acid, Qaenat, Phosphate Barvar2, vitamin C 

 


