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  چكيده
گرديد و  اجرا تأثير كاربرد كودهاي زيستي در كاهش مصرف كود شيميايي اوره منظور ارزيابيشي بهآزماي

. ايــن آزمــايش در ســال بررسي شداي بر كميت و كيفيت محصول گياه دارويي شويد اثر تيمارهاي تغذيه
قــزوين انجــام ر شــهالمللي امام خميني (ره)، واقــع در در مزرعه تحقيقاتي دانشگاه بين 1397-98زراعي 

ـــامل  ـــي ش ـــاي آزمايش ـــت. تيماره ـــد ( 4گرف ـــرك رش ـــاكتري مح ـــويه ب ، Azotobacterس
Azospirillum، Pseudomonas stutzeri  وputida Pseudomonas بود كه با نسبت مساوي بــا (

تركيــب بــا ســطوح در . كود زيستي تهيــه شــده به كار گرفته شدهم تركيب شده و به عنوان كود زيستي 
درصد مقدار توصيه شده اوره براي گياه شــويد) مــورد اســتفاده قــرار  100و  50، 25صفر، ه (مختلف اور

رشــد رويشــي، هــاي زيستي ويژگــيبه صورت جدا و تركيب با كود  كود اوره گرفت. نتايج نشان داد كه
و مقــدار كلروفيــل بــرگ  درصــد) 70/2( ، درصد اســانسكيلوگرم در هكتار) 4/964بذر ( مقدار محصول

 شــويدرا نسبت به تيمار شاهد افزايش داد. آناليز اسانس حاصــل از بــذر گرم در گرم وزن تر) ميلي 74/1(
 08/18( و آپيــول درصــد) 7/26( ، ليمــونندرصد) 23/56( اسانس كارون اتنشان داد كه مهمترين تركيب

ســتفاده از نصــف ا. داري تحت تأثير كودهاي زيستي و شيميايي قرار گرفتنــدبود كه به طور معني درصد)
مقدار توصيه شده كود اوره به همراه كود زيستي، علاوه بر افزايش مقدار محصول سبب بالا رفتن كيفيــت 

 شود.گردد. در واقع به منظور كاهش مقدار كود شيميايي، استفاده از كوددهي تلفيقي پيشنهاد ميشويد مي

  ، ليمونن.اسانس، تغذيه، كود زيستي: هاكليد واژه
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  مقدمه
گياهي  .Anethum graveolens L علمي نامشويد، با 

علفي و يكساله از خانواده چتريان است. اين گياه به 
شود و از فراواني در صنايع غذايي و دارويي استفاده مي

قديم الايام در آشپزي و طب سنتي ايران كاربرد داشته 
است. بذرهاي شويد به عنوان هاضمه، ملين، ضد اسپاسم، 

د. نيت كننده معده، ضد نفخ و ... مصرف دارويي دارتقو
تأثير فيزيولوژيك اين گياه دارويي به خاطر وجود اسانس 
و تركيبات مهمي مانند كارون، آپيول و ليمونن است 

). در حال حاضر تقاضا براي غذاي 1384اميدبيگي، (
سالم، به دليل سلامت و ملاحظات محيطي پايدار اين 

زايش است اين امر در مورد گياهان محصولات، رو به اف
دارويي كه به طور مستقيم با سلامت انسان در ارتباط 

كند. گياهان دارويي و هستند اهميت بيشتري پيدا مي
-ها ميهاي ثانويه مفيد براي انسانحاوي متابوليت ،معطر

هاي معطر اين گياهان در ها و تركيبباشند. اسانس
م دهنده غذا، ادويه، جمله عطر، طع مصارف مختلف از

نگهدارنده غذا و همچنين ساخت داروهاي گياهي كاربرد 
   ).Hadian et al., 2014(دارند 

هاي دوستدار استفاده از كودهاي زيستي به عنوان نهاده
طبيعت، جهت تغذيه اين گياهان و در راستاي توليد 
محصول سالم، از اهميت خاصي برخوردار است. بنابراين 

اي كه بتوان به وسيله آن هنهاد روش تغذيهر گونه پيش
كاربرد كودهاي شيميايي را حذف و يا به حداقل رساند، 

 Bhatt(هاي پژوهشي بسياري از محققان است اولويت از

et al., 2016.(  
هستند كه توانايي  ريزجاندارانكودهاي زيستي تركيبي از 

تبديل عناصر غير قابل دسترس به انواع قابل جذب توسط 
-جوانه ريزجاندارانهمچنين اين گروه از  ؛ياهان را دارندگ

زني بذر، گسترس سيستم ريشه و رشد و نمو گياهان را 
). Patidar et al., 2016( دهندنيز تحت تأثير قرار مي

، نيتروژنتوانند با سنتز هورمون، تثبيت مي ريزجانداران
 هاها و سنتز گروهي از آنزيمكاهش پتانسيل اسمزي ريشه

هاي كنند. باكترينقش خود را در بهبود رشد گياه ايفا 
آزادزي مانند ازتوباكتر و آزوسپريليوم نه تنها توانايي 

- هوا را دارند، بلكه با آزاد كردن هورمون نيتروژن تثبيت

 جيبرليك، رشد گياه، هاي رشد مانند اكسين و اسيد 
-جذب عناصر غذايي و فرايند فتوسنتز را نيز بهبود مي

مين فسفر مورد تأ). 1390خشند (مفاخري و همكاران، ب
-نياز گياهان از طريق كودهاي شيميايي و بيولوژيك امكان

پذير است. مقدار زيادي از فسفر موجود در كودهاي 
از  و عملاً شدهشيميايي بعد از ورود به خاك، نامحلول 

گردند، استفاده از ريزجانداراني به دسترس گياه خارج مي
هاي فسفات براي تبديل شكل نامحلول به كنندهنام حل 

رسند. بيشترين درصد محلول فسفر ضروري به نظر مي
ها و ريزجانداران حل كننده فسفات در خاك را باكتري

دهند. اين موجودات قادرند فسفر خاك ها تشكيل ميقارچ
را به شكل محلول درآورده و در اختيار گياه قرار دهند و 

وه بر افزايش جذب فسفر سبب بالا بردن به اين طريق علا
). 1394شوند (كاوياني و همكاران، عملكرد گياه نيز مي

هاي ازتوباكتر، آزوسپريليوم و تيمار بذر شويد با باكتري
سدوموناس سبب افزايش محصول و بالا رفتن كيفيت 

). Hellal et al., 2011( اسانس بذر اين گياه شده است

هاي حل كننده فسفر نيز سبب باكتريهايي از كاربرد سويه
دار رشد و نمو و تركيبات اسانس شويد شده افزايش معني

كه  شده است). گزارش 1394است (كاوياني و همكاران، 
رشد رويشي، عملكرد بذر و  ،با افزايش مقدار نيتروژن

يابد داري افزايش ميدرصد اسانس شويد، به طور معني
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)Hellal et al., 2011برد سطوح مختلف كودهاي ). كار
و پتاسيم و كودهاي زيستي شامل  شيميايي نيتروژن، فسفر

آزوسپيريلوم، ازتوباكتر و باسيلوس روي گياه رازيانه نشان 
تر و خشك گياه در  داد كه بالاترين رشد و زيست توده

درصد كودهاي شيميايي نيتروژن، فسفر و  50تيمار تلفيق 
، ازتوباكتر و باسيلوس حاصل پتاسيم به همراه آزوسپيريلوم

  ).Mahfouz and Sharafaldin, 2007( شد
اند كه اگرچه كودهاي شيميايي نياز مطالعات نشان داده

باشد و در افزايش عملكرد ضروري كشاورزي امروزي مي
هاي ناشي از گياهان ضروري هستند، اما افزايش نگراني

اد آلودگي زيست محيطي، آلودگي محصولات و هزينه زي
آنها سبب ترغيب نمودن به جايگزيني كودهاي شيميايي با 
كودهاي زيستي به منظور افزايش كميت و كيفيت 

در واقع، استفاده  ).Savcii, 2012(محصول شده است 
مناسب از منابع كودهاي زيستي و شيميايي نه تنها براي به 
دست آوردن عملكرد بالاتر و توليد كافي محصول بلكه 

تر، متي و پايداري خاك براي دوره طولانيبراي حفظ سلا
با توجه به  بنابراين ).Patil et al., 2016(بسيار مهم است 

مطالب فوق، هدف از اجراي اين تحقيق، بررسي امكان 
و يا كاهش مقدار مصرف كود شيميايي  جزئيجايگزيني 

-نيتروژنه (اوره) به كمك كاربرد تركيبي از ميكروارگانيسم

 زي در توليد گياه دارويي شويد است. هاي مفيد خاك

  

  هامواد و روش

به منظور بررسي تأثير كاربرد كودهاي زيستي در كاهش 
 ،نياز به مصرف كود اوره در توليد گياه دارويي شويد

هاي آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح بلوك
تيمار و سه تكرار در مزرعه تحقيقاتي  8كامل تصادفي با 

المللي امام خميني (ره) واقع در شهر قزوين ندانشگاه بي
درجه  31درجه شمالي، عرض  50كه در طول جغرافيايي 

متر واقع  1370دقيقه شرقي و ارتفاع از سطح دريا  32و 
به اجرا درآمد.  1397- 98شده است، در سال زراعي 

متر و متوسط دماي سالانه ميلي 310ميانگين بارش سالانه 
. بذرهاي شويد از د گزارش شده استگرادرجه سانتي 15

 5تهيه گرديد و در تاريخ  اصفهان شركت پاكان بذر
متر كشت  3×2هاي آماده شده به ابعاد فروردين در كرت
متر و فاصله بين سانتي 40هاي كشت شد. فاصله رديف

متر در نظر گرفته شد. پس از سبز شدن سانتي 15دو بوته 
اصلي، تنك كردن  برگ دوبذرها و در مرحله ظهور 

صورت گرفت. خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك 
هاي باكتري آمده است. سويه )1(آزمايشي در جدول 

 Azotobacterاين تحقيق شامل ازتوباكتر ( مورد استفاده در

chroococcum) آزوسپريليوم ،(Azospirillium 

lipoferum) و دو سويه سدوموناس ،(Pseudomonas 

stutzeri   وPseudomonas putida بودند كه از مركز (
ليتر گرديد. در هر ميلي تحقيقات آب و خاك ايران تهيه

 باكتري فعال وجود داشت كه 810محلول باكتريايي حدود 
با نسبت مساوي با هم مخلوط گرديد و به عنوان كود 

پس از تنك كردن گياهان (در مرحله ظهور دو زيستي 
اضافه شد. مقدار  هابه خاك پاي بوته برگ اصلي)

كيلوگرم در  200پيشنهادي كود اوره براي گياه شويد 
و  50، 25صفر،  هايهكتار در نظر گرفته شد و به نسبت

به صورت تقسيطي در درصد مقدار توصيه شده  100
ظهور دو برگ اصلي و قبل از گلدهي، به روش  احلمر

استفاده گرديد. تيمارهاي آزمايشي به شرح زير سرك 
  شند:بامي

B0N0(بدون كاربرد كود) شاهد :  
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B0N3 : 100 كود اوره، بدون  درصد مقدار توصيه شده
  كاربرد كود زيستي

B0N2 :50  درصد مقدار توصيه شده كود اوره، بدون
  كاربرد كود زيستي 

B0N1 :25  درصد مقدار توصيه شده كود اوره، بدون
  كاربرد كود زيستي

B1N0وره: كود زيستي بدون كاربرد كود ا  

B1N3 درصد مقدار توصيه  100: كود زيستي همراه با
  شده كود اوره

B1N2 درصد مقدار توصيه  50: كود زيستي همراه با
  شده كود اوره

 B1N1 درصد مقدار توصيه  25: كود زيستي همراه با
  شده كود اوره

  
 

  يشيخاك آزما يماييو ش يزيكيف يات. خصوص1جدول 
Table 1. Chemical and physical characteristics of site soil  

  بافت خاك
Soil texture 

  

 رس

Clay 
%  

 لوم

Silt  
% 

 شن

Sand  
% 

 فسفر

P  
)ppm(  

 ميپتاس

K  
)ppm(  

 تروژنين

N%  
 يماده آل

C %  

 تهيدياس

pH  
  

 يكيالكتر تيهدا

EC (dS/m)  
 يلوم - يشن

Loam-Sand 
27 29  44  38  312 0.06  0.94  6.7  1.25  

  

بوته با  5ـل از هــر كرت در مرحلـه گلــدهي كام
اي، برداشت و فاكتورهاي مورفولوژيكي رعايت اثر حاشيه

از جملــه ارتفـاع بوتــه، تعداد شاخه فرعي درجه اول و 
گيــري شد. بوته هاي برداشت شده، در وزن تــر انــدازه

شـرايط سـايه خشك و پس از خشك شـدن كامـل، وزن 
هان هر كرت تا رسيدن خشـك بوته ثبت گرديد. ساير گيا

گيري گرديد. به كامل بذرها نگهداري و عملكرد بذر اندازه
هاي گـرم از برگ 25/0گيري كلروفيل كل، منظور اندازه

 80ليتر استون ميلي 10در  شويد در مرحله گلدهي، جوان
 3500هـا در سـرعت سپس نمونه ؛درصد قـرار داده شد

انتريفيوژ گرديد و دور در دقيقـه به مدت ده دقيقه س
نـانومتر و مقـدار  663در طيف جذبي  aمقـدار كلروفيـل 

نانومتر بـا اسـتفاده از دستگاه  645در  bكلروفيـل 
ساخت كشور  6350مدل  Jenwayاسپكتوفتومتر 

هاي زيـر، بر اساس قرائت و به كمك فرمولانگلستان، 
گرم كلروفيل در گرم بـرگ تـازه محاسـبه شد. ميلي

روفيل كل از مجموع اين دو مقدار محاسبه گرديد كل
)Dere et al., 1998 .(  

Chlorophyll a = (19.3×A663 - 0.86×A645) V/100W  
Chlorophyll b = (19.3 ×A645 - 3.6 × A663) 

V/100W  

V حجم محلول صاف شده (محلول فوقـاني حاصـل از =
  سانتريفيوژ)

A نانومتر 645و  663= جذب نور در طول موجهاي  
W وزن تر نمونه بر حسب گرم =  

(برگ  هاي شويدميزان نيتروژن، فسفر و پتاسيم برگ
، به ترتيب با همراه با دمبرگ) در مرحله گلدهي كامل

 Chapman(گيري شد اندازه اينشر شعلهروش كجلدال و 

and Pratt, 1961.( با  بذرهاي رسيده شويدگيري از اسانس
جر و به روش تقطير با بخار آب استفاده از دستگاه كلون

گرم بذر آسياب شده  20انجام گرفت. به ايـن منظـور از 
آب اسـتفاده شـد. زمـان لازم  ليترميلي 400بـه همـراه 

سـاعت بـود. براي تجزيه  3هـا بـراي اسـتخراج اسـانس
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هاي موجود گيري دقيق تركيبهاي اسانس و اندازهنمونه
) و GCتوگرافي گازي (در آن از دستگاه كروما

مدل ) GC/MSكروماتوگرافي متصل به طيف سنج جرمي (
Shimadzu GC-9A ،استفاده شد.  ساخت كشور ژاپن

- هاي جرمي تركيبهاي بدست آمده با مقايسه طيفطيف

هاي استاندارد، شناسايي شدند. درصد نسبي هر يك از 
ها هم با توجه به سطح زير منحني آن در طيف تركيب
  اتوگرام حاصل، بدست آمد.كروم

  
افزار نرم بادسـت آمـده هـاي بـهتجزيـه و تحليـل داده

هـاي بـه . مقايسه ميانگينانجام شد SAS 9.3 آماري
اي دانكن دسـت آمـده توسـط روش آزمـون چنـد دامنه

 .انجام گرديد %5احتمال و در سطح 

  

  و بحث نتايج
  ارتفاع بوته

دهد كه ارتفاع نشان مي )2دول ج( هاتجزيه واريانس داده
داري تحت تأثير تيمارهاي آزمايشي قرار بوته به طور معني

ها نشان داد كه گرفت. بررسي مقايسه ميانگين داده
با مقدار  B1N3بالاترين ارتفاع بوته در گياهان تيمار 

متر حاصل گرديد. با اين وجود در حالت سانتي 53/120
با عدم كاربرد اين كود،  كاربرد كود زيستي در مقايسه

داري افزايش يافت. ارتفاع بوته ارتفاع بوته به طور معني
درصد مقدار توصيه شده كود  100در شرايط استفاده از 

متر بود كه سانتي 80/108اوره و بدون حضور كود زيستي 
درصد مقدار توصيه شده كود  50در صورت استفاده از 

 47/116بيشتري ( بوته اوره به همراه كود زيستي، ارتفاع
 تيمار شاهدمتر) حاصل گرديد. ارتفاع بوته نيز در سانتي

ارتفاع ). 3(جدول  با كاهش روبرو شد )مترسانتي 67/82(
بوته مانند هر اندام ديگر رويشي يا زايشي به شدت تحت 

گيرد. دسترسي گياه به تأثير عناصر غذايي و آب قرار مي
صوص نيتروژن، از طريق آب و عناصر غذايي كافي، به خ

ها در افزايش ارتفاع تأثير بر تقسيم و بزرگ شدن سلول
) در 1392باشد. قاسمي و همكاران (بوته بسيار موثر مي

گياه دارويي اسفرزه، گزارش كردند كه استفاده همزمان از 
هاي حل كننده عناصر معدني، سبب افزايش اوره و باكتري

ه با نتايج حاصل از اين شود كدار ارتفاع بوته ميمعني
 تحقيق تطابق دارد. 

 

  تعداد شاخه فرعي

-) مشاهده مي2همانگونه كه در آناليز واريانس (جدول 

به داري تأثير معني كود زيستي و اورهشود، تيمارهاي 
بر صفت تعداد شاخه  % 1 و 5 در سطح احتمالترتيب 

اثر متقابل كود زيستي و اوره در اين صفت فرعي داشتند. 
تيمار شده  گياه شويدتعداد شاخه فرعي در دار نشد. معني

درصد مقدار توصيه  50(كود زيستي همراه با  B1N2با 
عدد، حاصل گرديد. با اين  1/9شده كود اوره) و به تعداد 

 ،B1N2 ،B1N3داري بين تيمارهاي وجود تفاوت معني
B0N3  وB0N2 كمترين  در اين صفت وجود نداشت

به دست آمد  B0N0نيز از گياهان تيمار  تعداد شاخه فرعي
 ). 3(جدول 

 كيتأثير ژنت تحت اسـت كـه يصـفت يتعداد شاخه فرعـ
 نيا بـر ييعناصر غذا يو فراهم رديگيقرار م طيو مح

 دركود زيستي  دياثر مف يقيتلف ماريصفت مؤثر است. در ت
بهبود فتوسنتز و  جهيو در نت ييعرضه عناصر غذا شيافزا
در مخازن موجب شده است كه تعداد  مواد تربه ميتسه

 شيافزا ي. از طرفابدي شيافزا در بوتـه يهاي فرعـشاخه
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 تروژنين مصرف جـهيسطح سبز فتوسـنتز كننـده در نت
و انتقال مواد فتوسـنتزي و  ديشدن تول شتريموجب ب
و  ييانتها هايستميكننده رشد به مر كيهاي تحرهورمون

عوامل باعث  نيمجموعه ا جه،يو در نت شوديم يجانب
 ديتول شيو افزا يو جانب ييانتها ستميمر كيتحر شيافزا

(صيدي و  گردديم حاوي اوره ماريدر ت يهاي فرعشاخه
و  يوكيب يزدانياي كه توسط در مطالعه). 1396همكاران، 
در خصوص كاربرد سطوح مختلف كود ) 1393( همكاران

سطح اربرد كصورت گرفت مشاهده شد كه  تروژنين
تعـداد شـاخه هـاي  نيشتريدر هكتار ب تروژنينمتوسط 

 در گياه مرزنجوش وحشي سبب گرديد. را  يجـانب

  

  و خشك بوته وزن تر بوته

اي، در صفت وزن تر بوته تحت تأثير تيمارهاي تغذيه
). بالاترين وزن تر 2دار گرديد (جدول معني % 1سطح 

به ترتيب به مقدار  B1N2و  B1N3بوته در گياهان تيمار 
توان با گرم حاصل شد. در واقع مي 10/67و  57/68

استفاده از كود زيستي، كاربرد كود اوره را به نصف مقدار 
و  B0N0كاهش داد. كمترين وزن تر بوته نيز از تيمارهاي 

B1N0  ها ). تجزيه واريانس داده4به دست آمد (جدول
بر  تي و كود اورهكود زيسدار تيمارهاي بيانگر تأثير معني

با اين درصد بود  1وزن خشك بوته در سطح احتمال 
داري بر صفت وجود اثر متقابل اين دو كود تأثير معني

 ). مقايسه ميانگين2(جدول وزن خشك بوته نداشت 
ها نشان داد كه بيشترين وزن خشك بوته از گياهان داده

 48/24به ترتيب به مقدار  B1N3و   B1N2تيمار شده با 
گرم به دست آمد. كمترين وزن خشك بوته نيز  77/23و 

). 3حاصل گرديد (جدول  B1N0و  B0N0از تيمار 
هاي گزارش شده است كه استفاده از تركيبي از باكتري

درصد كود شيميايي تأثير بيشتري بر  50محرك رشد و 
كميت و كيفيت محصول شويد، در مقايسه با استفاده از 

- كود شيميايي داشته است. باكتري مقدار توصيه شده 100

هاي محرك رشد، جذب عناصر معدني موجود در كود 
بخشند. در واقع استفاده از كودهاي اوره را بهبود مي

هاي حل كننده فسفر؛ سبب حاوي ازتوباكتر و باكتري
افزايش توسعه ريشه و جذب بهتر آب و مواد غذايي شده 

زايشي شويد  كه نهايتا منجر به افزايش رشد رويشي و
 تـوان يمـ. )Chattopadhyay et al., 2017(شوند مي
باعث  تروژنيكه كود ن ييكرد كه از آنجا انيب نيچن
 رهيذخ شيافزا جهيو در نت فتوسنتز زانيم شيافزا

گونه كودها باعث  نيا كاربرد شود،يم اهيگ دراتيكربوه
. )1396(صيدي و همكاران،  ودشيم اهيعملكرد گ شيافزا

Sokhangoy ) و 2012و همكاران (Shallan  و همكاران
) در 2015و همكاران ( Anitha) در گياه شويد؛ 2005(

) در رازيانه، به نتايج 2015و همكاران ( Pariariشنبليله و 
 مشابهي دست يافتند.

  

  عملكرد بذر در هكتار

)، 2همانگونه كه در جدول آناليز واريانس (جدول 
هاي آزمايشي در سطح احتمال تيمارهمه شود، مشاهده مي

دار داشتند. بر عملكرد بذر در هكتار تأثير معني % 1
بيشترين عملكرد بذر از گياهاني حاصل شد كه كود 

 )B1N3درصد مقدار توصيه شده اوره ( 100زيستي و 
دريافت كردند به طوري كه مقدار محصول در اين تيمار 

ن وجود تيمار كيلوگرم در هكتار بود. با اي 4/964آزمايشي 
كاربرد نصف مقدار توصيه شده كود اوره به همراه كود 
زيستي در رده دوم به لحاظ مقدار عملكرد بذر قرار 

كيلوگرم در هكتار) و بالاتر از تيمارهاي  67/916گرفت (
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به نظر ). 3بود (جدول  به تنهايي، كاربرد كود شيميايي
ودهاي در كنار كاربرد ك تروژنيمصرف ن شيافزارسد، مي

منجر به  ،يكيولوژيزيف ندهاييبر فرا تأثير قياز طر زيستي،
و ماده خشك و عملكرد  شتريب لاتيفتوسنتز، آسم شيافزا

شد  مشاهدهي ديگر گـردد. در پـژوهشيدانـه بـالاتر مـ
 داري رويياثر مثبت و معنـ تروژنيمصرف ن شيكه افزا
 ,.Mosavi et al( داشت انيزن ييدارو اهيدانه گ عملكرد

2015(.  

  

  درصد اسانس بذر

 تحت تأثير فقط % 1اسانس بذر شويد در سطح احتمال 
بالاترين مقدار اسانس ). 2(جدول شد دار معني كود اوره

درصد حاصل شد.  71/2و به ميزان  B0N2از تيمار 
 B0N0كمترين درصد اسانس بذر از گياهان تيمار شده با 

آزمايشي به لحاظ حاصل گرديد. ساير تيمارهاي  B1N0و 

داري بين آماري در يك سطح قرار گرفتند و تفاوت معني
  ). 3آنها مشاهده نشد (جدول 

به طور كلي در حالت استفاده از تغذيه، شيميايي يا 
زيستي؛ در مقايسه با تيمار شاهد (بدون كود) افزايش قابل 
توجهي در درصد اسانس مشاهده شد. اين افزايش ممكن 

ين عناصر غذايي مورد نياز گياه براي است به علت تام
سنتز اسانس، خصوصا نيتروژن و فسفر، باشد. نتايج 

) در 2017و همكاران ( El- Sayed  گزارش شده توسط
) در 2014و همكاران ( Shahmohammadiگياه شويد،  
و  Zeinali) در گياه رازيانه، Alireza )2012گياه شويد، 
)  در 1395كاران (دار و هم)  و پشت2014همكاران (

گياه نعناع فلفلي با نتيجه حاصل از اين تحقيق، مطابقت 
 دارد. 

  

  يدو درصد اسانس شو يكيبر صفات مورفولوژ كودهاي زيستي و اوره يرتأث يانسوار تجزيه. 2جدول .
Table 2. Analysis of variance of the Bio and Urea fertilizers on morphological traits and essential oil percentage in Dill 

 منابع تغييرات
Source of variation  

درجه 
 آزادي
df  

 ميانگين مربعات
Mean square  

 ارتفاع بوته
Plant 
height  

تعداد شاخه
در  فرعي
 بوته

Number 
of 

branches 

 وزن تر بوته
Fresh weight  

 وزن خشك بوته
Dry weight  

 عملكرد بذر
Seed yield  

 سانسدرصد ا
Essential 

oil%  

  كود زيستي
Bio-fertilizer  1  **634.48  0.633 * **190.97   **22.542   **183925.04   ns0.004   

  كود اوره
Urea fertilizer 

3 **845.55 6.33** **976.18 **143.402 **91310.15 **0941  

  اوره ×كود زيستي
Bio × Urea fertilizer 

3 *14.84  0.315 ns **25.933 ns1.834  **2674.82 ns0.059  

 تكرار
Replication  2  ns0.742  0.608 * ns7.51  *9.689   *2024.29  ns0.175  

 خطا
Error  14  4.955  0.138  3.31  1.167  153.38  0.039  
 كل

Total  23             
CV  2.17 4.63 3.45 6.03  1.60  8.43  

ns،  * در آزمون دانكن % 1و  5ل دار در سطح احتمامعني، معنيبه ترتيب بي **و  
ns; Non-significant; * Significant at P≤0.05, ** Significant at P≤0.01 (Duncan's test) 
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 ديشو برخي صفات گياهبر كودهاي زيستي و اوره  ريتأث نيانگيم سهي. مقا3جدول 

Table3. Mean comparison of effect Bio and Urea fertilizers on some of the Dill’s traits  

 تيمار

Treatment  

 ارتفاع بوته

Plant 
height 
(cm)  

تعداد شاخه 
 در بوته فرعي

Number of 
branches  

 وزن تر بوته

Fresh weight 
(g/Plant)  

 وزن خشك بوته

Dry weight 
(g)  

 عملكرد بذر

Seed yield 
(Kg/h)  

 كلكلروفيل

Total 
Chlorophyll  

(mg/g 
FreshW) 

 درصد اسانس

Essential oil 
(%)  
  

*B0N0 82.67 f 6.5 d 36.00 d 11.40 e 519 g 1.27 d 1.66 b 

B0N1 93.07  e 7.33 c 46.60 c 15.30 d 620 f 1.50 c 2.38 a 

B0N2 102.86 d 8.73 ab 58.23 b 20.63 b 790 d 1.66 b 2.71 a 

B0N3 108.80 c 8.93 a 59.00 b 20.04 c 806.67 d 1.69 b 2.64 a 

B1N0 93.07 e 6.93 cd 38.57 d 12.06 e 711.33 e 1.29 d 1.93 b 

B1N1 102.06 d 8.13 b 47.17 c 17.17 d 844 c 1.52 c 2.36 a 

B1N2 116.47 b 9.10 a 67.10 a 24.48 a 916.67 b 1.74 a 2.50 a 

B1N3 120.53 a 8.63 ab 68.57 a 23.77 a 964.4 a 1.66 b 2.70 a 

 تفاوت معني دار ندارند %5ي داراي حروف مشترك در سطح هادر هر ستون ميانگين
Means followed by the same letter in each column do not differ significantly at 5% probability level   

 *B0N0 شاهد؛ =B0N1  =25  درصد مقدار توصيه شده كود اوره بدون استفاه از كود زيستي؛B0N2 =50 يه درصد مقدار توص
درصد مقدار توصيه شده كود اوره بدون استفاده از كود زيستي؛  B0N3 =100شده كود اوره بدون استفاده از كود زيستي؛ 

B1N0 صفر درصد مقدار توصيه شده كود اوره همراه با كود زيستي ؛ =B1N1 =25  درصد مقدار توصيه شده كود اوره همراه با
درصد مقدار توصيه شده كود  B1N3 =100شده كود اوره همراه با كود زيستي؛ درصد مقدار توصيه  B1N2 =50كود زيستي؛ 

  اوره همراه با كود زيستي
  

  كلروفيل كل
شود فقط تيمار كود مشاهده مي 4همانگونه كه در جدول 

داري بر مقدار كلروفيل برگ اوره توانست تأثير معني
د داها هم نشان . بررسي مقايسه ميانگين دادهشته باشددا

در گياهان تحت تيمار  گكه بيشترين مقدار كلروفيل بر
B1N2  گرم در گرم وزن تر، حاصل ميلي 74/1و به مقدار

شد. كمترين مقدار كلروفيل برگ نيز از گياهان تيمارهاي 
B0N0  وB1N0  نيتروژن همراه ). 3به دست آمد (جدول

با منيزيوم نقش اساسي در سنتز كلروفيل دارند و تامين 
شود. احتمالا آنها سبب افزايش كلروفيل برگ ميبودن 

تأثير مثبت اوره در تامين و در دسترس قرار دادن نيتروژن 

 يبرخبراي گياه شويد، اين نتيجه را سبب شده است. 
 با بيدر ترك زيستيكود  استفاده از معتقدند پژوهشگران

آهن  تروژن،ين مانند ييعناصر غذا شيبا افزا ييايميكود ش
 يمحتو باشند،يم مؤثري ساز ليكه در كلروف ميزيو من
آنها  شيو در آزما دهند يم شيافزا را برگ ليكلروف

 ليكلروف يمحتو يستيو ز ييايميش يكودهاي قيكاربرد تلف
 ييايميش از مصرف كود شتريرا ب 704 ديبريذرت ه برگ

  ).Maghsudi et al., 2012( داد شيافزا ي،ستيز اي
  

  درصد عناصر معدني برگ 
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) 4همانگونه كه در جدول تجزيه واريانس (جدول 
تيمارهاي آزمايشي در سطح احتمال همه شود، مشاهده مي

- عناصر معدني برگ شويد، تأثير معني مقداربر  ،درصد 1

نيتروژن، فسفر و پتاس برگ  درصددار داشتند. بالاترين 
درصد  50در گياهان تيمار شده با كود زيستي به همراه 

) و كمترين مقدار اين سه B1N2شده اوره ( مقدار توصيه
. همانگونه كه ) مشاهده شدB0N0عنصر در تيمار شاهد (

درصد  50شود؛ تيمار استفاده از مشاهده مي 1در شكل 
اوره به همراه كود زيستي، بيشترين جذب سه عنصر 
ضروري نيتروژن، فسفر و پتاس را باعث شد و به لحاظ 

دهد كه اين نتيجه نشان مي قرار گرفت.  aآماري در سطح 
هاي حل كننده استفاده همزمان از كود شيميايي و باكتري

هاي نيتروژن، با در دسترس قرار فسفات و تثبيت كننده
دادن عناصر ضروي، جذب آنها را براي گياه تسهيل 

 كردند. نتايج به دست آمده در اين زمينه با گزارش  

Singh وSingh )2016طابقت دارد.) در گياه شويد م  
  

  اسانس 3و آپيول 2، كارون1درصد ليمونن
درصد ليمونن اسانس بذر شويد در شرايط استفاده از كود 

) و اثر متقابل اوره در كود زيستي % 1اوره (سطح احتمال 
دار گرديد. مقدار كارون درصد) معني 5(سطح احتمال 

تحت تأثير تيمار اوره و اثر متقابل اوره و كود زيستي 
درصد) و آپيول در  1دار شد (در سطح احتمال معني

حضور تيمارهاي كود زيستي و كود اوره در سطح احتمال 
 1درصد و اثر متقابل اين دو كود در سطح احتمال  5

بالاترين درصد ليمونن از ). 4دار شد (جدول درصد معني
حاصل  B0N2و  B1N3 ،B1N2گياهان تيمار شده با 

                                                            
1Limonene  
2 Carvone 
3 Apiol 

ون از گياهان تيمار شده با گرديد. بيشترين مقدار كار
B0N2  به دست آمد و بيشترين درصد آپيول نيز از بذوري

بودند  B0N1و  B1N2استحصال شد كه تحت تأثير تيمار 
تامين عناصر غذايي مورد نياز گياه، افزايش ). 2(شكل 

رشد ريشه در اثر همزيستي باكتريايي و بهبود مقدار 
نتز گياه، عامل اين كلروفيل برگ و در نتيجه افزايش فتوس

و  El-Naggarبهبود در كيفيت اسانس شويد بوده است. 
) 2010و همكاران ( Alizadehهمكاران در گياه ريحان، 

در گياه  Mahfouz and Sharaf-Eldinدر گياه مرزه و 
  اندرازيانه؛ نتايج مشابهي را گزارش نموده
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 ر صفات فيزيولوژيكي و بيوشيميايي شويدب كودهاي زيستي و اورهآناليز واريانس تأثير  -4جدول 

Table 3- Analysis of variance of Bio and Urea fertilizers on physiological and biochemical traits in Dill 

 منابع تغييرات

Source of 
variation 

  

درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات
Mean square 

 كلروفيل كل

Total 
chlorophyll 

درصد 
  روژن نيت

N% 

  درصد فسفر 
P% 

  درصد پتاس 
K% 

 ليمونن

Limone
ne  

 كارون

Carvone  
 آپيول

Apiol  

  كود زيستي
Bio-fertilizer  1  ns0.005   **0.377   **0.006   **0.141   ns1.79   ns3.28  *5.096  

  كود اوره
Urea 

fertilizer  
3 **0.552 **0.231 **0.005 **0.208 **63.79 **325.44 *6.31 

  اوره ×يستيكود ز
Bio × Urea 

fertilizer  
3 ns0.002 **0.042 **0.001 **0.45 *3.32 **50.44 **28.25 

 تكرار

Replication  2  ns0.0003  ns0.005  ns0.0004  ns0.013  ns0.336  ns12.875  ns1.28  

 خطا

Error  14  0.0003  0.0004  0.0001  0.002  1.251  6.312  1.15  
 كل

Total  23                

CV   1.19 1.26 3.83 1.69 4.92  5.95  13.82  
ns،  * در آزمون دانكن درصد 1و  5دار در سطح احتمال معني، معنيبه ترتيب بي **و  

ns; Non-significant; * Significant at P≤0.05, ** Significant (Duncan's test) 

 

  
  يددر برگ شو يمو پتاس ، فسفريتروژنبر درصد عناصر ن كودهاي زيستي و اوره ير. تأث1شكل 

Figure 1. Effect of Bio and Urea fertilizers on N, P and K percentage in the Dill’s leaf 
Means followed by the same letter in each column do not differ significantly at 5% probability level 

 *B0N0 شاهد؛ =B0N1  =25 كود اوره بدون استفاه از كود زيستي؛  درصد مقدار توصيه شدهB0N2 =50  درصد مقدار
درصد مقدار توصيه شده كود اوره بدون استفاده از كود  B0N3 =100توصيه شده كود اوره بدون استفاده از كود زيستي؛ 

شده كود درصد مقدار توصيه  B1N1 =25= صفر درصد مقدار توصيه شده كود اوره همراه با كود زيستي ؛ B1N0زيستي؛ 
درصد مقدار  B1N3 =100درصد مقدار توصيه شده كود اوره همراه با كود زيستي؛  B1N2 =50اوره همراه با كود زيستي؛ 

  .توصيه شده كود اوره همراه با كود زيستي
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  يداسانس بذر شو يباتبر درصد ترك كودهاي زيستي و اوره يرتأث.2شكل 
Figure 2. Effect of Bio and Urea fertilizers on essential oil composition percentage in the Dill’s seed 
Means followed by the same letter in each column do not differ significantly at 5% probability level 

 *B0N0 شاهد؛ =B0N1  =25  درصد مقدار توصيه شده كود اوره بدون استفاه از كود زيستي؛B0N2 =05  درصد مقدار توصيه
درصد مقدار توصيه شده كود اوره بدون استفاده از كود زيستي؛  B0N3 =100شده كود اوره بدون استفاده از كود زيستي؛ 

B1N0 صفر درصد مقدار توصيه شده كود اوره همراه با كود زيستي ؛ =B1N1 =25  درصد مقدار توصيه شده كود اوره همراه با
درصد مقدار توصيه شده كود  B1N3 =100رصد مقدار توصيه شده كود اوره همراه با كود زيستي؛ د B1N2 =50كود زيستي؛ 

  اوره همراه با كود زيستي
  

  گيري كلينتيجه
شود جهت كاهش مصرف كود نيتروژنه از مصرف نصف مقدار كود اوره با توجه به نتايج حاصل از اين تحقيق، پيشنهاد مي

مراه تركيب كودهاي زيستي در توليد گياه دارويي شويد استفاده شود. با توجه به توليد انواع كيلوگرم در هكتار) به ه 100(
مختلف كودهاي زيستي در كشور، انجام مطالعات بيشتر در زمينه حذف كامل كود شيميايي از چرخه توليد اين گياه دارويي 

  شود. توصيه مي
.  
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ABSTRACT 
Introduction: Dill (Anethum graveolens L.) commonly known as Shebet in Farsi is an 
annual, glabrous and aromatic herb belonging to the Apiaceae family. Dill is one of the 
first known multipurpose plants which have been used as a spice and medicine. Dill seeds 
used as a carminative, antispasmodic, sedative, lactagogue, diuretic, stimulant and to treat 
hemorrhoids, bronchial asthma, neuralgia, dysuria, genital, ulcers and dysmenorrhea. 
Using organic manures and Bio-Fertilizers such as nitrogen fixing bacteria and phosphate 
solubilizing bacteria has led to a decrease in the application of chemical fertilizers and has 
provided high quality agricultural products by using correct nutritional sources through 
organic manures and bio-fertilizers, yield and active substances of medicinal plants can be 
maximized. Therefore, the main objective of the present field experiment was to 
investigate the possibility of replacing urea fertilizer with bio-fertilizers in the 
production of Dill 

 

Material and methods: Field experiment was conducted at Imam Khomeini 
International University, Qazvin, Iran. The experiment consisting of 8 treatments was 
conducted as factorial based on Randomized Complete Block Design (RCBD) with three 
replications. The treatments included: The treatments consisted of four growth-
promoting bacterial strains (Azotobacter, Azospirillum, Pseudomonas stutzeri and 
Pseudomonas putida) that were combined in equal proportions and used as bio fertilizer. 
Bio-fertilizers prepared separately or in combination with different levels of urea (100, 50 
and 25% recommended amount of urea for Dill). 

 

Results and discussion: The results showed that biological fertilizers, individually or in 
combination with nitrogen fertilizer, increased growth, seed production, essential oil 
content, essential oil composition and leaf chlorophyll content; compared to control. 
Essential oil analysis of coriander seeds showed that the most important compounds are 
Carvone, limonene and Apiol that were significantly affected by biological and chemical 
fertilizers.  Using 50% of the recommended amount of urea fertilizer with bio fertilizer, 
increased the quality and quantity of Dill yield. In fact, the use of combined fertilizers is 
suggested to reduce the using of chemical fertilizer 
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