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  دهيچك
  

بـر رشـد و   ) مـولار  يليم 12و  8، 4، 0(م يترات پتاسيمختلف ن يها غلظتاثر  يبررس منظور  بهق ين تحقيا
 ـگ يها انداموزن خشك   ـو كلروف ياهي آلـوده بـه   ) .Ocimum basilicum L(حـان  يل و فنـل كـل در ر  ي

Colletotrichum gloeosporioides كامـل  يهـا  بلوكل در قالب يفاكتور صورتبش يآزما .انجام گرفت 
ات يمارگر، خصوصياهان آلوده به بيدر گنتايج نشان داد كه . ديبا چهار تكرار در گلخانه اجرا گرد يتصادف
م يترات پتاس ـيكاربرد ن. افتنديو فنل كل كاهش  يفتوسنتز يها زهيرنگ، ييهوا يها اندام، وزن خشك يرشد

و فنـل كـل در    يفتوسنتز يها زهيرنگش مقدار يط تنش توانست با افزايدر شرا مولار يليم 12غلظت  ژهيوب
 ييش صفات سطح برگ، ارتفاع بوتـه، وزن خشـك انـدام هـوا    يو افزا يماريحان، منجر به كاهش بياه ريگ

 ـ ريتـأث م يترات پتاس ـين تيمار. شود) ميترات پتاسيغلظت صفر ن(اهان شاهد ينسبت به گ بـر وزن   يدار يمعن
ترات يت نيترات و فعاليزان نيم يدار يمعن طورباهان نداشت ولي يسه با گيشه و تعداد برگ در مقايخشك ر

  .داد ش يردوكتاز را افزا
  

  م، فنل كليترات پتاسيحان، آنتراكنوز، نير: ها كليد واژه
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  مقدمه
گاه يجا يرباز دارايو خوشبو از د يياهان دارويگكشت 

 ـا يكشـاورز  يسـنت  يهـا  نظامدر  يا ژهيو   ران بـوده اسـت   ي
 ينقـش مهم ـ  يداريجاد تنوع و پايدگاه اياز د ها نظامن يو ا
ــا يا ــردهف ــد ك ــوچك( ان ــاران،  يك ــان ير). 1383و همك ح
)Ocimum basilicum L. (معطـر،  ي، علف ـساله كي ياهيگ ،
اهان مهـم متعلـق   ياز گ متر يسانت 30 -60تفاع ستاده، به اريا

 خـواص  لي ـدل بـه اسـت كـه   ) Lamiaceae(ره نعنـاع  ي ـبه ت
 ـتوجهـات ز  يخـوراك  نيچنهمو  يا هيادو، ييدارو را  يادي
اه ي ـن گيا ).Reuveni et al. 2002(جلب كرده است  خود به
در درمان سردرد، سـرفه، اسـهال،    يياه دارويك گي عنوان به
. رود يم ـ كـار  بـه  هـا  هيكلو نقص عملكرد  ها ليزگبوست، ي
ره نعنـاع منبـع   ي ـاهـان ت ير گيهماننـد سـا   آن يش ـيكر رويپ

 هـا  حشـره  كننـده  دفـع و اسانس است كـه   يبات حلقويترك
و  ي، ضــدقارچياي، ضــدباكترياســت و عملكــرد ضــدانگل

ــتول ).Javanmardi et al. 2002(دارد  يدانياكســ يآنتــ د ي
 يكيكنترل ژنت تحت يين دارواهايه در گيثانو يها تيمتابول

 ـ يط ـيعوامـل مح  ياست، ول ، نقـش  زا تـنش ط يشـرا  ژهيوب
 ـت اي ـفيت و كي ـدر كم يا عمده  ـن مـواد  ي  دارنـد  عهـده ه ب

)Hassani and Omidbaigi, 2006..(  
 يهـا  تـنش  ريتـأث حـان در ضـمن رشـد تحـت     ياه ريگ

 Garibaldi( رديگ يممهم قرار  يها يماريبمختلف از جمله 

et al., 1997( .آنتراكنوز با عامـل   يماريبColletotrichum 

gloeosporioides Penz.  حان در ياه ريمهم گ يها يماريباز
 دامنـه مـارگر  يب قـارچِ . شـود  يم ـمناطق كشت آن محسوب 

را  يــيو دارو يا هيــادو، ي، بــاغياهــان زراعــياز گ يعيوســ
 ـا. )Gullino et al., 1995( دهـد  يم ـقـرار   ريتـاث  تحـت  ن ي

از  1392بار توسط بابازاد و همكاران در سال ن ياول يماريب
   مناطق مختلف استان مازندران گزارش شد

كـه مصـرف    ياهـان يگ يبـرا  هـا  كُـش  قـارچ استفاده از 
 يخطرتـر  كـم  يها روشدارند، محدود است و  يخور تازه
  رديـــد مـــدنظر قـــرار گيـــبا يمـــاريت بيريمـــد يبـــرا

)Gullino, 2001; Garibaldi and Gullino,2010.( از  يكي

ــا روش ــا يه ــرايگزيج  ــ ين ب ــارت ناش ــاهش خس از  يك
 ـت تغذيري، استفاده از مديخور تازهاهان يمارگرها در گيب ه ي
را در  ينقـش مهم ـ  ازي ـن كـم  يبـات معـدن  يترك. اه اسـت يگ

 تواننـد  يم ـو  كننـد  يم ـفـا  ياه اي ـك گيولوژيزيف يها تيفعال
در  ياهي ـگ يها يماريبت يريمد يبرا يمهم ياجزا عنوان به

عنصـر   ).Walters and Bingham, 2007(گرفته شوند نظر 
اه ي ـرشـد گ  يبـرا  يو ضرور ازين كماز عناصر  يكيم، يپتاس

 ـولوژيزيف ينـدها يفرااز  ياريبس ـو در  باشد يم  ييك كـارا ي
نقش متعدد  يها گزارش ).Zhao et al., 2013(دارد  يا ژهيو

 يدفاع يها واكنشدر رابطه با  خصوص بهاه يم را در گيپتاس
 نشـان داده اسـت   يسـت يز ري ـو غ يسـت يز يهـا  تـنش ه يلع
)Kazemi, 2014; Walters and Bingham, 2007( . ريتـأث 

از جملـه   يقـارچ  يها يماريبم در كاهش روند يمثبت پتاس
 يســوختگ، )Sharma et al., 2005( گنــدم يا قهــوه  لكــه

 ـآلترنار شـه  ير يدگيو پوس ـ )Zhao et al., 2013(پنبـه   يياي
، Fusarium oxysporum يهـــا قـــارچاز  ينخـــود ناشـــ

Pythium vexans  وRhizoctonia solani )Srihuttagum 

and Sivasithamparam, 1991. (مشاهده شده است.  
حـان و مصـارف   ير يـي اه داروي ـت گي ـبا توجه بـه اهم 

و  ي، بهداشــت يشــي، آراييع غــذا يگســترده آن در صــنا 
در كــاهش  ازيــن كــم ييت عناصــر غــذايــو اهم يعطرســاز

 يبا هدف بررسن مطالعه يا، يستيز ريو غ يستيز يها تنش
و غلظت  يات رشديم بر خصوصيترات پتاسين يپاش محلول

 يحان تحت تنش ناشير يياه دارويگ يفتوسنتز يها زهيرنگ
  .انجام شد C. gloeosporioidesاز  يناش ياز آلودگ

  
  ها روشمواد و 

  اهيكشت گ
 ـپوكلريهقه در يدق 10 يحان براير يبذرها  1 ميسـد  تي

شسـته   يخـوب  بـه با آب مقطر  رو شش با يدرصد ضدعفون
ــا ابعــاد  يكيپلاســت يهــا گلــدانبــذرها در . شــد  20×15ب
 يسـبك از مخلـوط مسـاو    بـاً يتقرخاك  يمحتو متر يسانت

بـه نسـبت    يواني ـو كود ح خاك اهيگماسه الك شده، رس، 
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 30تـا   28روزانه  يكشت شد و سپس به گلخانه با دما 1:1
ــبانه  ــا  18و ش ــه  20ت ــانتدرج ــراد يس ــل گرد گ ــمنتق  .دي
روز پــس از كشــت در  30م يتــرات پتاســين يپاشــ محلــول
س يخ ـ كـاملاً  هـا  بـرگ كه  يطور به صبح 11 يال 9ساعت 

  .شود، انجام شد
  

  C. gloeosporioidesح يه تلقيما
 يرو C. gloeosporioidesروزه  10 يهـا  پرگنـه سطح 

آب مقطـر   ده و در بشـر بـه آن  يخراش ـ PDAط كشت يمح
، هـا  يناخالص ـو  هـا  سـه يرحـذف   يبرا. سترون اضافه شد

رقـــت . ديـــرد گرد يا پارچـــه يون از صـــافيسوسپانســـ
تومتر محاسـبه و بـه   يون حاصـل توسـط هموس ـ  يسوسپانس

  .رسانده شد تريل يليمدر  اسپور 4×106
  

  يماريب يابياه و ارزيگ يزن هيما
  ون اســـپوريروزه توســـط سوسپانســ ـ 35اهـــان يگ

C. gloeosporioides بـا اسـتفاده از    يمـار يشدت ب. شدند
روز بعد  Cogliati et al., 2012 (10( 6تا  0 يمارياس بيمق

اهـان  يگ= 0د، كه شـامل  يگرد يريگ اندازهمارگر يح بياز تلق
 10تـا   6= 2درصـد سـطح بـرگ آلـوده؛      5تا  1= 1سالم، 

درصـد سـطح بـرگ     25تا  11= 3درصد سطح برگ آلوده؛ 
 75تـا   51= 5درصد سطح برگ آلوده؛  50ا ت 26= 4آلوده؛ 

درصد سطح برگ  75ش از يب= 6درصد سطح برگ آلوده و 
  .آلوده بود

  
  كل فنل يريگ اندازه

 روش بـه گرم از بافت مورد نظر  1/0غلظت فنل كل در 
بـر اسـاس   ) Malencic et al., 2007(ك و همكاران يمالنس

التو و وكيس -نيتوسط معرف فول يفنل ي عصارهر رنگ ييتغ
ن رابطه، پس از مخلوط يدر ا. انجام شد% 20م يكربنات سد

اسـتخراج شـده    ياز عصاره الكل تريل يليم 4/0تا  1/0شدن 
 -نيمعـرف فـول   تـر يل يل ـيم 5/0آب مقطـر و   تـر يل يليم 5با 
ك ساعت در طول يپس از  ها نمونهوكالتو، مقدار جذب يس

 ـگرد يري ـگ اندازهنانومتر  725موج   يمنحن ـ هي ـته يبـرا . دي
ك اسـتفاده شـد و فنـل كـل برحسـب      يدگالياستاندار از اس

  .آمد دست بهك گرم برگ يك در يد گالياس گرم يليم
  
  ترات ردوكتازيترات و نين يريگ اندازه

ــدازه ــگ ان ــرات و نين يري ــاز  يت ــرات ردوكت ــهت  روش ب
نـانومتر   540و  410در طـول مـوج    بي ـترت بـه  يسنج رنگ

ن يــدر ا). Jabeen and Ahmad, 2011(صــورت گرفــت 
 ـ  يي ـترات بر اسـاس تغ يرابطه، غلظت ن  ير رنـگ عصـاره آب

و ) 2N NaOH( يط بـاز يك در مح ـيليس ـيد ساليتوسط اس
ر رنـگ عصـاره   يي ـتـرات ردوكتـاز بـر اسـاس تغ    يت نيفعال
توســط ) pH= 5/7(آمــده توســط بــافر فســفات  دســت بــه

 نيآم ـ لنيات-لينفت -1-و ان) Sulfanilamide( ديآم ليسولفان
)N-1-naphtyl-ethylenediamine (انجام شد.  

  
  يآمار ليتحل و  هيتجز
 ـش فاكتوريتكرار در قالب آزمـا  چهاربا  ن مطالعهيا ل ي
ش يآزمـا  يفاكتورهـا . انجام شد يه طرح كامل تصادفيبر پا

ــامل ن ــرات پتيش ــات ــطح  يس ــار س  12و  8، 4، 0(م در چه
 ـماعـدم  ( يمار آلـودگ يو ت) مولار يليم  ـ هي  ـماو  يزن  ـ هي  يزن
ن يكمتر آزمون از يريگ بهرهبا  ها دادهن يانگيم. بود) مارگريب

نـان  يو با در نظر گرفتن سـطح اطم  )LSD( دار يمعنتفاوت 
05/0P≤ يك عامليانس يه واريتجز )One way ANOVA (

با استفاده از  ها داده يآمار هيتجز .قرار گرفتند يمورد بررس
توسـط   هـا  شكلم يصورت گرفت و ترس R 3.3.1 افزار نرم
  .انجام شد Excell 2007 افزار نرم

  
  و بحثج ينتا

 يناش ـ يآلودگ ريتأثنشان داد كه  ها دادهانس يه واريتجز
شه و يبر صفات طول ساقه، طول ر C. gloeosporioidesاز 

درصد و بر صـفات سـطح بـرگ و     5تعداد برگ در سطح 
بـوده اسـت، امـا     دار يمعن ـدرصد  1ل كل در سطح يكلروف
شـه  يبـر وزن خشـك ر  ) ≥05/0P( يدار يمعن ريتأث يآلودگ
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ترات ين يپاش محلول ريتأثن رابطه، يدر ا). 1جدول (نداشت 
 يپاش ـ محلـول و  C. gloeosporioides كـنش  هـم م و يپتاس

شـه و تعـداد   يم بر صفات طول ساقه، طـول ر يترات پتاسين
ل ي ـدرصد و بر صفات سطح برگ و كلروف 5برگ در سطح 

  ).1جدول (بوده است  دار يمعندرصد  1ر سطح كل د
، C. gloeosporioidesاولين علائم قابل رويت آلودگي 

ميـانگين  . ي گياهان ريحان بوده اسـت زن هيماروز پس از  5
 7/34تــا  3/8شــدت علائــم بيمــاري در گياهــان شــاهد از 

  ). 2جدول (درصد متغير بوده است 
ي نيترات پتاسيم بـا كـاهش علائـم بيمـاري     پاش محلول
 مولار يليم 12و  8، 4ي ها غلظتاين كاهش در . دهمراه بو

). 2جــدول (درصــد بــوده اســت  42و  15، 12 بيــترت بــه
ــه  ــممقايس ــا نيانگي ــي از   ه ــودگي ناش ــه آل ــان داد ك   نش

C. gloeosporioides ــه ــترت ب ــاهش   بي ــث ك ، 28/18باع
درصدي ارتفاع گياه، وزن خشـك   98/44و  28/18، 98/44

برگ و كلروفيل كل نسـبت   ي هوايي، تعداد و سطحها اندام
ي نيتـرات پتاسـيم   پاش محلولو ) 2جدول ( شد يمبه شاهد 

ي شـده كـاهش   ري ـگ انـدازه منفي بيماري را بر صفات  ريتأث
بهبود صفات ذكر شده بـا افـزايش غلظـت نيتـرات     . داد يم

ميزان فنل كـل  ). 2جدول (پتاسيم ارتباط مثبت داشته است 
پتاسـيم افـزايش   ي مختلـف نيتـرات   هـا  غلظـت  ريتاث تحت
ــ ــن رابطــه همبســتگي ). 2جــدول (داشــت  دار يمعن در اي
ي بين تغييرات فنل كل و شدت بيمـاري مشـاهده   دار يمعن

 ريتأث نيچن همي نيترات پتاسيم پاش محلول ).1شكل (گرديد 
مثبتي بر ميزان نيترات و فعاليت نيتـرات ردوكتـاز در گيـاه    

  ).2شكل (داشته است 
  
  
  
  

  ريانس صفات رشدي، كلروفيل و فنل كل و شاخص بيماري ريحان در شرايط آلودگي تجزيه وا. 1جدول 
  .ي نيترات پتاسيمپاش محلولو  C. gloeosporioidesتوسط 

Table 1. Analysis of variance for growth parameters, total chlorophyll, total phenol and disease index  
in basil influenced by C. gloeosporioides and potassium nitrate spraying. 

درجه  منابع تغيير
 آزادي

طول 
 ساقه

طول 
 ريشه

 وزن خشك
 ساقه

 وزن خشك
 ريشه

تعداد 
 برگ

سطح 
 برگ

كلروفيل 
 كل

درصد   فنل كل
سطح برگ 

  آلوده
S.O.V df Shoot 

length 
Root 

length 
Shoot dry 

weigth 
Root dry 
weigth 

Leaf 
numbe

r

Leaf 
area 

Total 
chlorop

hyll 
Total 

phenol 
Affecte
d leaf 
area

Fungal 
infection 

(A) 

1 3.92* 0.047
1 ns 

0.0024151 
** 

1.403×10-

4 
0.03 ns 28.31 

* 
0.00241

5 ** 
0.23 ** 1875.8 

** 

Potassium 
nitrate (B) 

3 7.48 ** 0.54** 0.0008929 
** 

3.770×10-

5 
0.53ns 76.82 

** 
0.00104

8 ** 
0.05 ** 184.9 ** 

A×B 3 5.64 ** 0.20 ns 0.0002992 
** 

1.220×10-

5 
0.45 ns 17.22 

* 
0.00072

1 ** 
0.01* 184.9 ** 

Error 24 0.34 0.18 0.0000097 4.150×10-

5 
0.91 4.68 0.00003

2 
0.0018 3.3 

CV% - 6.16 5.33 4.44 18.05 11.76 10.18 4.92 10.45 17.23 

a ns ، * باشد يمدرصد  1و  5در سطح  دار يمعني و دار يمعنعدم  بيترت به** و.  
a ns, (*) and (**) non significant and significant at p<0.05 and p<0.01, respectively. 
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  مقايسه ميانگين صفات رشدي، كلروفيل و فنل كل و شاخص بيماري ريحان در شرايط آلودگي . 2جدول 
  .ي نيترات پتاسيمپاش محلولو  C. gloeosporioidesتوسط 

Table 2. Means comparisons of growth parameters, total chlorophyll, total phenol and disease index 
 in basil influenced by C. gloeosporioides and potassium nitrate spraying. 

  منابع تغيير
 

طــــول 
 ساقه

طــــول 
 ريشه

وزن 
 خشــــك

 ساقه 

وزن 
 خشــك

 ريشه

تعـــداد 
 برگ

درصـــــد   فنل كل كلروفيل كل سطح برگ
سطح برگ 

  آلوده
S.O.V Shoot 

length 
(cm) 

Root 
length 
(cm) 

 
Shoot 

dry 
weigth 

(g)

Root 
dry 

weigth 
(g) 

Leaf 
numbe

r 
Leaf area 

(cm2) 
Total 

chlorophyll 
(mg/g) 

Total 
phenol 
(mg/kg

) 

% 
Affected 
leaf area 

C. gloeosporioides          
KNO3-0 7.55 d 7.63 bc 0.05 e 0.03 a 7.75 a 16.02 e 0.08 c 0.40 cd 27.00 a 
KNO3-4 mM 7.55 d 7.74 bc 0.05 d 0.03 a 7.75 a 17.17 de 0.10 b 0.41 c 19.25 b 
KNO3-8 mM 10.40 

ab 
8.37 a 0.06 c 0.04 a 8.25 a 24.20 ab 0.12 a 0.54 b 8.75 c 

KNO3-12 mM 10.80 a 8.04 ab 0.08 a 0.03 a 8.50 a 23.82 ab 0.12 a 0.64 a 6.25 c 
Cotrol          
KNO3-0 10.12 

ab 
7.39 c 0.08 b 0.04 a 8.50 a 21.35 bc 0.12 a 0.25 e 0.00 d 

KNO3-4 mM 9.21 c 7.46 bc 0.07 b 0.04 a 7.75 a 19.82 cd 0.12 a 0.32 de 0.00 d 
KNO3-8 mM 9.79 bc 8.44 a 0.09 a 0.04 a 8.00 a 22.47 abc 0.13 a 0.37 cd 0.00 d 
KNO3-12 mM 9.97 

abc 
8.55 a 0.08 a 0.04 a 8.25 a 25.10 a 0.13 a 0.36 cd 0.00 d 

a درصد بر اساس آزمون  5در سطح  دار يمعنيي داراي حرف مشترك در هر ستون فاقد اختلاف ها نيانگيمLSD باشند يم.  
a Means followed by the same letter in each column do not differ significantly at 5% probability level according to LSD test. 

  
 

  
 

در رابطه با  C. gloeosporioidesرگرسيوني بين تغييرات فنل كل در برگ ريحان و شدت بيماري برگي با عامل ارتباط . 1شكل 
  .ي مختلف نيترات پتاسيمها غلظتكاربرد 

Fig 1. Reggression relationship between total phenol and disease severity under different potassium nitrate application in 
basil influenced by C. gloeosporioides. 
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  در رابطه با كاربرد گ ريحان رگرسيوني بين تغييرات نيترات و نيترات ردوكتاز در برارتباط . 2شكل 
  .ي مختلف نيترات پتاسيمها غلظت

Fig 2. Reggression relationship between nitrate and nitrate reductase of basil under different potassium nitrate application. 

  
  
  

كـه   يطور به باشد يماه يون در گيكات نيتر فراوانم يپتاس
 ـتويدر س +Kغلظت   ـ 100ن يپلاسم ب  مـولار  يل ـيم 200 يال

در فعـال كـردن    ياصـل  يهـا  نقـش ن عنصر يا. ر استيمتغ
، حركـت  يم اسـمز ين، فتوسـنتز، تنظ ـ ي، سنتز پروتئها ميآنز

در  ي، انتقـال مـواد فتوسـنتز   يروزنه، انتقال انرژ يها سلول
 ,.Szczerba et al(را دارد  ها تنشآوندآبكش و مقاومت به 

ت يفيم بركيدد نشان داده است كه پتاسمطالعات متع. )2009
 ;Hegazi et al., 2011(دارد  يتـوجه  قابـل  ريتأثجات يسبز

Kazemi, 2013(  ش يرا افزا ييهوا يها اندامو وزن خشك
ج ينتـا  نيچن ـ هـم  .)Jabeen and Ahmad, 2011( دهـد  يم ـ

اهـان  يوزن خشـك در گ م بـر  ياثر مثبت پتاس گريمحققان د
، پنبـه  )Morales et al., 2010( يبـرنج تحـت تـنش شـور    

 ,Minton and Ebelhar( يوميليس ـيورت يآلوده به پژمردگ ـ

 ـج ايبوده است كه با نتـا  ).1991  .ق مطابقـت دارد ي ـن تحقي
ــذا ــر غ ــزا  ييعناص ــر اف ــزون ب ــد گياف ــش رش ــاه، تغي ر يي

 ـثانو يها تيمتابول و  يسـت يز يهـا  تـنش ه و مقاومـت بـه   ي
ن رابطـه،  يدر ا ).Singh et al., 2010( گردند يم يستيرزيغ

با جـذب   يستيز يهمانند كودها يجانداران سودمند خاكز

ش مقاومـت  ياه و افـزا يدر بهبود رشد گ ييبهتر عناصر غذا
 ,.Hoitink et al(نقـش دارنـد    يط ـيمح يهـا  تنشدر برابر 

 ـتحر يم بـرا يمختلـف پتاس ـ  يها نمك ييتوانا). 2006 ك ي
ــاهــان عليدر گمقاومــت  ــنشه ي آفــات و ( يســتيز يهــا ت

 )يو سـرمازدگ  ي، شـور يخشـك ( يستيرزيو غ) مارگرهايب
 يهـا  زارشگ ـ' ).Wang et al., 2013(ده اسـت  گزارش ش ـ

 ياهي ـگ يهـا  يمـار يبم و ين پتاسيدر مورد رابطه ب يمختلف
مختلـف   يهـا  يماريبم شدت يبا پتاس يكودده. وجود دارد

 ,.Datnoff et al( دهـد  يم ـمارگرهـا را كـاهش   يتوسـط ب 

2011.(  
د ي ـرا تول يبـات فنل ـ ياز ترك يعيف وس ـيط حانياه ريگ

 يسـت يرزيو غ يسـت يز يهـا  تنشاه در برابر يكه از گ كند يم
 ياهي ـگ يمارگرهـا يب). Boudet, 2007( دينما يممحافظت 

، بلكـه موجـب   دهند يماهان را كاهش يرشد و نمو گ تنها نه
ــتغ ــيي ــير در مس ــدهاياز فرآ ير برخ ــميمتابول ين ــن يس ز ي
و  هـا  ژنن يفعال شدن ا). Cogliati et al., 2012( گردند يم
را در  يشـرفت آلـودگ  يپ هـا  سـلول در  ييايميوشيرات بييتغ
 سازد يماه را در مقابل تنش مقاوم يو گ دهد يماه كاهش يگ
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)Hoitink et al., 2006 .(از  يمتعــدد حــاك يهــا گــزارش
از عوامل  يناش يها تنشدر پاسخ به  يبات فنليش تركيافزا

موجـب   يباتين تركيو وجود چن باشد يم يستيرزيزنده و غ
). Ruley et al., 2004( شـود  يمزجانوران يكاهش استقرار ر

 يط ـيمح يها تنشاه در زمان يكه گ رسد يم نظر به، ياز طرف
، يمن ـيستم ايف سيتضع علت به، يستيرزياز عوامل غ يناش
 يهـا  واكـنش تـا بتوانـد    دهـد  يم ـش يرا افزا يبات فنليترك
رد ي ـش گيزجانوران در پيدر برابر حمله ررا  يمناسب يدفاع

)Kazemi, 2013( .عنوان بهرا  يبات فنليد تركيتجمع و اكس 
 ـو بـه اه ي ـمهم مقاومـت گ  ياز سازكارها يكي در ضـمن   ژهي

 ,.Reuveni et al( مشاهده شـده اسـت   يقارچ يها يآلودگ

ش يبــر افــزا يم نقــش مثبتــين رابطــه، پتاســيــدر ا ).2002
ــيترك ــدر گ يبــات قنل و  يســتيز يهــا تــنشو كــاهش  اهي
 ـج اينتا). Cakmak, 2005(دارد  يستيرزيغ ز ي ـق ني ـن تحقي

 C. gloeosporioidesاهـان آلـوده بـه    يكـه گ  دهد يمنشان 
شـتر داشـتند   يب يبـات فنل ـ ياهـان شـاهد از ترك  ينسبت به گ

فنـل   ير محتـو يي ـق تغين تحقيج ايبر اساس نتا). 2جدول (
م قـرار  يتـرات پتاس ـ ين يپاش ـ محلول ريتاث تحت نيچن همكل 

و  يبـات فنل ـ يش تركيم بر افزايج با اثر پتاسين نتايا. گرفت
غلاف در برنج مطابقـت   يسوختگ يمارير مقاومت به بييتغ

  ).Prasad et al. 2010(دارد 
دها يپيون ليداسيو پراكس ATPد يمهار فتوسنتز، مهار تول

محســـوب  C. gloeosporioides ياز عـــوارض آلـــودگ
 يز منتهين ها سلولبه مرگ  توانند يمع ين وقايكه ا شوند يم

 يسـاز  مادهشه و ساقه و كاهش ير يتوقف رشد طول. شوند
 ,.Ruley et al( باشـد  يم ـو يداتيم معمول تنش اكس ـياز علا

 C. gloeosporioides يكاهش رشد در اثـر آلـودگ  ). 2004
ژن از يفعـال اكس ـ  يهـا  گونهد يش توليافزا علت به تواند يم

باشـد   يفتوسـنتز  يهـا  واكـنش دروژن در يدهيسجمله پراك
)Maksymiec, 2007 .(  مهار پمپ پروتون و كاهش جـذب

گـر كـاهش رشـد    يد ياحتمـال  يها علتز از ين ييمواد غذا
ز يــر مطالعــات نيدر ســا). Chen et al., 2007( باشــد يمــ

ق حفظ ساختار يم از طريترات پتاسيگزارش شده است كه ن
ژن يفعال اكس يها گونهاهش و ك يستيز يت غشاهايو تمام
از  ياه در معرض تنش ناشيت گياه باعث بهبود وضعيدر گ

تـرات  ين يپاش محلول. )Cakmak, 2005( شود يممارگرها يب
اهان يترات ردوكتاز را در گيت نيترات و فعاليزان نيم ميپتاس

 ,Jabeen and Ahmad( داد يمش يآفتابگردان و گلرنگ افزا

 وزن خشـك  دار يمعن ـش يافـزا  بـر ب ي ـترت نيا بهو ) 2011
  .گذاشت يم ريتأث ييهوا يها اندام

  
  يكل يريگ جهينت

و  يياهـداف غـذا   يبـرا  يياهان دارويه گيبات ثانويترك
جـاد  يكه بتواند ضـمن ا  يت دارند، لذا هر عاملياهم يدرمان
بات را ين تركيد ايتول ،اهيگ يكير در ساختار ژنتيين تغيكمتر
فنل كـل   يش محتويافزا. د بودش دهد با ارزش خواهيافزا

فعال  مربوط به رسد يم نظر به احتمالاًق ين تحقيج ايطبق نتا
  .باشد يم يستم دفاعير در سيدرگ يها ژنشدن 

  
  منابع

 ـبلا يمـار يوقـوع ب . 1392. ، وزاده رسـتم ، و .، سي، هاشـم .، وزاد ييبابا ش ين همـا يهشـتم . از قـارچ در كشـور   يحـان ناش ـ يت سـاقه ر ي
 .1-4ر، صص يت 15تهران،  ،يستيت زيامن يش ملين همايو چهارم رانيا ياسلام يجمهور يوتكنولوژيب

 ـا يزراع ـ يهـا  نظـام و معطـر در بـوم    يـي اهـان دارو يگ يسـت يتنـوع ز . 1383. ، في، و نجف.، ميمحلات يري، نص.، عيكوچك مجلـه  . راني
  .208 -216، صص 2ران، شماره يا يزراع يها پژوهش

Boudet, A.M. 2007. Evolution and current status of research in phenolic compounds. Journal of Phytochemistry 
68: 22-24. 

Cakmak, I. 2005. The role of potassium in alleviating detrimental effects of abiotic stresses in plants. Plant 
Nutrition and Soil Science 168: 521-530. 



 1395پاييز و زمستان ، 1، دوره اول، شماره تغذيه گياهان باغي

56  

Chen, B.D., Christie, P., Zhu, Y.G., Smith, F.A., Xie, Z.M., and Smith, S.E. 2007. The arbuscular mycorrhizal 
fungus Glomus mosseae gives contradictory effects on phosphorous and arsenic acquisition by Medicago 
sativa. Science Total Environment 379: 226-234. 

Cogliati, E.E., Gilardi, G., Gullino, M.L, and Garibaldi, A. 2012. Effect of electrical conductivity and silicate on 
infection of basil with Colletotrichum gloeosporioides in soilless culture. Journal of Phytopathology 160:655-
660. 

Garibaldi, A., and Gullino, M.L. 2010. Emerging soilborne diseases of horticultural crops and new trends in their 
management. Acta Horticulture 883:37-47. 

Garibaldi, A., Gullino, M.L., and Minuto, G. 1997. Diseases of basil and their management. Plant Disease 
81:124-132. 

Gullino, M.L., Garibaldi, A., and Minuto, G. 1995. First report of “black spot” of basil incited by Colletotrichum 
gloeosporioides in Italy. Plant Disease 79:539. 

Hassani, A., and Omidbaigi, R. 2006. Effect of Water stress on some morphological and biochemical 
characteristics of purple basil (Ocimum basilicum). Journal of Biological Sciences 6: 763-767. 

Hegazi, E.S., Mohamed, S.M., El-Sonbaty, M.R., Abd El-Naby, S.K.M., and El-Sharon, T.F. 2011. Effect of 
potassium nitrate on vegetative growth, nutritional status, yield and fruit quality of olive cv. "picual". Journal 
of Horticultural Science and Ornamental Plants 3: 252-258. 

Hoitink, H.A.J., Madden, L.V., and Dorrance, A.E. 2006. Systemic resistance induced by Trichoderma spp; 
Interactions between the host, the pathogens, the biocontrol agent and soil organic matter quality. 
Phytopathology 96: 186-189. 

Javanmardi, J., Khalighi, A., Khashi, A., Bais, H.P., and Vivanco, J.M. 2002. Chemical characterization of Basil 
(Ocimum basilicum L.) found in local accessions and used in traditional medicines in Iran. J. Agricultural and 
Food Chem. 50: 5878-5883. 

Jabeen, N., and Ahmad, R. 2011. Foliar application of potassium nitrate affects the growth and nitrate reductase 
activity in sunflower and safflower leaves under salinity. Notulae Botanicae Horti Agrobotanici 39:172-178. 

Kazemi, M. 2013. Effect of gibberellic acid and potassium nitrate spray on vegetative growth and reproductive 
characteristics of tomato. Journal of Biological and Environmental Sciences 8: 1-9. 

Kazemi, M. 2013. Effect of foliar application with potassium nitrate and methyl jasmonate on growth and fruit 
quality of cucumber. Bulletin of Environment, Pharmacology and Life Sciences 2 (11): 7-10. 

Datnoff, L.E., Wade H., Elmer, W.H., and Huber, D.M. 2011. Mineral Nutrition and Plant Disease. APS press, 
288 pp. 

Maksymiec, W. 2007. Signaling responses in plants to heavy metal stress. Acta Physiologia Plantarum. 29: 177-
187. 

Malencic, D., Popovic, M., and Miladinovic, J. 2007. Phenolic content and antioxidant properties of soybean 
(Glycine max (L.) Merr.) seeds. Molecules 12: 576-581. 

Minton, E.B., and Ebelhar, M.W. 1991. Potassium and aldicarb-disulfoton effects on verticillium wilt, yield, and 
quality of cotton. Crop Science 31: 209-212. 

Morales, S.G., Trejo-Téllez, L.I., Caldana, C., Espinosa-Victoria, D., and Cabrera, B. 2012. Growth, 
photosynthetic activity, and potassium and sodium concentration in rice plants under salt stress. Acta 
Scientiarum 34: 317-324. 

Prasad D., Singh R., and Singh A. 2010. Management of sheath blight of rice with integrated nutrients. Indian 
Phytopathology 63:11-15. 

Reuveni, R., Raviv, M., Krasnovsky, A., Freiman, L., Medina, S., Bar, A., and Orion, D. 2002. Compost induces 
protection against Fusarium oxysporum in sweet basil. Crop Protection 21:583-587. 

Ruley, A.T., N.C. Sharma, and S.V. Shahi. 2004. Antioxidant defense in a lead accumulation plant, 
Sensbaniadrum mondii. Plant Physiology and Biochemistry 42: 899-906. 

 



 ...به ي فتوسنتزي ريحان آلوده ها زهيرنگاثر نيترات پتاسيم بر رشد و : اسماعليل رضويسيدجواد صانعي و سيد

57  

Sharma S., Duveiller E., Basnet R., Karki C.B., and Sharma R.C. 2005. Effect of potash fertilization on 
helminthosporium leaf blight severity in wheat, and associated increases in grain yield and kernel weight, 
Field Crop Research 93, 142-150. 

Singh, V., Singh, P.N., Yadav, R.L., Awasthi, S.K., Joshi, B.B., Singh, R.K., Lal, R.J., and Duttamajumder, S.K. 
2010. Increasing the efficacy of Trichoderma harzianum for nutrient uptake and control of red rot in 
sugarcane. Journal of Horticulture and Forestry 2:66-71. 

Srihuttagum, M., and Sivasithamparam, K. 1991. The influence of fertilizers on root-rot of field peas caused by 
Fusarium oxysporum, Pythium vexans and Rhizoctonia solani inoculated singly or in combination, Plant Soil 
132, 21-27. 

Szczerba, M.W., Britto, D.T., and Kronzucker, H.J. 2009. K+ transport in plants: physiology and molecular 
biology. Journal of Plant Physiology 166, 447-466. 

Walters, D.R., and Bingham, I.J. 2007. Influence of nutrition on disease development caused by fungal 
pathogens: implications for plant disease control. Annals of Applied Biology 151: 307-324. 

Wang, M., Zheng, Q., Shen, Q., and Guo, S. 2013. The critical role of potassium in plant stress response. 
International Journal of Molecular Sciences 14: 7370-7390. 

Zhao, I., Zhao, F., Jian, G., Ye, Y., Zhang, W., Li, J., and Qi, F. 2013. Intensified Alternaria spot disease under 
potassium deficiency conditions results in acceleration of cotton (Gossypium hirsutum L.) leaf senescence. 
Australian Journal of Crop Science 7: 241-248. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 



 1395پاييز و زمستان ، 1، دوره اول، شماره تغذيه گياهان باغي

58  

Effects of potassium nitrate on growth and photosynthetic pigments of  
basil infected by Colletotrichum gloeosporioides 

 
Seyed Javad Sanei1* and Seyed Esmaeil Razavi1 

 
1- Department of Plant Protection, Gorgan University of Agricultural Sciences  

and Natural Resources, Gorgan, Iran 
 

*Corresponding Author: Seyed Javad Sanei 
Email: sa_nei@yahoo.com 

 
 
 

ABSTRACT 
 

Introduction: Basil (Ocimum basilicum L.) is an economically important herb crop 
many other parts of the world. This popular herb is used both as a fresh and as a dried 
food spice and in traditional medicine. Many diseases such affect the development of 
basl. Colletotrichum gloeosporioides is one of the common leaf pathogens of basil 
causing necrotic leaf spots and stem lesions. Intensive research has been done to 
investigate the effects of foliar application of nutrients on growth and biosynthesis of 
phytochemicals in medicinal plants (Kazemi, 2014). 
 This study was conducted to investigate the effects of potassium nitrate on growth 
parameters, total chlorophyll and phenol, nitrate content and nitrate reductase of basil 
(Ocimum basilicum L.) under C. gloeosporioides infection. 
Materials and Methods: The seeds were sown in pots in greenhouse and 30 days old 
plants were sprayed with concentrations of potassium nitrate (0, 4, 8 and 12 mM) early 
in the morning. Plants were inoculated with C. gloeosporioides 5 days after foliar 
application of KNO3. Samples were collected 10 days after fungal inoculation and 
assayed for growth, dry weight, total chlorophyll and phenol, nitrate content and 
nitrate reductase and disease severity. The experiment was factorial based on a 
randomized complete block design with four replications. 
Results and Discussion: Effect of foliar application of KNO3 on vegetative 
characteristics (dry weight of shoots and roots and photosynthetic pigments) of basil 
plant under different potassium nitrate levels is presented in Tabel 2. All growth 
characteristics, dry weight of shoots and roots and photosynthetic pigments of 
infected plants decreased. Application of potassium nitrate, especially at concentration 
of 12 mM, could increase the amount and activity of photosynthetic pigments and 
total phenol in basil which resulted, in reducing the negative effects of C. 
gloeosporioides infection and an increase on leaf area, dry weight of shoot as 
compared with those of control (non-application of potassium nitrate). Foliar 
applications of potassium nitrate not have significant effect on dry weight of roots and 
leaf number as compared with those of the control. The exogenous application of 
KNO3 is related to increased nitrate content and nitrate reductase (Fig. 2). 
The experiments clearly demonstrated the beneficial effects of potassium nitrate 
application on growth, nutrients concentration and defense reactions of basil plants. 
These results are in agreement with those obtained by Hegazi et al. (2011) and Jabeen 
and Ahmad (2011) of olive growth and sunflower and safflower improved by foliar 
application of KNO3, respectively. 
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