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Abstract 

Introduction: Drought stress is one of the non-living environmental stresses that affect the quantity and 
quality of plant yield (Eyni-Nargeseh et al., 2020), and it is the most important factor in reducing yield 
and crop production in plants (Xu et al., 2020). Elements such as potassium play an important role in 
controlling water loss from the plant (Farahani et al. 2019). Potassium is an essential nutrient and is one 
of the most abundant cations in plants, which plays an important role in plant growth and in almost all 
related functions (Zahoor et al., 2017). Summer Savory (Satureja hortensis L.) is one of the most widely 
used medicinal plants. It is an herbaceous or perennial plant and a member of the aromatic plants of the 
family Mint (Lamiaceae), which has a rodent flower, the flowers appear in the axils of the upper leaves, 
the flowers are male and female and are seen in white to purple colors (Yazdanpanah et al., 2011). 
Finding solutions to reduce the effects of drought stress and improve plant growth and yield is essential. 
Therefore, the aim of this study was to investigate the effect of the application of different levels of 
potassium sulfate on increasing yield, biochemical properties, and drought resistance in Summer Savory. 

Material and methods: This research was carried out as a factorial split-plot based on a randomized 
complete block design with three replications at the research farm of Ferdowsi University in 2015-2016. 
The main factors included drought stress at three levels (50, 70, and 100% of field capacity) and 
potassium sulfate fertilizer at four levels (0, 100, 200, and 300 kg/ha) and the sub-factor of two harvest 
times. All traits were measured at the flowering stage. The studied traits included growth characteristics 
(using conventional methods), photosynthetic pigments (Lutts et al., 1996), soluble carbohydrates (Paquin 
et al., 1979), antioxidant activity (Moon et al., 1998), potassium (Emami, 1996) and total phenol 
(Singleton et al., 1965). Minitab17 software was used to analyze the data. The mean comparison was 
performed based on the Bonferroni test.  

Results and discussion: The results showed that with increasing drought stress, the amounts of 
chlorophyll a, b, total, soluble carbohydrate, antioxidant activity, potassium and total phenol increased. 
However, with increasing drought stress, growth characteristics and carotenoids decreased. So that with 
increasing drought stress, the amount of plant height at the highest drought stress level (50% of field 
capacity) decreased by 33.99% compared to the control. Based on the results of this study, the application 
of potassium sulfate fertilizer under drought stress conditions reduced the effect of drought stress, as the 
highest amount of growth characteristics and photosynthetic pigments were observed in the application of 
potassium sulfate fertilizer. At the highest level of drought stress and application of 300 kg/ha of 
potassium sulfate in the first harvest time increased plant height, chlorophyll a, b, and total by 62.14, 
82.36, 93.09, and 87.35%, respectively, but decreased antioxidant activity (13.86%) and total phenol 
content (34.38%).  

Conclusions: Based on the findings of this study, the use of potassium sulfate fertilizer reduces 
destructive effects under environmental stresses, including drought stress. In particular, the application of 
300 kg/ha of potassium sulfate fertilizer had the best results in drought stress conditions in Summer 
Savory which can be used as a management solution in drought-prone areas.  
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 چکیده

پظٚٞـی  . ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس اػت شٌزاسیتبث بٞبٖیٌ یسٚ یطٛس لبثُ تٛجٟ اػت وٝ ثٝ یطیٔح یٞب تٙؾ ٗیاص ٟٕٔتش یتٙؾ خـى
ٞبی وبٔلا تصبدفی دس ػٝ تىشاس دس ٔضسػٝ تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ فشدٚػی  صٛست اػپیّت فبوتٛسیُ دس صٔبٖ دس لبِت طشح  ثّٛن ثٝ

دسصذ ظشفیت  100ٚ  70، 50ا٘جبْ ؿذ. فبوتٛسٞبی اصّی ؿبُٔ تٙؾ خـىی دس ػٝ ػطح ) 1394-1395دس ػبَ صساػی 
ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ٚ فبوتٛس فشػی دٚ چیٗ ثشداؿت ثٛد.  300ٚ  200، 100، 0ی( ٚ وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ دس چٟبس ػطح )صساػ

ٚ  اوؼیذا٘ی، فُٙ وُ، پتبػیٓ ، وّشٚفیُ وُ، فؼبِیت آ٘تی a ،bخصٛصیبت سؿذی، ٔیضاٖ وّشٚفیُ صفبت ٔٛسد اسصیبثی ؿبُٔ
دسصذ ظشفیت صساػی ٚ ػذْ وبسثشد وٛد  50٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ وٕتشیٗ خصٛصیبت سؿذی دس تیٕبس. وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ ثٛد

ٚ   a ،bخصٛصیبت سؿذی، ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ، وّشٚفیُ ثٟجٛد اص وٛد پتبػیٓ ثبػثاػتفبدٜ ػِٛفبت پتبػیٓ ٔـبٞذٜ ؿذ. 
 300ٗ اَٚ ثشداؿت دس ثبلاتشیٗ ػطح تٙؾ ٚ وبسثشد وٝ دس چیطٛسی وّشٚفیُ وُ دس تٕبٔی ػطٛح تٙؾ خـىی دس ٌیبٜ ؿذ. ثٝ

 a ،bتشتیت دس استفبع ثٛتٝ، وّشٚفیُ  دسصذی ثٝ 35/87ٚ  09/93، 36/82، 14/62ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ افضایؾ 
بیج حبوی اص ٘تدسصذ فُٙ وُ دس ٌیبٜ ؿذ.  38/34اوؼیذا٘ی ٚ  دسصذ فؼبِیت آ٘تی 86/13ٚ وُ ٔـبٞذٜ ؿذ؛ ِٚی ٔٛجت وبٞؾ 

طٛس لبثُ تٛجٟی  ٔمذاس خصٛصیبت سؿذی ٚ ثیٛؿیٕیبیی دس چیٗ دْٚ ثشداؿت دس ٔمبیؼٝ ثب چیٗ اَٚ ثشداؿت ثٝ آٖ ثٛد وٝ
طٛسوّی ٘تبیج  وٝ وٕتشیٗ ٔمذاس خصٛصیبت سؿذی ٚ ثیٛؿیٕیبیی دس چیٗ دْٚ ثشداؿت ٔـبٞذٜ ؿذ. ثٝطٛسی وبٞؾ پیذا وشد، ثٝ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ٔٛجت ثٟجٛد خصٛصیبت سؿذی ٚ ثیٛؿیٕیبیی  300ٚیظٜ  ػِٛفبت پتبػیٓ ثٝ ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ وبسثشد
 .ٔشصٜ تحت تٙؾ خـىی ؿذ

 
 .آثیٞبی فتٛػٙتضی، ػٙبصش غزایی، وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ، وٓ استفبع ٌیبٜ، سٍ٘یضٜ :کلوات کلیدی
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 هقدهه

 غی  دس تٛص الّیٕیاص ػٛأُ ٟٔٓ  یىیآة ٔٛجٛد  ضاٖیٔ

 شاتیی  تٛا٘ذ ثبػ ث ت  یٔ وٝدس ػشاػش جٟبٖ اػت  بٞبٖیٌ

 Sodaeizadeh) ؿٛد بٖبٞیٌدس  ییبیٕیٛؿیٚ ث ٔٛسفِٛٛطیىی

et al., 2016). یط  یٔح یٞ ب  اص ت ٙؾ  یى  ی یخـ ى   تٙؾ 

ٌ  تی  فیٚ و تیص٘ذٜ اػت وٝ ثش وٕشیغ  شیت ثث  بٜی  ػّٕى شد 

ٚ ٟٕٔتشیٗ ػبُٔ  (Eyni-Nargeseh et al., 2020) ٌزاسد یٔ

وبٞؾ ػّٕىشد ٚ تِٛیذ ٔحص ٛلات دس ٌیبٞ بٖ ٔحؼ ٛة    

ث ٝ   بٞبٖیٌ یىیِٛٛطیضیپبػخ ف(. Xu et al., 2020ؿٛد ) ٔی

ٚ ثؼتٝ ؿذٖ سٚص٘ٝ اػت  یاػٕض ٓیتٙظؿبُٔ  یتٙؾ خـى

حفظ سطٛثت دسٖٚ ثبفت ٚ ٕٞضٔبٖ جزة آة اص  یوٝ ثشا

 یؼ  یطج یٞ  ب تی  فؼبِ ٗیؿ  ٛد، ثٙ  بثشا یاػ  تفبدٜ ٔ   طیٔح  

 Junior) ؿٛد یٞب حفظ ٔ ػَّٛ ییبیٕیٛؿیٚ ث یىیِٛٛطیضیف

et al., 2020 تٙؾ خـىی ثبػث وبٞؾ چـٍٕیش صفبت .)

ٖ  داسٚیی ٌیبٜ ٔٛسفِٛٛطی دس  ,.Askarnejad et al) 1سیح ب

 3( ٚ آٚیـ ٗ ث بغی  Jamshidi et al., 2020) 2(، چی ب 2019

(Goshasbi et al., 2020ؿذ. ٕٞچٙیٗ دس پظٚٞـی )  وٝ ثش

پبؿی ث ب  دس ؿشایط تٙؾ خـىی ٚ ٔحَّٛ 4سٚی ٌیبٜ ِٛثیب

اػیذ فِٛیه ص ٛست ٌشف ت، ٘ت بیج ٘ـ بٖ داد و ٝ ت ٙؾ       

خـىی ٔٙج ش ث ٝ و بٞؾ لبث ُ ت ٛجٟی دس خصٛص یبت       

سؿذی ٌیبٜ ٚ ٔحتٛای ٘ؼ جی آة ث شي ؿ ذ؛ ِٚ ی ثبػ ث      

آِذئیذ، پشِٚیٗ دیافضایؾ ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ، ٔبِٖٛ

 ,.Ibrahim et alاوؼیذا٘ی دس ٌی بٜ ؿ ذ )   ٞبی آ٘تی ٚ آ٘ضیٓ

2020). 

ٝ خـ ىی    ؿشایط تٙؾ س آة اث ش  ٕج ٛد ٔم ذا  و ُی  دِث 

حفظ دس ایٗ ؿشایط  ٌزاسد. ٔی بٜیسؿذ ٌ سٚی ثش یٕیٔؼتم

 ییث  بلا تی  اص إٞ ضی  ٘ ییػٙبص  ش غ  زا یٚ ٔتؼ  بدَ ػ  بص

 ی٘مؾ ٟٕٔ   ٓیٔب٘ٙذ پتبػی غزایی ػٙبصش .ثشخٛسداس اػت

  ٌ  ,.Farahani et al) داس٘ ذ  بٜی  دس وٙت شَ تّف بت آة اص 

 اص اػ  ت ٚ یض  شٚس یٔ  بدٜ ٔ   ز هی   ٓیپتبػ   .(2019

                                                   
1 . Ocimum basilicum L. 

2 . Salvia hispanica L. 
3 . Thymus vulgaris L. 
4 . Phaseolus vulgaris 

ٔٙبػ ت   یمـ  وٝ ٘، ثبؿذ ٔی بٞبٖیدس ٌٞب  ٖٛیوبت ٗیفشاٚا٘تش

 ٔ شتجط داسد  یدس تٕ بْ ػّٕىشدٞ ب   ج ب  یٚ تمش بٜی  ش سؿذ ٌث

(Zahoor et al., 2017a .) ث ٝ خ بطش   ثیـ تش  پتبػیٓإٞیت

 سٚاث طِٛٛطیىی اص لجی ُ ٞبی فیضی آٖ دس ثشخی پشٚػٝ٘مؾ 

 آ٘ضیٕی ٞ بی فؼبِی ت ٞ ب ٚآثی، فتٛػ ٙتض، ا٘تم بَ آػ یٕیلات

طٛس ٔؼتمیٓ ثش ٔی ضاٖ تِٛی ذ ٌی بٜ    ٞب ثٝ وٝ ایٗ پشٚػٝ اػت

(. دس پظٚٞـ ی  Dewdar and Rady, 2013) اس٘ ذ ٌز ٔیاثش 

وٝ ثش سٚی ٌیبٜ ٔبؽ ػیبٜ دس ؿشایط وبسثشد پتبػیٓ ٚ تٙؾ 

٘تبیج ٘ـبٖ داد و ٝ ت ٙؾ خـ ىی    خـىی صٛست ٌشفت، 

تٛدٜ، ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي ٚ ػ طح   ثبػث وبٞؾ صیؼت

ثشي دس ٌیبٜ ؿذ، ِٚی ثبػث اف ضایؾ ٘ـ ت اِىتشِٚی ت ٚ    

وٝ وبسثشد پتبػیٓ اص طشیك صٛستی پشِٚیٗ دس ٌیبٜ ٌشدیذ، دس

اِىتشِٚیت ٚ افضایؾ ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات  وبٞؾ ٔیضاٖ ٘ـت 

ٔحتٛای ٘ؼجی آة ث شي ٚ   تٛدٜ، ٔحَّٛ ثبػث ثٟجٛد صیؼت

ٕٞچٙ یٗ  . (Kumar et al., 2019ػطح ثشي دس ٌیبٜ ؿ ذ ) 

 Mentha) و ٝ سٚی ٌی بٜ داسٚی ی ٘ؼٙ بع فّفّ ی      تحمیم ی 

piperita L. )،٘تبیج ثیبٍ٘ش ایٗ ٔطّ ت ث ٛد    صٛست ٌشفت

وٝ ت ٙؾ خـ ىی ثبػ ث و بٞؾ خصٛص یبت سؿ ذی ٚ       

ٔحتٛای ٘ؼجی آة ثشي دس ٌیبٜ ؿذ؛ ِٚی وبسثشد وٛد ٘ ب٘ٛ  

بػیٓ ثبػث ثٟجٛد خصٛصیبت سؿ ذی ٚ ٔی ضاٖ ٔحت ٛای    پت

 (. Saedi et al., 2020٘ؼجی آة ثشي دس ٌیبٜ ؿذ )

ثبؿ ذ. ٔ شصٜ    یىی اص ٌیبٞبٖ داسٚیی پشوبسثشد ٔشصٜ ٔ ی 

(Satureja hortensis L. )ٌچٙ ذ ػ بِٝ ٚ    بی   ی یهػّف بٜی

 (Lamiaceae٘ؼٙبػیبٖ ) خب٘ٛادٜٔتؼّك ثٝ ٔؼطش  بٞبٖیٌجضء 

َ  ػ بلٝ   یبدی  تؼ ذاد ص و ٝ داسای  اػت   30ت ب   10 ث ٝ ط ٛ

 اػ ت. ٞ ب   اص ث شي تش  ٞب تیشٜ ثبؿذ وٝ سً٘ آٖ ٔی ٔتش یػب٘ت

٘ ذ. داسای  اؿ ذٜ  ذٜیؿٞب ٔؼٕٛلا ثب وشن پٛ ٞب ٚ ؿبخٝ ػبلٝ

ٞبی ثبلایی ظ بٞش   دس ٔحٛس ثشي ٞب ٌُ، آریٗ ٌشصٖ ثٛدٜ ٌُ

ً   ٞب ٘ش ٚ ؿٛ٘ذ، ٌُ ٔی ٞ بی ػ فیذ ت ب     ٔبدٜ ثٛدٜ ٚ ث ٝ س٘ 

اص  (.Yazdanpanah et al., 2011) ؿ ٛ٘ذ  غٛا٘ی دیذٜ ٔ ی اس

حبِ ت تٟ ٛع،    ،یػض لا٘  یدسٔ بٖ دسدٞ ب   یث شا  بٜیٌ ٗیا

 ٗیٚ ٕٞچٙ   ؿ ٛد  یٚ اػٟبَ اػ تفبدٜ ٔ    یػفٛ٘ یٞب یٕبسیث

آٚس، ضذ دسد، ضذ ػ شطبٖ،  آٚس، خّطوٙٙذٜ غزا، ادساسٞضٓ
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  ٛ  ,.Hajhashemi et al) ثبؿ ذ  یٔؼ ذٜ ٔ    یٔح شن ٚ ٔم 

ٞ بی اخی ش دس وـ ٛس و ٝ     تٛجٝ ث ٝ خـىؼ بِی  ثب  (.2000

د٘جبَ آٖ ٔٛجت و بٞؾ سؿ ذ ٚ ػّٕى شد ٚ اخ تلاَ دس      ثٝ

ؿ ٛد، ی بفتٗ   جزة ػٙبصش غزایی ٔٛسد ٘ی بص دس ٌی بٜ ٔ ی   

ساٞىبسٞبیی جٟت وبٞؾ اثشات تٙؾ خـىی ٚ ثٟجٛد سؿذ 

ٚ ػّٕىشد ٌیبٞبٖ ضشٚسی اػت. ثٝ ٕٞیٗ دِی ُ ٞ ذا اص   

ٛ اث ش و بسثشد    یثشسػایٗ ٔطبِؼٝ  ػ ِٛفبت  ح ٔختّ    ػ ط

ٚ  ییبیٕیٛؿ  یث بتیػّٕى شد ٚ خصٛص    ؾیدس افضا ٓیپتبػ

 .ثبؿذ ٔیٔشصٜ  بٜیدس ٌ یٔمبٚٔت ثٝ خـى

 ها روش هواد و

صٛست اػ پیّت فبوتٛسی ُ دس صٔ بٖ دس    پظٚٞؾ ثٝایٗ 

ٞبی وبُٔ تصبدفی دس ػٝ تىشاس دس ٔضسػٝ لبِت طشح ثّٛن

 1394-1395تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ فشدٚػی دس ػ بَ صساػ ی   

ا٘جبْ ؿذ. فبوتٛسٞبی اصّی ؿ بُٔ ت ٙؾ خـ ىی دس ػ ٝ     

دسص  ذ ظشفی  ت صساػ  ی( ٚ و  ٛد   100ٚ  70، 50ػ  طح )

 300ٚ  200، 100، 0ػ  ِٛفبت پتبػ  یٓ دس چٟ  بس ػ  طح ) 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس( ٚ فبوتٛس فشػی دٚ چیٗ ثشداؿ ت ث ٛد.   

ٔتشٔشثغ سا ا٘تخبة و شدٜ ٚ دس   500اثتذا صٔیٙی ثٝ ٔؼبحت 

ٞ بی   صدٜ ٚ ػ پغ تؼ طیح ٚ و شت   ٔبٜ ؿخٓآخش فشٚسدیٗ

ٞبی  اصّی ایجبد ٌشدیذ. ػپغ دسٖٚ ٞش وشت اصّی، وشت

ٝ     5/1×2فشػی ثٝ اثؼبد  ای اص خ بن   ٔت ش ایج بد ؿ ذ. ٕ٘ٛ٘ 

ٔتشی تٟیٝ ٚ آ٘بِیض ؿذ )جذَٚ  ػب٘تی 0-30ٔضسػٝ دس ػٕك 

ٝ    90ٚ  150(. ٔمبدیش 1 تشتی ت و ٛد    ویّ ٌٛشْ دس ٞىت بس ث 

ٛجٝ ثٝ تٛصیٝ و ٛدی ث ٝ   ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش لجُ اص وـت ثب ت

صٔیٗ دادٜ ؿذ. ضٕٙب ٔمبدیش ٔختّ  وٛد ػ ِٛفبت پتبػ یٓ   

ٞبی فشػ ی ث ٝ صٔ یٗ دادٜ ؿ ذ.      ٞٓ لجُ اص وـت دس وشت

 ثزسٞبی ٔشصٜ ٔ ٛسد ثشسػ ی دس ای ٗ پ ظٚٞؾ اص ؿ شوت     

Persian seeds  ٖ تٟی ٝ ٌشدی ذ ٚ دس ت بسیخ ثیؼ تٓ      اص فٟب

ث ٝ   ٞبیی ( دس صٔیٗ ثٝ صٛست سدی 20/1/1395فشٚسدیٗ )

ٞ ب ثط ٛس    ٔتش وـت ؿذ٘ذ. آثی بسی و شت   ػب٘تی 20فبصّٝ 

ٞ ب دس   ٔشتت ا٘جبْ ؿذ تب ثزسٞب جٛا٘ٝ صد٘ذ. ػپغ ٌیبٞچٝ

 10ٔشحّٝ ٞـت ثشٌی تٙه ؿ ذ٘ذ؛ ثص ٛستی و ٝ فبص ّٝ     

ٞ ب تؼی یٗ ٌشدی ذ. تیٕ بس ت ٙؾ       ٔتش ث ش سٚی سدی     ػب٘تی

دسصذ ظشفیت صساػی( دس ٔشحّ ٝ   100ٚ  70، 50خـىی )

ٞب اػتمشاس یبفتٙذ ث ٝ ٚػ یّٝ    وٝ ثٛتٝصٔب٘یثشٌی دس  12-10

اػٕ بَ  TDR  (Time Domain Reflectometry )دػ تٍبٜ 

ٌشدیذ. صفبت ٔٛسفِٛٛطیىی، ثیٛؿیٕیبیی ٚ فیضیِٛ ٛطیىی  

دس ٔشحّٝ ٌّذٞی ٌیبٞبٖ ٚ دس دٚ چیٗ ٔختّ   ثشداؿ ت   

 وٝ چیٗ اَٚ ثشداؿت دس تبسیخ دسطٛسیٌیشی ؿذ. ثٝ ا٘ذاصٜ

 ٚ ٌشف  ت ( ص  ٛست5/3/1395) خشدادٔ  بٜ پ  ٙجٓ ت  بسیخ

 پٙجٓ دس ثشداؿت دْٚ چیٗ دس صفبت ٌیشیا٘ذاصٜ ٕٞچٙیٗ

 .( ا٘جبْ ؿذ5/4/1395) تیشٔبٜ

      
  خاک هشرعِ. آًالیش -1جدٍل 

Table 1. Farm soil analysis.     
Sand 
(%) 

Silt 
(%) 

Clay 
(%) 

EC 
(dS/m) 

pH 
 

OC 
(%) 

Organic 
matter (%) 

N 
(%) 

P 
mg/kg 

K 
mg/kg 

Soil 
texture 

72.1 19.3 8.5 0.94 7.68 0.54 0.93 0.685 38 29 Sandy loamy 
      

 ارزیابی صفات هورفولوشیکی 

صفبت ٔٛسفِٛٛطیه ٔٛسد اسصیبثی ؿبُٔ استف بع ثٛت ٝ،   

ٚ سیـٝ ٚ  فشػی، ٚصٖ خـه ٚ تش ا٘ذاْ ٞٛایی تؼذاد ؿبخٝ

طٛس تصبدفی ٚ ث ب  لطش ػبلٝ ثٛد٘ذ. ثذیٗ ٔٙظٛس پٙج ثٛتٝ ثٝ

 ٝ ای اص ٞ ش تى شاس دس ٔشحّ ٝ ٌّ ذٞی      حزا اثشات حبؿ ی

ٌی شی ؿ ذ٘ذ ٚ ٔی بٍ٘یٗ     ا٘تخبة ٚ صفبت ٔٛسد ٘ظش ا٘ذاصٜ

پٙج ثٛتٝ ثشای ٞش صفت دس ٞش تىشاس ثجت ؿذ. ثشای تؼییٗ 

 .ABIASAػ ٙج )ٔ ذَ    ػطح ثشي اص دػتٍبٜ ػطح ث شي 

CO   ْاػتفبدٜ ؿذ. جٟت تؼییٗ ٚصٖ خـه سیـ ٝ ٚ ا٘ ذا )

ٝ ٞب ثٝ ٞٛایی، ٕ٘ٛ٘ٝ  48ٔ ذت  طٛس جذاٌب٘ٝ دس داخُ آٖٚ ث 

ٌ شاد ل شاس دادٜ ؿ ذ٘ذ ٚ     دسجٝ ػ ب٘تی  72ػبػت دس دٔبی 

ٌ شْ ت ٛصیٗ    001/0ػپغ ثب ت شاصٚی دیجیت بِی ث ب دل ت     

ٌی  شی ٔی  ضاٖ ػّٕى  شد   ؿ  ذ٘ذ. ٕٞچٙ  یٗ ث  شای ا٘  ذاصٜ  

ٔتش ٔشثغ اػتفبدٜ ؿذ وٝ وبدس  1×1بدس سٚیـی اص یه و پیىش
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آٚسی  ٞبی داخ ُ آٖ سا جٕ غ   سا داخُ وشت ٌزاؿتٝ ٚ ثٛتٝ

وشدٜ ٚ ثؼذ آٟ٘ ب سا ت ٛصیٗ ٕ٘ ٛدٜ ٚ ػّٕى شد ٚصٖ ت ش دس      

  ٝ ٞ ب سا دس ٔح ُ ػ بیٝ     ٞىتبس ٔحبػجٝ ٌشدیذ ٚ ػ پغ ثٛت 

ٞب  ٔذت یه ٞفتٝ ٌزاؿتٝ تب خـه ؿٛد ٚ ثؼذ دٚثبسٜ آٖ ثٝ

 .ٚصٖ خـه دس ٞىتبس ٔحبػجٝ ٌشدیذ سا ٚصٖ وشدٜ ٚ ػّٕىشد

 های فتوسنتسی  رنگیسه

 2/0ٚ وُ ٚ وبستٙٛئیذ،  a ،bٌیشی وّشٚفیُ  ثشای ا٘ذاصٜ

ٞبی جٛاٖ ٚ و بٔلا   ٌشْ( ثشي تبصٜ اص ثشي ٔیّی 200ٌشْ )

 10تٛػؼٝ یبفتٝ سا جذا و شدٜ ٚ آٖ سا دس ٞ بٖٚ چیٙ ی ث ب     

ػبییذٜ، ٞب  دسصذ ثشای اػتخشاج سٍ٘ذا٘ٝ 99ٔتش ٔتبَ٘ٛ  ٔیّی

دٚس دس  3000دلیمٝ ػب٘تشیفیٛط ثب ػ شػت   5ٔذت ػپغ ثٝ

ػ پغ ػص بسٜ    .(Lutts et al., 1996دلیمٝ ا٘ج بْ ٌشف ت )  

اػتخشاج ؿذٜ سا ثشداؿتٝ ٚ ثب اػ تفبدٜ اص اػ پىتٛفتٛٔتش دس   

 ٘ب٘ٛٔتش لشائت ٌشدیذ.  666ٚ  470، 653ٞبی  طَٛ ٔٛج
        

Chla = (15.65 × A666) – (7.34 × A653) 
Chlb = (27.05 × A653) – (11/21 × A666) 

Cx+c = (1000 × A470 – 2.860 × Chla – 129.2 × Chlb)/245 
Chlt = Chla + Chlb           

 اکسیدانی فعالیت آنتی

 Antioxidantاوؼیذا٘ی ) ٌیشی فؼبِیت آ٘تی ثشای ا٘ذاصٜ

activityٜبی ٔت بِ٘ٛی ث ب     ( ػصبسٜ ثشي ٔشصٜ، اثتذا ػصبس ٞ

اػتفبدٜ اص ٔتبَ٘ٛ خبِص دس دٔبی اتبق تٟیٝ ؿذ ٚ فؼبِی ت  

فؼ بَ   اوؼیذا٘ی ثب ایجبد وٕ ی ت یی شات اص طشی ك غی ش     آ٘تی

ص ٛست   DPPHٞبی آصاد ؿذٜ تٛػ ط ٔ بدٜ    وشدٖ سادیىبَ

َ Moon and Terao, 1998پزیشفت ) ٞ بی   (. جزة ٔحّ ٛ

حبصُ ٚ ؿبٞذ )حبٚی وّیٝ ٔٛاد غی ش اص ٕ٘ٛ٘ ٝ( دس ط َٛ    

٘ب٘ٛٔتش تٛػط دػتٍبٜ اػپىتٛفتٛٔتش لشائت ؿ ذ.   517ٔٛج 

ٝ  DPPH دسصذ ثبصداسی اص  ٞ بی ػص بسٜ ٚ    ثب ٔمبیؼ ٝ ٕ٘ٛ٘ 

 دػت آٔذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ؿبٞذ ٚ اػتفبدٜ اص ساثطٝ صیش ثٝ
%AA: 1 – A 517 (sample) / A 517 (control)   100 

 فنل کل 

فُٙ و ُ دس ػص بسٜ ث شي ث ب ٔؼ شا ف ِٛیٗ ػ یىبِتٛ        

(. ٔم ذاس  Singleton and Rossi, 1965ٌی شی ؿ ذ )   ا٘ ذاصٜ 

جزة ٔحَّٛ ثب اػتفبدٜ اص اػ پىتشٚفتٛٔتش دس ط َٛ ٔ ٛج    

ػٙٛاٖ اػ تب٘ذاسد  ٘ب٘ٛٔتش خٛا٘ذٜ ؿذ. اص اػیذ ٌبِیه ثٝ 765

اػتفبدٜ ؿذ ٚ ٔمذاس تشویج بت فّٙ ی و ُ ثشاػ بع ٔؼ بدَ      

 ٌشْ ٚصٖ خـه ثیبٖ ٌشدیذ.  100ػیذ ٌبِیه دس ٌشْ ا ٔیّی

 کربوهیدرات هحلول 

ِیت ش اص   ٔیّی 2/0ٌیشی وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ  ثشای ا٘ذاصٜ

ِیتش ٔؼشا آ٘ت شٖٚ ٔخّ ٛو ٚ    ٔیّی 3ػصبسٜ ت ّیظ ؿذٜ ثب 

دسج ٝ   100دلیمٝ دس حٕبْ آة ٌ شْ ث ب دٔ بی     20ٔذت ثٝ

ٞب  ٌٕ٘ٛ٘ٝشاد لشاس ٌشفت. ٔیضاٖ جزة ٘ٛس ٞش یه اص  ػب٘تی

ٌی شی   ٘ ب٘ٛٔتش ا٘ ذاصٜ   620پغ اص ػشد ؿذٖ دس طَٛ ٔٛج 

 (. Paquin and Lechasseur, 1979ؿذ )

 یاهیاندام گ نیپتاس یریگاندازه

ٝ   جٟت ا٘ذاصٜ ٞ بی ٌی بٞی، اثت ذا     ٌیشی فؼ فش دس ٕ٘ٛ٘ 

ٌشْ ٕ٘ٛ٘ٝ آػیبة ؿذٜ ٌیبٜ ٚصٖ ٚ داخُ وشٚصٜ  3/0ٔمذاس 

بػت دس و ٛسٜ  سیختٝ ؿذ، ػپغ وشٚصٜ ثٝ ٔذت چٟ بس ػ   

ٌشاد لشاسدادٜ ٚ پغ اص  دسجٝ ػب٘تی 450اِىتشیىی ثب دٔبی 

 100ػ  شد ؿ  ذٖ و  شٚصٜ، خبوؼ  تش حبص  ُ داخ  ُ ثـ  ش  

ِیت ش اػ یذ وّشئی ذسیه     ٔیّی 10ِیتشی سیختٝ ٚ ٔمذاس  ٔیّی

دلیم ٝ   10٘شٔبَ ثٝ ظشا اضبفٝ ٌشدیذ. ػپغ ثٝ ٔذت  1/0

ذ ٚ ٌشاد ٌزاؿ تٝ ؿ    دسجٝ ػب٘تی 80ثش سٚی ٞیتش ثب دٔبی 

ِیتش سػ ب٘ذٜ   ٔیّی 50ثب اػتفبدٜ اص آة ٔمطش حجٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ 

دػت آٔذٜ ث ب اػ تفبدٜ اص دػ تٍبٜ     ؿذ. دس ٟ٘بیت ٔحَّٛ ثٝ

٘ ب٘ٛٔتش لشائ ت ؿ ذ.     660اػپىتشٚفتٛٔتش ٚ دس طَٛ ٔ ٛج  

ٔیضاٖ پتبػیٓ ٔٛجٛد دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٌی بٞی ٘ی ض تٛػ ط دػ تٍبٜ     

 (.Emami., 1996فتٛٔتش تؼییٗ ٌشدیذ ) فّیٓ

ْ   دادٜ ُیٚ تحّ  ٝیجضت یثشا  Minitab17اف ضاس   ٞ ب اص ٘ ش

 Bonferroniثشاػبع آصٖٔٛ  ٞبٗ یبٍ٘یٔ ؼٝیاػتفبدٜ ؿذ. ٔمب

 .ؿذ ٘جبْا
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 نتایج و بحث

( ٘ـ بٖ  2ٞب )ج ذَٚ   ثشسػی ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ دادٜ

ٌب٘ٝ و ٛد ػ ِٛفبت پتبػ یٓ، ت ٙؾ      اثشات ٔتمبثُ ػٝداد وٝ 

ٌیشی  ا٘ذاصٜ صفبت سؿذی ٕٞٝثش خـىی ٚ چیٗ ثشداؿت  

فشػی )ػطح احتٕ بَ  ؿذٜ ثٝ جض استفبع ثٛتٝ ٚ تؼذاد ؿبخٝ

دس ػ طح احتٕ بَ ی ه دسص ذ     ٔ شصٜ  دس ٌیبٜ پٙج دسصذ( 

ٝ  . داس ؿذ ٔؼٙی ٌب٘ ٝ   ٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ اثشات ٔتمبث ُ ػ 

( وٝ دس ثبلاتشیٗ ػ طح ت ٙؾ خـ ىی    3٘ـبٖ داد )جذَٚ 

 100دسص ذ ظشفی ت صساػ ی( دس ٔمبیؼ ٝ ث ب ؿ  بٞذ )      50)

ی اص جّٕٝ استفبع ٌیبٜ )ؿ ىُ  صفبتدسصذ ظشفیت صساػی( 

اص  (، لطش ػبلٝ، ٚصٖ تش ٚ خـه سیـ ٝ ٚ ػ بلٝ دس ٌی بٜ   1

ٔمبیؼ ٝ  ثشاػ بع ٘ت بیج   سٚ٘ذی وبٞـ ی ثشخ ٛسداس ث ٛد.    

ٚصٖ ت ش  ، ٔت ش(  ٔیّ ی  2وٕتشیٗ لطش ػ بلٝ ) ٞب  ٔیبٍ٘یٗ دادٜ

ٌ شْ دس   33/1ٌشْ دس ٌیبٜ(، ٚصٖ خـ ه ػ بلٝ )   3ػبلٝ )

ٌ شْ دس ٌی بٜ(، ٚصٖ خـ ه     67/7ت ش سیـ ٝ )   ٌیبٜ(، ٚصٖ

تٗ دس ٞىتبس( دس  48/0ػّٕىشد تش ) ٌشْ دس ٌیبٜ(، 3سیـٝ )

دسصذ ظشفیت صساػ ی( ٚ   50ثبلاتشیٗ ػطح تٙؾ خـىی )

 ٔـبٞذٜ ؿذ.  ػذْ وبسثشد وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ

اػت وٝ  یؼتیشصیغ یٞب تٙؾ ٗیتش اص ٟٔٓ یىی یخـى

 Paquin and) وٙ ذ  یٔ   ٔحص ٛلات سا ٔح ذٚد   یٚس ثٟ شٜ 

Lechasseur, 1979 ٚ )    یىی اص ٟٕٔت شیٗ ػٛأ ُ ٔح ذٚد

ٙؾ ت   (.Basu et al., 2016ثبؿ ذ )  ٔ ی ٕ٘ ٛ   ٚ وٙٙذٜ سؿ ذ 

وٝ  ٌشدد یٚ ثضسي ؿذٖ آٖ ٔ یػِّٛ ٓیمؼخـىی ٔب٘غ اص ت

ٚصٖ خـ ه  استف بع،  ٔٛثش دس وبٞؾ  یاص ػٛأُ اصّ یىی

ul et Hussain et al., 2018; Pa) ثبؿذیٔػبلٝ ٚ سیـٝ ٌیبٜ 

al., 2018). ٜٞب ثیبٍ٘ش ایٗ ٔطّ ت  ٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ داد

ثٛد وٝ وبسثشد وٛد ػِٛفبت پتبػ یٓ ثبػ ث ثٟج ٛد ص فبت     

خـ ىی ؿ ذ.     سؿذی دس ٌی بٜ ٔ شصٜ دس ط َٛ دٚسٜ ت ٙؾ    

 300وٝ ثبلاتشیٗ ٔم ذاس ص فبت سؿ ذی دس تیٕ بس     طٛسی ثٝ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ػِٛفبت پتبػ یٓ ٔـ بٞذٜ ؿ ذ. دس    

خـىی دس ؿشایط   چیٗ اَٚ ثشداؿت ٚ ثبلاتشیٗ ػطح تٙؾ

ویّ ٌٛشْ دس ٞىت بس( دس    300وبسثشد وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ )

دسصذ(،  14/62ٔمبیؼٝ ثب ػذْ وبسثشد آٖ ٔیضاٖ استفبع ٌیبٜ )

 ٝ  5/166لط ش ػ بلٝ )   (،دسص ذ  3/89) ج ب٘جی  تؼذاد ؿ بخ

(، ٚصٖ خـ ه ػ بلٝ   دسصذ 89/88ٚصٖ تش ػبلٝ )، (دسصذ

(، ٚصٖ دسص  ذ 75/53(، ٚصٖ ت  ش سیـ  ٝ )دسص  ذ 04/128)

 16/76ٚ ػّٕى  شد ت  ش ) (دسص  ذ 75/116خـ  ه سیـ  ٝ )

ٞب ٘ـبٖ دسصذ( ثب افضایؾ ٕٞشاٜ ثٛد. ٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

ْٚ ثشداؿ ت دس  داد وٝ تٕ بٔی ص فبت سؿ ذی دس چ یٗ د    

ٔمبیؼٝ ثب چ یٗ اَٚ ثشداؿ ت ث ب سٚ٘ ذی وبٞـ ی ٔٛاج ٝ       

ؿذ٘ذ. پظٚٞـی وٝ ثش سٚی ٌیبٜ سیحبٖ سلٓ وـ ىٙی ِِٛ ٛ   

دس ؿ شایط و بسثشد پّیٕشٞ بی ػ ٛپشجبرة ٚ دس دٚ چ یٗ      

ٔختّ  ثشداؿت صٛست ٌشفت، ثیبٍ٘ش ایٗ ٔطّت ثٛد و ٝ  

تٛدٜ تش ٚ خـ ه ا٘ ذاْ ٞ ٛایی دس چ یٗ دْٚ     ٔیضاٖ صیؼت

دس ٔمبیؼٝ ثب چیٗ اَٚ ثشداؿت اص سٚ٘ذی وبٞـی ثشداؿت 

(، و ٝ  Farsari and Moghaddam, 2020ثشخ ٛسداس ث ٛد )  

٘ت بیج ای ٗ   ث شایٗ  ساػتب ثب ٘تبیج ایٗ پظٚٞؾ ثٛد. ػلاٜٚٞٓ

ٌیبٜ داسٚیی ٘ؼٙبع فّفّ ی ص ٛست   دس وٝ  ثب تحمیمیتحمیك 

وٝ تٙؾ خـىی ثبػث وبٞؾ طٛسی ساػتب ثٛد، ثٝٞٓ ٌشفت،

ٜ ؿذ؛ ِٚی وبسثشد وٛد ٘ب٘ٛ پتبػیٓ ثبػث اف ضایؾ  استفبع ٌیب

 یػٙبصش ٔؼذ٘ .(Saedi et al., 2020داس استفبع آٖ ؿذ ) ٔؼٙی

ٔب٘ٙ ذ   یط  یٔح یٞ ب  ثٝ ت ٙؾ  بٜیدس ٔمبٚٔت ٌ ی٘مؾ ٟٕٔ

ٝ  ٓیٚ پتبػ   وٙٙذیٔ فبیا یٚ ؿٛس یخـى اص  یى  یػٙ ٛاٖ  ث 

فـ بس   یدس ٍٟ٘ ذاس  ی٘مؾ ٟٕٔ بٜیٌ بصیػٙبصش ٟٔٓ ٔٛسد ٘

 Yuncai andداسد ) یخـ  ى  ت  ٙؾ طیؿ  شا دست  ٛسٌش 

Schmidhalter, 2005 .)دس ٍٞٙبْ  ٓیدس دػتشع ثٛدٖ پتبػ

، ُیٔضٚف تیسٚص٘ٝ، ٞذا ٓیتٙظ ُیتؼذ كیاص طش یتٙؾ خـى

اص  یبسیث ش ثؼ    یچ ٛث  یسؿذ ػَّٛ، ػبلٝ، ثشي ٚ آٚ٘ذٞب

 (.Lu et al., 2019) ٌزاسد یٔ شیٞب تثث ٚاوٙؾ

 های فتوسنتسی رنگیسه

ٌب٘ٝ  اثشات ٔتمبثُ ػٝوٝ  تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد٘تبیج 

خـ ىی ٚ چ یٗ ثشداؿ ت ث ش      وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ، ت ٙؾ  

ٔشصٜ دس ػطح احتٕبَ یه ٞبی فتٛػٙتضی ٌیبٜ  ٔیضاٖ سٍ٘یضٜ

ٗ   (.2 ثٛد )جذَٚ داس دسصذ ٔؼٙی ٞ ب  ٘تبیج ٔمبیؼ ٝ ٔی بٍ٘ی

٘ـبٖ داد وٝ ثب افضایؾ ؿذت تٙؾ خـىی ٔیضاٖ وّشٚفی ُ  

a، b     وّشٚفیُ وُ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿ بٞذ سٚ٘ ذی افضایـ ی ٚ
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درصد ظزفیت  100ٍ  55، 50ی )ٍ تٌش خشککیلَگزم در ّکتار(  300ٍ  200،  100، 0) نیاثز هتقابل کَد سَلفات پتاس -1شکل 

 دٍ چیي بزداشت.در هزسُ  گیاُبز ارتفاع  سراعی(
) and drought stress (50, 75, 100 %FC) 

1-
Figure 1. The mutual effect of potassium sulfate fertilizer (0, 100, 200, 300 kgh

on plant height of summer savory in two harvest times.         
داؿ تٙذ؛ ِٚ  ی ٔم ذاس وبستٙٛئی  ذ دس ث بلاتشیٗ ػ  طح ت  ٙؾ    

دسصذ ظشفیت صساػ ی( دس ٔمبیؼ ٝ ث ب ؿ بٞذ      50خـىی )

دسصذ ظشفیت صساػی( اص سٚ٘ذی وبٞـی ثشخ ٛسداس   100)

ْ  یّیٔ 3ثٛد. ٔطبثك ٘تبیج، وٕتشیٗ ٔمذاس وبستٙٛئیذ ) دس  ٌ ش

 50خـ ىی )   ( دس ث بلاتشیٗ ػ طح ت ٙؾ   ٌشْ ٚصٖ تش ثشي

ػی( ٔـبٞذٜ ؿذ. ایٗ دسح بِی ث ٛد و ٝ    دسصذ ظشفیت صسا

 100ٚ و ُ دس تیٕ بس ؿ بٞذ )    a ،bوٕتشیٗ ٔمذاس وّشٚفیُ 

(. 3دسص  ذ ظشفی  ت صساػ  ی( ٔـ  بٞذٜ ؿ  ذ )ج  ذَٚ      

س٘ ً ٚ سٚ٘ ذ    ٗی ی ٘ ٝ تٟٙ ب دس تؼ   یفتٛػ ٙتض  یٞب سٍ٘ذا٘ٝ

دس ثبف ت   ذاٖیاوؼ  یػٙٛاٖ آ٘تفتٛػٙتض ٔٛثش ٞؼتٙذ، ثّىٝ ثٝ

(. دس صٔ بٖ  Khaleghi et al., 2015) وٙٙ ذ یػُٕ ٔ ضی٘ بٜیٌ

ٞبی  دِیُ وبٞؾ ػطح ثشي ٚ تجٕغ سٍ٘یضٜتٙؾ خـىی ثٝ

وٙ  ذ  فتٛػ  ٙتضی غّظ  ت وّشٚفی  ُ اف  ضایؾ پی  ذا ٔ  ی    

(Mohammadi Torkashvand et al., 2018.) یدس پظٚٞـ 

ا٘جبْ ٌشفت،  یخـى  تٙؾ طیٔشصٜ دس ؿشا بٜیٌ یوٝ ثش سٚ

 یٞب ضٜیسٍ٘ ضاٖیٔ یخـى  تٙؾ ؾی٘ـبٖ داد وٝ ثب افضا جی٘تب

(. Sodaiizadeh et al., 2016) و شد  ذای  پ ؾیاف ضا  ُیوّشٚف

دِیُ افضایؾ وّشٚفیُ دس ؿشایط تٙؾ خـىی ایٗ اػت وٝ 

ٞبی فتٛػٙتضی وّشٚفیُ ت ب ح ذی ث ٝ و بٞؾ آة      سٍ٘ذا٘ٝ

٘ت  بیج  .(Schutz and Fangmeir, 2001ٔم  بْٚ ٞؼ  تٙذ )

ٞ ب ٘ـ بٖ داد و ٝ ث ب اف ضایؾ ػ طح و ٛد        ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

ٝ    ِٛفبت پتبػ یٓ، ٔی ضاٖ سٍ٘ی ضٜ   ػ ط ٛس   ٞ بی فتٛػ ٙتضی ث 

 aداسی اف  ضایؾ یبفتٙ  ذ. ثیـ  تشیٗ ٔی  ضاٖ وّشٚفی  ُ   ٔؼٙ  ی

 b (67/27(، دس ٌ  شْ ٚصٖ ت  ش ث  شي  ٌ  شْ یّ  یٔ 67/29)

 33/57( ٚ وّشٚفی ُ و ُ )  دس ٌشْ ٚصٖ ت ش ث شي   ٌشْ یّیٔ

ویٌّٛشْ دس  300( دس وبسثشد دس ٌشْ ٚصٖ تش ثشي ٌشْ یّیٔ

بت پتبػیٓ دس ثبلاتشیٗ ػطح تٙؾ خـىی ٞىتبس وٛد ػِٛف

دسصذ ظشفیت صساػی( ٚ چیٗ اَٚ ثشداؿ ت ٔـ بٞذٜ    50)

ٞب ثیبٍ٘ش ایٗ (. ٕٞچٙیٗ ٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘ی3ٗؿذ )جذَٚ 

داسی ث ش سٚی  ٔطّت ثٛد وٝ ٔشحّ ٝ ثشداؿ ت ت بثیش ٔؼٙ ی    

ٞبی فتٛػٙتضی داؿ ت. ث ٝ ٘ح ٛی و ٝ دس ث بلاتشیٗ       سٍ٘یضٜ

ٚ ػذْ  شفیت صساػی خبندسصذ ظ 50ػطح تٙؾ حـىی )

وبسثشد و ٛد ػ ِٛفبت پتبػ یٓ( دس چ یٗ دْٚ ثشداؿ ت دس      

، 09/54ٔمبیؼٝ ثب چیٗ اَٚ ثشداؿت ثب وبٞـ ی ث ٝ ٔی ضاٖ    

،  a،bتشتیت دس وّشٚفی ُ   دسصذ ثٝ 81/62ٚ  4/65، 64/72

وبستٙٛئیذ ٚ وّشٚفیُ وُ ٕٞشاٜ ث ٛد. دس پظٚٞـ ی و ٝ ث ش     

ط تٙؾ ؿ ٛسی  سٚی ٌیبٜ سیحبٖ سلٓ وـىٙی ِِٛٛ دس ؿشای

صٛست ٌشف ت، ٘ت بیج ثی بٍ٘ش ای ٗ ٔطّ ت ثٛدو ٝ ٔی ضاٖ        

ٞبی فتٛػٙتضی دس چیٗ دْٚ ثشداؿت دس ٔمبیؼ ٝ ث ب   سٍ٘یضٜ

 چ  یٗ اَٚ ثشداؿ  ت اص سٚ٘  ذی وبٞـ  ی ثشخ  ٛسداس ث  ٛد

(Farsari and Moghaddam, 2020  وٝ ٞٓ ساػتب ثب ٘ت بیج )

ایٗ پظٚٞؾ ثٛد. ٕٞچٙیٗ ٘تبیج تحمیمی وٝ ث ش سٚی ٌی بٜ   
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فّفّی دس ؿشایط تٙؾ خـ ىی ٚ و ٛد ٘ ب٘ٛ پتبػ یٓ      ٘ؼٙبع

 ت ٙؾ  ػ طح  افضایؾ ثب وٝ ثٛد آٖ اص صٛست ٌشفت، حبوی

داؿت ٚ و بسثشد پتبػ یٓ    صؼٛدی سٚ٘ذی bٔیضاٖ وّشٚفیُ 

ٞ بی فتٛػ ٙتضی دس ٌی بٜ ؿ ذ      ثبػث افضایؾ ٔیضاٖ سٍ٘ی ضٜ 

(Saedi et al., 2020       و ٝ ث ب ٘ت بیج ای ٗ پ ظٚٞؾ و بٔلا )

٘م ؾ   ٓیپتبػ   ی،ٔؼ ذ٘  ییػٙبصش غزا ٗیدس ث ٔطبثمت داسد.

 ف ب یا یىیِٛ ٛط یضیف یٙ ذٞب یاص فشآ یبدی  دس تؼذاد ص یذیوّ

ٝ  .(Davis et al., 2018) وٙذ یٔ دس  ٓیػٙ ٛاٖ ٔا بَ، پتبػ    ث 

ٓ یٔتبثِٛ ٓیدس تٙظ   یتٙؾ خـ ى  طیؿشا ٖ ی٘ ؼ   یث شا  ت شٚط

 (.Zahoor et al., 2017b) ٘م  ؾ داسد ُی  وّشٚف ُیتـ  ى

ٚ  ییبیٕیٛؿ  یث یٙ ذٞب یاص فشا یبسیش ثؼ  ث   ٓیپتبػٕٞچٙیٗ 

ٚ  یثبػث ثٟج ٛد سٚاث ط آث    ٘یض ٔٛثش اػت ٚ  یىیِٛٛطیضیف

 ;Kambe et al., 2015ؿ ٛد )  دس ٌی بٜ ٔ ی   ُیوّشٚف ضاٖیٔ

Zafar et al., 2018).  
  

 یدانیاکسیآنت تیفعال

 تیفؼبِ٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ  ٞب  دادٜ تجضیٝ ٚاسیب٘غ٘تبیج 

ٌب٘ٝ  اثشات ٔتمبثُ ػٝی دس ٌیبٜ ٔشصٜ تحت تبثیش ذا٘یاوؼیآ٘ت

خـىی ٚ چ یٗ ثشداؿ ت ل شاس      وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ، تٙؾ

داس ٌشدی ذ   دس ػطح احتٕ بَ ی ه دسص ذ ٔؼٙ ی     ٌشفت ٚ

ٗ (2)جذَٚ  ٞ ب ٘ـ بٖ داد و ٝ ت ٙؾ     . ٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔی بٍ٘ی

دس ٞ ش   یذا٘یاوؼ  یآ٘ت تیفؼبِخـىی ثبػث افضایؾ ٔیضاٖ  

 تی  فؼبِیبٜ ٔشصٜ ؿذ. ثبلاتشیٗ ٔیضاٖ دٚ چیٗ ثشداؿت دس ٌ

دسص ذ ظشفی ت    50دس تیٕبس دسصذ(  1/92)ی ذا٘یاوؼیآ٘ت

صساػی ٚ ػذْ وبسثشد وٛد ػِٛفبت پتبػ یٓ ٚ دس چ یٗ اَٚ   

داسی ثب ػبیش ػ طٛح   دػت آٔذ وٝ تفبٚت ٔؼٙیثشداؿت ثٝ

 (. 2تٙؾ خـىی داؿت )ؿىُ 
     

           
 ظزفیت درصد 100 ٍ 55 ،50) خشکی تٌش ٍ( ّکتار در کیلَگزم 300 ٍ 200  ،100 ،0) پتاسین سَلفات کَداثز هتقابل  -2شکل 

 در دٍ چیي بزداشت.هزسُ ی داًیاکسیآًت تیفعال بز (سراعی
Figure 2. The mutual effect of potassium sulfate fertilizer (0, 100, 200, 300 kgh

-1
) and drought stress (50, 75, 100 %FC) 

on antioxidant activity of summer savory in two harvest times.     
ت ٙؾ   طیدس ؿ شا  1٘ؼٙ بع ػ جض   بٜیٌ دسوٝ  یدس پظٚٞـ

 جیصٛست ٌشفت، ٘تب هیٛٔیٞ ذیاػ یپبؿٚ ٔحَّٛ یخـى

اف ضایؾ  ثبػ ث   یٔطّت ث ٛد و ٝ ت ٙؾ خـ ى     ٗیا بٍ٘شیث

 Rostami et) ؿ ذ  بٜی  دس ٌ یذا٘یاوؼیآ٘ت تیفؼبِداس  ٔؼٙی

al., 2019). ٗتی  فؼبِاػ  لاْ وشد٘  ذ و  ٝ ٔی  ضاٖ   ٔحمم  ی 

ی دس ٌیبٜ ٔشصٜ تحت تٙؾ خـىی افضایؾ پیذا ذا٘یاوؼ یآ٘ت

                                                   
1 . Mentha spicata L. 

( و ٝ ث ب ٘ت بیج پ ظٚٞؾ     Alizadeh et al., 2020وٙ ذ ) ٔی

شٚػٝ ٟٔٓ پ هی یذا٘اوؼییٚاوٙؾ آ٘ت حبضش ٔطبثمت داسد.

اػت و ٝ   ٛیذاتیاوؼ ٞبیتیاص آػ بٞبٖیٔحبفظت اص ٌ یثشا

اص جّٕ ٝ ت ٙؾ    یط  یٔح یٞ ب  اص تٙؾ یؼیٚػ  یش طثدس ا

و ٝ خ ٛد    (Mittler et al., 2004ؿ ٛد ) یٔ ذاسیپذ یخـى

 .ثبؿذیپظٚٞؾ ٔ ٗیا دس جبتیتشو ٗیا ؾیافضا ُیدِ

٘تبیج ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد وٝ و بسثشد و ٛد ػ ِٛفبت    

ی دس ٌی بٜ  ذا٘یاوؼ  یآ٘ت   تیفؼبِپتبػیٓ ثبػث وبٞؾ ٔیضاٖ 
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 100دسصذ( دس تیٕ بس   8طٛسیىٝ وٕتشیٗ ٔمذاس آٖ ) ؿذ، ثٝ

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد  300دسصذ ظشفیت صساػی ٚ وبسثشد 

ػ  ِٛفبت پتبػ  یٓ ٚ دس چ  یٗ دْٚ ثشداؿ  ت ٔـ  بٞذٜ ؿ  ذ 

ی دس ذا٘یاوؼ  یآ٘ت   تی  فؼبِ(. ػّت وبٞؾ ٔیضاٖ 3)جذَٚ 

 ایٗ پظٚٞؾ دس ؿ شایط و بسثشد و ٛد ػ ِٛفبت پتبػ یٓ سا     

اص طشیك جٌّٛیشی اص  ٓیپتبػاٖ تٛجیٝ وشد وٝ تٛ ایٍٙٛ٘ٝ ٔی

  ٚ  تخشیت ػبختٕبٖ ِیپیذٞبی دیٛاسی ػِّٛی ثبػ ث ثج بت 

ٖ یدس ٌ یط  یٔح یٞ ب  ٔمبٚٔت دس ثشاث ش ت ٙؾ   ؾیافضا  بٞ ب

 .(Johnson et al., 2003) ؿٛد یٔ

 بٜیدس ٌ فؼبَ ظٖیاوؼ یٞب ٌٛ٘ٝ ذیتِٛ ٓیپتبػثشایٗ ػلاٜٚ

 تیآػ  ثبػ ث و بٞؾ   دٞذ، وٝ ثٝ ٘ٛثٝ خ ٛد   یسا وبٞؾ ٔ

 ,.Hasanuzzaman et alؿ ٛد )  بٖ ٔ ی بٞ  یٌ دس ٛیذاتیاوؼ

داسی ث ش   (. دس ایٗ پظٚٞؾ، چیٗ ثشداؿت تبثیش ٔؼٙی2018

ٝ ذا٘یاوؼیآ٘تٔیضاٖ فؼبِیت  طٛسیى ٝ دس   ی دس ٌیبٜ داؿت، ث 

دسصذ ظشفی ت صساػ ی ٚ ػ ذْ و بسثشد      100)تیٕبس ؿبٞذ 

َٚ ثشداؿت وٛد( دس چیٗ دْٚ ثشداؿت دس ٔمبیؼٝ ثب چیٗ ا

 (.3دسصذ ثب وبٞؾ ٕٞشاٜ ثٛد )جذَٚ  51/46ثٝ ٔیضاٖ 

 فنل کل ایهحتو

طجك ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ اثشات ٔتمبثُ و ٛد ػ ِٛفبت   

خـىی ٚ چیٗ ثشداؿت دس ػطح احتٕبَ یه  پتبػیٓ، تٙؾ 

)ج ذَٚ   داس ثٛد ثشي ٔشصٜ ٔؼٙی فُٙ وُ ایٔحتٛدسصذ ثش 

داد و ٝ ث ب اف ضایؾ    ٞب ٘ـ بٖ  (. ٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ داد2ٜ

ػطٛح تٙؾ خـىی ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی دس ٞ ش دٚ چ یٗ   

ثشداؿ  ت اص سٚ٘  ذی و  بٔلا ص  ؼٛدی ثشخ  ٛسداس ث  ٛد.     

ٌ شْ دس ٌ شْ ٚصٖ ت ش    ٔیّ ی  88/63وٝ ثیـ تشیٗ )  طٛسی ثٝ

دسصذ ظشفیت صساػ ی   50دس تیٕبس  فُٙ وُ ایٔحتٛثشي( 

)ػذْ وبسثشد وٛد( ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ 

دسصذ ظشفیت صساػی ٚ ػذْ وبسثشد وٛد( ث ٝ ٔی ضاٖ    100)

63/222      ُ  ٘ت بیج (. 3دسصذ ث ب اف ضایؾ ٕٞ شاٜ ث ٛد )ؿ ى

 ,.Rostami et al) ٘ؼٙ بع ػ جض   بٜی  ٌٞ بیی و ٝ دس    پظٚٞؾ

٘ج بْ ٌشف ت،   ا( Alizadeh et al., 2020)( ٚ ٔ شصٜ  2019

٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی طی تٙؾ خـىی افضایؾ 

ثبؿ ذ.   وٙذ وٝ ٔط بثك ث ب ٘ت بیج ای ٗ پ ظٚٞؾ ٔ ی      پیذا ٔی

 یٞ ب  دس ٔمبثُ تٙؾ بٞبٖیٌ یدفبػ ؼتٓیدس ػ یفّٙ جبتیتشو

 یفّٙ جبتی. تشووٙٙذ یٔ فبیا ی٘مؾ ٟٕٔ یؼتیشصیٚ غ یؼتیص

دس ط َٛ دٚسٜ ت ٙؾ    تٛا٘ٙذ یٔ ٝیثب٘ٛ یٞب تیػٙٛاٖ ٔتبثِٛ ثٝ

 Ghasemi Pirbalouti et) ٔحبفظت وٙٙذ بٞبٖیاص ٌ یخـى

al., 2014.) ذی  پیِ ٖٛیذاػیتٛا٘ٙذ اص پشاوؼیٔ یفّٙ جبتیتشو 

ٖ یوٝ ٌ یوشدٜ ٚ ٍٞٙبٔ یشیجٌّٛ  طیدس ٔؼ ش  ؿ شا   بٞ ب

 ظٖی، اؿىبَ ٔختّ   اوؼ   ش٘ذیٌیصا لشاس ٔ ٔختّ  اػتشع

ثشاػبع (. Thanh Quan et al., 2016) جش٘ذث ٗیفؼبَ سا اص ث

دػت آٔذٜ اص ایٗ پظٚٞؾ، ثب افضایؾ ػ طٛح و ٛد    ٘تبیج ثٝ

داسی و بٞؾ   طٛس ٔؼٙی ثٝ فُٙ وُ ایٔحتٛػِٛفبت پتبػیٓ 

ٌ شْ  ٔیّ ی  69/3وٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ فُٙ وُ )طٛسی یبفت. ثٝ

ویّ ٌٛشْ دس   300دس ٌشْ ٚصٖ تش ث شي( دس تیٕ بس و ٛدی    

( و ٝ دس  3ذَٚ پتبػیٓ ٔـبٞذٜ ؿذ )ج ٞىتبس وٛد ػِٛفبت

ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ )ػذْ وبسثشد وٛد( دس ٕٞیٗ ػطح سط ٛثتی  

(100   ٝ دسص ذ ث ب    36/81ٔی ضاٖ   دسصذ ظشفیت صساػ ی( ث 

داسی  وبٞؾ ٕٞشاٜ ثٛد. ٕٞچٙیٗ چیٗ ثشداؿت ت بثیش ٔؼٙ ی  

وٝ ٔی ضاٖ  طٛسی دس ٌیبٜ ٔشصٜ داؿت، ثٝ فُٙ وُ ایٔحتٛثش 

َٚ دْٚ ثشداؿ ت دس ٔمبیؼ ٝ ث ب چ یٗ ا    فُٙ و ُ دس چ یٗ   

دسصذ ظشفیت صساػی ٚ  50دسصذ ) 7/48ثشداؿت ثٝ ٔمذاس 

ػذْ وبسثشد وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ( ثب افضایؾ ٕٞشاٜ ث ٛد. دس  

صٛست ٌشف ت،   1ِیفِٛیب صیتٖٛ سلٓ آٔیٍذاپظٚٞـی وٝ دس 

٘تبیج ثیبٍ٘ش ایٗ ٔطّت ثٛد و ٝ ث ب اف ضایؾ ػ طح ٘یت شات      

 پتبػیٓ ٔی ضاٖ تشویج بت فّٙ ی دس ٌی بٜ و بٞؾ پی ذا و شد       

(Ramezani and Shkafandeh Nobandagani, 2012 ) ٝو

ٔؼٕ ٛلا    یفّٙ جبتیتشوثب ٘تبیج ایٗ پظٚٞؾ ٕٞخٛا٘ی داسد. 

ل شاس   یاٝ یت ز ی ٚطیٔح طیؿشای، ىیػٛأُ ط٘ت شیتحت تثث

(. دِیُ وبٞؾ ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی Bravo, 1998) ذ٘شیٌیٔ

ث ب   ٓیپتبػ  تٛاٖ ثیبٖ وشد و ٝ   دس ایٗ پظٚٞؾ سا ایٍٙٛ٘ٝ ٔی

اػ تحىبْ   ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ ػَّٛ یغـب یذاسیپب ؾیافضا

، ػطح ثشي ٚ ٚصٖ خـ ه و ُ   ـٝی، سؿذ سبٜیٌٞبی  ثبفت

 یٚ ثٟج ٛد ج زة ٚ ٍٟ٘ ذاس    یبسثیآ وٓ طیتحت ؿشا بٜیٌ

ٛ  ػجت تؼذیُ اث شات صیب٘ج بس ت ٙؾ خـ ىی ٔ ی     آة  د ؿ 

(Wang et al., 2013). 

                                                   
1 . Olea europaea L. cv. Amygdalifolia 
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ٞبی اوؼیظٖ فؼبَ دس ٌیبٜ  ثشایٗ پتبػیٓ تِٛیذ ٌٛ٘ٝػلاٜٚ

دٞذ، وٝ ثٝ ٘ٛثٝ خ ٛد ثبػ ث و بٞؾ آػ یت      سا وبٞؾ ٔی

 ,.Hasanuzzaman et alؿ ٛد )  اوؼیذاتیٛ دس ٌیبٞ بٖ ٔ ی  

داسی ث ش   (. دس ایٗ پظٚٞؾ، چیٗ ثشداؿت تبثیش ٔؼٙی2018

ٝ آ٘تیٔیضاٖ فؼبِیت  طٛسیى ٝ دس   اوؼیذا٘ی دس ٌیبٜ داؿت، ث 

دسصذ ظشفی ت صساػ ی ٚ ػ ذْ و بسثشد      100)تیٕبس ؿبٞذ 

وٛد( دس چیٗ دْٚ ثشداؿت دس ٔمبیؼٝ ثب چیٗ اَٚ ثشداؿت 

 (.3دسصذ ثب وبٞؾ ٕٞشاٜ ثٛد )جذَٚ  51/46ثٝ ٔیضاٖ 

 هحتوای فنل کل

طجك ٘تبیج تجضیٝ ٚاسیب٘غ اثشات ٔتمبثُ و ٛد ػ ِٛفبت   

خـىی ٚ چیٗ ثشداؿت دس ػطح احتٕبَ یه  پتبػیٓ، تٙؾ 

)ج ذَٚ   داس ثٛد دسصذ ثش ٔحتٛای فُٙ وُ ثشي ٔشصٜ ٔؼٙی

ٞب ٘ـ بٖ داد و ٝ ث ب اف ضایؾ     (. ٘تبیج ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ داد2ٜ

ػطٛح تٙؾ خـىی ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی دس ٞ ش دٚ چ یٗ   

ثشداؿ  ت اص سٚ٘  ذی و  بٔلا ص  ؼٛدی ثشخ  ٛسداس ث  ٛد.     

ٌ شْ دس ٌ شْ ٚصٖ ت ش    ّ ی ٔی 88/63وٝ ثیـ تشیٗ )  طٛسی ثٝ

دسصذ ظشفیت صساػ ی   50ثشي( ٔحتٛای فُٙ وُ دس تیٕبس 

)ػذْ وبسثشد وٛد( ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ؿبٞذ 

دسصذ ظشفیت صساػی ٚ ػذْ وبسثشد وٛد( ث ٝ ٔی ضاٖ    100)

63/222      ُ  ٘ت بیج (. 3دسصذ ث ب اف ضایؾ ٕٞ شاٜ ث ٛد )ؿ ى

 ,.Rostami et alٌی بٜ ٘ؼٙ بع ػ جض )   ٞ بیی و ٝ دس    پظٚٞؾ

ا٘ج بْ ٌشف ت،   ( Alizadeh et al., 2020)( ٚ ٔ شصٜ  2019

٘ـبٖ داد وٝ ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی طی تٙؾ خـىی افضایؾ 

  ثبؿذ. تشویجبت وٙذ وٝ ٔطبثك ثب ٘تبیج ایٗ پظٚٞؾ ٔیپیذا ٔی
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درصد ظزفیت  100ٍ  55، 50کیلَگزم در ّکتار( ٍ تٌش خشکی ) 300ٍ  200،  100، 0اثز هتقابل کَد سَلفات پتاسین ) -3شکل 

 هزسُ در دٍ چیي بزداشت.هحتَای فٌل کل بز هیشاى  سراعی(

Figure 3. The interaction effect of potassium sulfate fertilizer (0, 100, 200, 300 kgh
-1

) and drought stress (50, 75, 100 
%FC) on total phenolic content of summer savory in two harvest times. 

 

ٞبی صیؼتی ٚ  فّٙی دس ػیؼتٓ دفبػی ٌیبٞبٖ دس ٔمبثُ تٙؾ

ػٙ ٛاٖ   وٙٙذ. تشویجبت فّٙی ثٝ غیشصیؼتی ٘مؾ ٟٕٔی ایفب ٔی

تٛا٘ٙذ دس طَٛ دٚسٜ تٙؾ خـىی اص  ٞبی ثب٘ٛیٝ ٔی ٔتبثِٛیت

 ,.Ghasemi Pirbalouti et alفظ ت وٙٙ  ذ ) ٌیبٞ بٖ ٔحب 

تٛا٘ٙ ذ اص پشاوؼیذاػ یٖٛ ِیپی ذ    تشویجبت فّٙ ی ٔ ی   (.2014

جٌّٛیشی وشدٜ ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ٌیبٞ بٖ دس ٔؼ ش  ؿ شایط    

ٌیش٘ذ، اؿىبَ ٔختّ   اوؼ یظٖ   صا لشاس ٔی ٔختّ  اػتشع

ثشاػبع (. Thanh Quan et al., 2016فؼبَ سا اص ثیٗ ثجش٘ذ )

اص ایٗ پظٚٞؾ، ثب افضایؾ ػ طٛح و ٛد    دػت آٔذٜ ٘تبیج ثٝ

داسی و بٞؾ   طٛس ٔؼٙی ػِٛفبت پتبػیٓ ٔحتٛای فُٙ وُ ثٝ

ٌ شْ  ٔیّ ی  69/3وٝ وٕتشیٗ ٔیضاٖ فُٙ وُ )طٛسی یبفت. ثٝ

ویّ ٌٛشْ دس   300دس ٌشْ ٚصٖ تش ث شي( دس تیٕ بس و ٛدی    

( و ٝ دس  3پتبػیٓ ٔـبٞذٜ ؿذ )جذَٚ  ٞىتبس وٛد ػِٛفبت

ثشد وٛد( دس ٕٞیٗ ػطح سط ٛثتی  ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ )ػذْ وبس

(100   ٝ دسص ذ ث ب    36/81ٔی ضاٖ   دسصذ ظشفیت صساػ ی( ث 

داسی  وبٞؾ ٕٞشاٜ ثٛد. ٕٞچٙیٗ چیٗ ثشداؿت ت بثیش ٔؼٙ ی  

وٝ ٔی ضاٖ  طٛسی ثش ٔحتٛای فُٙ وُ دس ٌیبٜ ٔشصٜ داؿت، ثٝ

دْٚ ثشداؿ ت دس ٔمبیؼ ٝ ث ب چ یٗ اَٚ     فُٙ و ُ دس چ یٗ   

ذ ظشفیت صساػی ٚ دسص 50دسصذ ) 7/48ثشداؿت ثٝ ٔمذاس 

ػذْ وبسثشد وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ( ثب افضایؾ ٕٞشاٜ ث ٛد. دس  

صٛست ٌشف ت،   1پظٚٞـی وٝ دس صیتٖٛ سلٓ آٔیٍذا ِیفِٛیب

٘تبیج ثیبٍ٘ش ایٗ ٔطّت ثٛد و ٝ ث ب اف ضایؾ ػ طح ٘یت شات      

 پتبػیٓ ٔی ضاٖ تشویج بت فّٙ ی دس ٌی بٜ و بٞؾ پی ذا و شد       

(Ramezani and Shkafandeh Nobandagani, 2012)  ٝو

ثب ٘تبیج ایٗ پظٚٞؾ ٕٞخٛا٘ی داسد. تشویجبت فّٙی ٔؼٕ ٛلا   

ای ل شاس   تحت تثثیش ػٛأُ ط٘تیىی، ؿشایط ٔحیطی ٚ ت زیٝ

(. دِیُ وبٞؾ ٔیضاٖ تشویجبت فّٙی Bravo, 1998ٌیش٘ذ )ٔی

تٛاٖ ثیبٖ وشد و ٝ پتبػ یٓ ث ب     دس ایٗ پظٚٞؾ سا ایٍٙٛ٘ٝ ٔی

افضایؾ اػ تحىبْ  افضایؾ پبیذاسی غـبی ػَّٛ ٚ ٕٞچٙیٗ 

ٞبی ٌیبٜ، سؿذ سیـٝ، ػطح ثشي ٚ ٚصٖ خـ ه و ُ    ثبفت

ثیبسی ٚ ثٟج ٛد ج زة ٚ ٍٟ٘ ذاسی    آ ٌیبٜ تحت ؿشایط وٓ

ؿ ٛد   ػجت تؼذیُ اث شات صیب٘ج بس ت ٙؾ خـ ىی ٔ ی     آة 

(Wang et al., 2013).  

 کربوهیدرات هحلول

٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ اثشات ٔتمبثُ وٛد ػ ِٛفبت پتبػ یٓ،   

ٗ ثشداؿ ت ث ش ٔحت ٛای وشثٛٞی ذسات     خـىی ٚ چی تٙؾ 

ٔحَّٛ ث شي ٌی بٜ ٔ شصٜ دس ػ طح احتٕ بَ ی ه دسص ذ        

                                                   
1 . Olea europaea L. cv. Amygdalifolia 
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ٞبی ایٗ ٔطبِؼٝ، ثب  (. ثب تٛجٝ ثٝ یبفت2ٝداس ؿذ )جذَٚ  ٔؼٙی

ٝ    افضایؾ تٙؾ ط ٛس   خـىی، ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات ٔحّ َٛ ث 

(. ثیـ تشیٗ ٔی ضاٖ   4لبثُ ت ٛجٟی اف ضایؾ یبف ت )ؿ ىُ     

ٖ ٌ ش ٔیّ ی  67/101وشثٛٞیذاست ٔحَّٛ ) ت ش   ْ دس ٌ شْ ٚص

دسصذ ظشفیت صساػی )ػذْ وبسثشد وٛد  50ثشي( دس تیٕبس 

 100ػِٛفبت پتبػیٓ( ٔـبٞذٜ ؿذ، وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ )

دسصذ ث ب اف ضایؾ    89/416ٔیضاٖ  دسصذ ظشفیت صساػی( ثٝ

ٕٞشاٜ ثٛد. ٘تبیج پظٚٞـی وٝ ثش سٚی ٌی بٜ ٔ شصٜ ص ٛست    

یذسات ٔحَّٛ ٌشفت ثیبٍ٘ش ایٗ ٔطّت ثٛد، وٝ ٔیضاٖ وشثٛٞ

 ,.Alizadeh et alدس طی تٙؾ خـىی افضایؾ پیذا و شد ) 

ثبؿ ذ. اف ضایؾ   میك ٔیب ثب ٘تبیج ایٗ تحساػت وٝ ٞٓ ،(2020

ٞبی ٔحَّٛ دس ؿ شایط ت ٙؾ خـ ىی    ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات

ؿٛد ٚ  ثبػث افضایؾ ٔمبٚٔت ٌیبٜ دس ثشاثش تٙؾ خـىی ٔی

حف ظ  ٕٞچٙیٗ فؼبِیت ٔتبثِٛیىی ٌی بٜ سا دس ای ٗ ؿ شایط    

تجٕغ لٙذٞبی ٔحَّٛ دس ؿشایط (. Patakas, 2000وٙذ ) ٔی

ٞبی ٟٔٓ فیضیِٛ ٛطیىی و ٝ دس ت ثٔیٗ     تٙؾ، ػلاٜٚ ثش ٘مؾ

وٙٙ ذ،   ایف ب ٔ ی  ا٘شطی ٚ جّ ٌٛیشی اص ٔ شي حتٕ ی ٌی بٜ     

ٔٛجت ث بلا ٍ٘ بٜ داؿ تٗ     ٕٞچٙیٗ اص طشیك تٙظیٓ اػٕضی

 ,.Benhmimou et al٘ؼ جی آة دس ٌی بٜ ؿ ذٜ )    ٔحت ٛای 

ثبػث اف ضایؾ   ثشایٗ اص طشیك وبٞؾ تؼشقٜٚٚ ػلا( 2018

(. Guo et al., 2018ؿ ٛد ) تحُٕ تٙؾ خـىی دس ٌیبٜ ٔی

اػتفبدٜ اص وٛد ػ ِٛفبت پتبػ یٓ ثبػ ث اف ضایؾ ٔحت ٛای      

(. ٕٞچٙ یٗ  3وشثٛٞیذسات ٔحّ َٛ دس ٌی بٜ ؿ ذ )ج ذَٚ     

داسی ث ش ٔی ضاٖ    ٞ بی ٔختّ   ثشداؿ ت ت بثیش ٔؼٙ ی      چیٗ

٘ت بیج ح بوی اص   ٜ داؿت. وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ دس ٌیبٜ ٔشص

وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ دس چیٗ دْٚ ثشداؿت آٖ ثٛد وٝ ٔمذاس 

طٛس لبثُ تٛجٟی وبٞؾ  ثٝدس ٔمبیؼٝ ثب چیٗ اَٚ ثشداؿت 

پیذا وشد. ٔطبثك ثب ٘تبیج ایٗ پظٚٞؾ، ػبیش ٔحممیٗ اػ لاْ  

پبؿ ی پتبػ یٓ دس ؿ شایط ت ٙؾ خـ ىی      وٝ ٔحَّٛ وشد٘ذ

دس ٌی بٜ داسٚی ی   َ وشثٛٞیذسات ٔحّٛثبػث افضایؾ ٔیضاٖ 

وّیذی   پتبػیٓ ٘مؾ .(Saedi et al., 2020٘ؼٙبع فّفّی ؿذ )

Ul-وٙذ ) دس ٔتبثِٛیؼٓ لٙذ دس ؿشایط تٙؾ خـىی ایفبء ٔی

Allah et al., 2020) .  ٘تبیج ٔطبِؼبت لجّی ٘ـبٖ دادٜ اػ ت

    ٓ ٝ   وٝ پتبػ یٓ دس تحشی ه فؼبِی ت آ٘ ضی وٙٙ ذٜ   ٞ بی تجضی 

( و  ٝ خ  ٛد Hu et al., 2015داسد ) وشثٛٞی  ذسات ٘م  ؾ

تٛا٘ذ دِیّی ثشای افضایؾ ٔیضاٖ وشثٛٞیذسات ٔحّ َٛ دس   ٔی

 ایٗ پظٚٞؾ ثبؿذ.

     

 
 

 
درصد  100ٍ  55، 50کیلَگزم در ّکتار( ٍ تٌش خشکی ) 300ٍ  200،  100، 0اثز هتقابل کَد کَد سَلفات پتاسین ) -4شکل 

 هزسُ در دٍ چیي بزداشتکزبَّیدرات هحلَل بزگ بز هیشاى  ظزفیت سراعی(

Figure 4. The interaction effect of potassium sulfate fertilizer (0, 100, 200, 300 kgh
-1

) and drought stress (50, 75, 100 
%FC) on soluble carbohydrates content in leaves of summer savory in two harvest times. 
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 پتاسین

٘تبیج جذَٚ تجضیٝ ٚاسیب٘غ ٘ـبٖ داد وٝ اثشات ػبدٜ ٚ 

خـىی ٚ چیٗ ثشداؿ ت   ٔتمبثُ وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ، تٙؾ 

ثش ٔیضاٖ جزة پتبػیٓ ثشي ٌیبٜ ٔشصٜ دس ػطح احتٕبَ پٙج 

ٝ 2داس ؿذ )جذَٚ  دسصذ ٔؼٙی ٞ بی ای ٗ    (. ثب تٛجٝ ثٝ یبفت 

طٛس  خـىی، ٔیضاٖ جزة پتبػیٓ ثٝ  ثب افضایؾ تٙؾٔطبِؼٝ، 

ٝ 5لبثُ تٛجٟی دس ٔشصٜ افضایؾ یبفت )ؿىُ  طٛسیى ٝ   (. ث 

دسص ذ ظشفی ت صساػ ی( دس     50دس ثبلاتشیٗ ػ طح ت ٙؾ )  

دسصذ ظشفیت صساػی( دس چ یٗ اَٚ   100ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ )

  ٝ دسص ذ ٕٞ شاٜ ث ٛد     43/876ٔی ضاٖ   ثشداؿت ثب اف ضایؾ ث 

وٝ ثشسٚی دسخت ا٘بس سلٓ ٘ بدسی   (. دس پظٚٞـی3)جذَٚ 

پبؿی ثب وٛد آٔیٙٛاػ یذداس  خـىی ٚ ٔحَّٛ دس ؿشایط تٙؾ

خـىی صٛست ٌشفت، ٘ت بیج ثی بٍ٘ش ای ٗ     دس ؿشایط تٙؾ

خـ ىی ٔی ضاٖ ج زة     ٔطّت ثٛد وٝ دس طی اػٕ بَ ت ٙؾ  

 ,.Hasanzade et alپتبػ یٓ دس ٌی بٜ اف ضایؾ پی ذا و شد )     

یُ افضایؾ آٖ دس ی جزة فؼبَ یٖٛ پتبػیٓ دِ (. ٘ح2015ٜٛ

(. ثشاػ بع  Cakmak, 2005ثبؿ ذ )  طی تٙؾ خـ ىی ٔ ی  

دػت آٔذٜ ثب افضایؾ ػطٛح وٛد ػ ِٛفبت پتبػ یٓ    ٘تبیج ثٝ

داسی افضایؾ یبفت )ؿىُ  طٛس ٔؼٙی ٔیضاٖ جزة پتبػیٓ ثٝ

 33/15و ٝ ثیـ تشیٗ ٔی ضاٖ ج زة پتبػ یٓ )     ط ٛسی  (. ث5ٝ

دسصذ ظشفیت صساػی ٚ و بسثشد و ٛد    50دسصذ( دس تیٕبس 

ویٌّٛشْ ثشٞىتبس( ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس  300ػِٛفبت پتبػیٓ )

دسصذ ظشفیت صساػی ٚ ػ ذْ و بسثشد    50ٔمبیؼٝ ثب ؿبٞذ )

دسصذ ثب افضایؾ ٕٞشاٜ ث ٛد )ؿ ىُ    12/34ٔیضاٖ   وٛد( ثٝ

داسی ثش ٔیضاٖ جزة  (. ٕٞچٙیٗ صٔبٖ ثشداؿت تبثیش ٔؼٙی5

 وٝ دس ث بلاتشیٗ ػ طح  طٛسی پتبػیٓ دس ٌیبٜ ٔشصٜ داؿت، ثٝ

تٙؾ ٚ ػذْ و بسثشد و ٛد ػ ِٛفبت پتبػ یٓ ٔی ضاٖ ج زة       

پتبػ  یٓ دس چ  یٗ دْٚ ثشداؿ  ت دس ٔمبیؼ  ٝ ث  ب چ  یٗ اَٚ  

دسصذ ثب وبٞؾ ٕٞشاٜ ثٛد. وبسثشد  83/43ثشداؿت ثٝ ٔمذاس 

وٛد پتبػیٓ ثبػث اف ضایؾ اػ یذیتٝ خ بن ٚ ػ ذْ تاجی ت      

ؿٛد وٝ افضایؾ دػتشػی ایٗ ػٙصش دس خ بن ٚ   پتبػیٓ ٔی

 Javanmard)  سا ثٝ د٘جبَ خٛاٞذ داؿ ت جزة آٖ دس ٌیبٜ 

et al., 2015ٞبی خٛد و ٝ ث ش سٚی    (. ٔحممیٗ دس پظٚٞؾ

( ٚ ٕٞیـ ٝ  Seyed Hajizadeh et al., 2021فشٍ٘ ی )  ٌٛجٝ

( ا٘جبْ داد٘ذ، اػلاْ وشد٘ذ Bahrampoor et al., 2019ثٟبس )

وٝ وبسثشد وٛد پتبػیٓ ػجت افضایؾ جزة ػٙصش پتبػیٓ دس 

 .ثبؿذ ٕٞشاػتب ثب ٘تبیج ایٗ پظٚٞؾ ٔیؿٛد وٝ  ٌیبٜ ٔی

 

 

 
       

درصد ظزفیت  100ٍ  55، 50کیلَگزم در ّکتار( ٍ تٌش خشکی ) 300ٍ  200،  100، 0اثز هتقابل سَلفات پتاسین ) -5شکل 
 هزسُ تحت دٍ چیي بزداشت.جذب پتاسین در بز هیشاى  سراعی(

Figure 5. The interaction effect of potassium sulfate fertilizer (0, 100, 200, 300 kgh
-1

) and drought stress (50, 75, 100 
%FC) on potassium absorption in summer savory in two harvest times. 
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 گیری نتیجه

ٝ تٙؾ خـىی طٛسوّی ٘تبیج ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ داد و ثٝ

داس خصٛصیبت سؿذی، ػّٕىشد ٚ ٔیضاٖ  ثبػث وبٞؾ ٔؼٙی

داس  وبستٙٛئیذ دس ٌیبٜ ٔشصٜ ٌشدیذ؛ أب ػ جت اف ضیؾ ٔؼٙ ی   

اوؼیذا٘ی، فُٙ و ُ ٚ   ، وُ، ٔیضاٖ فؼبِیت آ٘تیa  ،bوّشٚفیُ

وشثٛٞیذسات ٔحَّٛ دس ٌی بٜ ؿ ذ. و بسثشد و ٛد ػ ِٛفبت      

و بٞؾ  پتبػیٓ خؼبسات ٘بؿی اص تٙؾ خـىی سا دس ٌی بٜ  

و  ٝ ثبػ  ث اف  ضایؾ خصٛص  یبت سؿ  ذی،  ط  ٛسی داد. ث  ٝ

ٞبی فتٛػٙتضی ٚ وشثٛٞیذسات ٔحّ َٛ دس   ػّٕىشد، سٍ٘یضٜ

اوؼ یذا٘ی ٚ فٙ ُ و ُ دس     ٌیبٜ ؿذ؛ ِٚی ٔیضاٖ فؼبِیت آ٘تی

ؿ شایط و بسثشد و  ٛد ػ ِٛفبت پتبػ  یٓ اص سٚ٘ ذی ٘ضِٚ  ی     

ثشخٛداس ثٛد٘ذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ وٕت شیٗ ٔم بدیش تٕ بٔی    

ٔٛسد ثشسػ ی دس ای ٗ پ ظٚٞؾ دس چ یٗ دْٚ     خصٛصیبت 

ثشداؿت دس ٌیبٜ ٔـبٞذٜ ؿذ. ٘تبیج ایٗ پظٚٞؾ ثیبٍ٘ش ایٗ 

 ویٌّٛشْ دس ٞىتبس وٛد ػِٛفبت 300ٔطّت ثٛد وٝ وبسثشد 

پتبػیٓ ثٟتشیٗ ٘تیجٝ سا دس ؿ شایط ت ٙؾ خـ ىی دس ٌی بٜ     

ٌشدد وٝ ٔطبِؼٝ اثش ػ بیش   ٔشصٜ داؿت. دس پبیبٖ پیـٟٙبد ٔی

ثش سٚی ٌیبٜ ٔشصٜ دس ؿشایط وبسثشد و ٛد   ٞبی ٔحیطی تٙؾ

 .ػِٛفبت پتبػیٓ ٘یض ٔٛسد ثشسػی لشاس ٌیشد

 سپاسگساری

ٞ بی ٔ بِی دا٘ـ ٍبٜ فشدٚػ ی      ثذیٗ ٚػیّٝ اص حٕبیت

 ٌشدد. ٔـٟذ دا٘ـىذٜ وـبٚسصی لذسدا٘ی ٔی
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