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Abstract 
Introduction: Today, due to the dangers of chemical fertilizers using, the use of organic fertilizers in the cultivation 
of medicinal plants is one of the strategies of plant nutrition for achieving sustainable agricultural goals. The use of 
manure in sustainable agriculture as a cheap and valuable resource is a common practice. Vermicompost has 
characteristics such as high cation exchange power, high porosity, high field capacity and is free of unpleasant odor 
and pathogens and contains microbial metabolites that act. Salicylic acid (SA), a plant phenolic compound is considered 
as a plant growth regulator and its role in the defense mechanisms against biotic and abiotic stresses has been well 
characterized. It can act as a secondary metabolite stimulant in plants. Therefore, its application is an appropriate 
method for increasing the production of secondary metabolites in medicinal plants and plays an important role in the 
secondary metabolite production cycle. This study was conducted to investigate the effect of vermicompost, cow 
manure and different concentrations of salicylic acid on growth traits, essential oil yield and physiological 
characteristics of medicinal plant dragonhead  under Miandoab saline soil. Experiment was carried out in a factorial 
experiment in a randomized complete block design with three replications. 

Material and methods: The experiment was carried out as a factorial experiment in a completely randomized block 
design with three replications and two fertilizer factors (at three levels manure 30 ton/ha, vermicompost fertilizer 10 
ton/ha and control treatment) and salicylic acid (at four levels zero, 5, 10 and 15 mM) were administered. Seeds were 
prepared from Isfahan Pakan Bazr. Seeds were sown in plots 2 m long and 1.5 m wide. Seedlings were thinning in three 
to four leaf stages after emergence. Salicylic acid treatment was sprayed in three stages, two months after planting and 
ten days in a row. Irrigation was carried out using a siphon twice a week. In this experiment the traits included plant 
height, fresh weight of shoot, dry weight of shoot, leaf number, crown diameter, internode length, flavonoid, 
chlorophyll a, chlorophyll b, total chlorophyll, carotenoid and essential oil yield were measured.  

Results and discussion: Analysis of variance showed that the effect of organic fertilizer and salicylic acid 
concentration on measured traits was significant at 1% probability level. Mean comparisons showed the highest plant 
height (52.30 cm), leaf number (64.98) and chlorophyll a (0.847 mgg-1 fw) in vermicompost treatment and 1.5 mM 
salicylic acid. The highest carotenoids (0.483 mgg-1 fw) content was obtained in cow manure and 1.5 mM salicylic acid 
treatment. The highest flavonoid (216.01 mgg-1 fw) content was obtained in cow manure and 0.5 mM salicylic acid 
treatment. This study showed that organic fertilizer treatment increased the quantitative and qualitative traits of the 
plant relative to the control treatment, which may be due to the presence of phytohormones in organic fertilizer and 
high nutrient content, especially important growth elements such as nitrogen, potassium and phosphorus. The slow 
release of nutrients from organic fertilizers, high soil water storage capacity, increased uptake of nutrients by plants, 
and overall improved chemical and physical structure of crop yields due to increased crop yields. Organicity has a 
stimulatory effect on the accumulation of phenolic compounds in plants. The large amount of flavonoids in plants is 
related to the role of organic fertilizers in the biosynthesis of substances that induce the gastric acetate pathway, thereby 
producing more flavonoid and phenolics. Therefore, it can be said that in order to reduce the use of chemical inputs 
and achieve sustainable agricultural goals, part of the nutrient requirement of the plant can be met, especially in saline 
fields of the Miandoab region using organic fertilizers. 

Conclusions: The results of this study showed a positive response of the dragonhead to the application of organic 
fertilizers and salicylic acid. Therefore, it can be said that in order to reduce the use of chemical inputs and achieve 
sustainable agricultural goals, part of the nutrient requirement of the plant can be met, especially in unsuitable saline 
soils such as miandoab saline soils by using of organic fertilizers and salicylic acid. 
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 چکیده 

 اهداف به نيل براي گياه تغذیه راهبردهاي آلي در پرورش گياهان دارویي از جمله كاربرد كودهاي  شيميایي مضرات كودهاي بدليل امروزه

 ،غذایي دارویي، صنایع در فراواني كاربرد كه است دارویي گياهي  (.Dracocephalum moldavica L)بادرشبویه است. كشاورزي پایدار
 گاوي و كود كمپوست،ورمي بررسي تاثير منظور به پژوهش دارد. اینهاي مختلف سنتي مردم استان آذربایجانغربي و بویژه در مراسمبهداشتي 

آزمایش    .شد بادرشبویه انجام دارویي ، عملکرد اسانس و خصوصيات فيزیولوژیکي گياهرویشيساليسيليک بر صفات   غلظت هاي مختلف اسيد
اجرا شد. فاكتور  در مزرعه تحقيقاتي مركز شهيد باكري مياندوآب  تکرار   سه در تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در كتوریلفا صورت به

تن در هکتار و تيمار شاهد( و فاكتور اسيد ساليسيليک )در چهار    10تن در هکتار، كود ورمي كومپوست    30كود آلي در سه سطح )كود دامي
  ي مولار( بود.ميل 5/1و  1، 5/0، 0سطح 

دار بود. مقایسات  نتایج تجزیه واریانس نشان داد اثر كود آلي و غلظت اسيد ساليسيليک بر صفات اندازه گيري شده در سطح یک درصد معني     
در تيمار ورمي گرم بر گرم وزن تر(  ميلي  843/0)  aو كلروفيل  عدد(   98/64)، تعداد برگ  متر( سانتي  52/ 3)ميانگين نشان داد بيشترین ارتفاع بوته

( در تيمار كود گاوي و  تر  وزن  گرم  بر  گرمميلي  483/0ميلي مولار اسيد ساليسيليک بود. بيشترین ميزان كاروتنوئيد )  5/1كمپوست و غلظت  
ميلي    5/0ار كود گاوي و غلظت  درتيم  تر(  وزن  گرم  بر  گرمميلي  01/216)  ميلي مولار اسيد ساليسيليک و بيشترین ميزان فلاونوئيد  5/1غلظت  

ميلي    5/1در تيمار كود گاوي و غلظت    كيلوگرم در هکتار(  446/11)  مولار اسيد ساليسيليک بدست آمد. از نظر اسانس بيشترین عملکرد اسانس
بنابراین مي  پایدار كشاورزي فاهدا  به و نيل هاي شيميایيمصرف نهاده كاهش راستاي در توان گفت مولار اسيد ساليسيليک بدست آمد. 

 .تامين نمودو اسيدساليسيليک   آلي كودهاي كاربرد گياه بادرشبویه را با غذایي نياز عناصر از بخشي توانمي
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 مقدمه

 با و نوین هايفناوري از استفاده با گذشته قرن طي بشر

ها،  طولاني مدت كودهاي شيميایي سبب آلودگي آبكاربرد  

خيزي خاك، و از بين  كاهش حاصلافزایش ميزان شوري،  

 ,.Emami Bistgani et alرفتن اكوسيستم خاك شده است ) 

 غذایي مواد كيفيت  و سلامت  بنابراین امروزه مسئله(.  2018

فرارويچالش  از یکي مهم  این   جوامع هاي  است.  بشري 

 با تا داشته آن بر را پژوهشگران  از بسياري هانگراني

مقابله هایيراه مشکلات این درنظرگرفتن  این با براي 

كنند.  كشاورزي هايفعاليت  سازي سالم  و معضلات  ارائه 

كمپوست، كود دامي،  ورمي نظير بيولوژیک  كودهاي كاربرد

 براي گياه تغذیه راهبردهاي كودهاي زیستي و ... از جمله 

پایدار اهداف به نيل ) كشاورزي   Nasiri andاست 

Javanmard, 2020).  ورمـي آلـي  و  كودهاي  كمپوسـت 

محصولا در  آميزي  موفقيت  بطور  كـشاورزي  دامي  ت 

گرفته قرار  استفاده  مـورد  سبب متعـددي  كه  افزایش   اند، 

آنها   ثانویه  هاي  متابوليت  افزایش  و  دارویي  گياهان  توليد 

)مي كاربرد  گياه در(.  Nourafcan, 2014شود  نخود 

سبب ورمي گياه افزایش كمپوست  خشک  و  تر   وزن 

باران طلایي   (Hosseinzadeh et al., 2017).شد گياه   در 

(Koelreuteria paniculata)  كمپوست بهتر از تيمار ورمي

مقدار    برگ،  كود گاوي منجر به افزایش محتواي نسبي آب

(.  (Dashti et al., 2020  وزن تر و خشک ساقه شد  وپتاسيم  

در گياه گل گاو زبان ایراني كاربرد كودهاي آلي عملکرد تر 

تعداد گل در  و خشک گياه، ارتفاع، تعداد شاخه فرعـي و  

 (Rezvani Moghaddam et al., 2020)بوته را افزایش داد

  كمپوستورمي  و  دامي  كود  تيمارهاي  قناري  علف  گياه  در.  

 داشتند  بهتري  عملکرد  شاهد  و  شيميایي  كود  تيمار  به  نسبت 

(Varnaseri Ghandali et al., 2019) كاربرد   تاثير 

  صفات  رب  آلماني  بابونه  كشت  بستر  در  كمپوسـت ورمـي

 Azizi). بود دارمعني بوته  ارتفاع و  گل تعداد خشک، وزن

 

1 Ortho-hydroxy benzoic acid 

et al., 2008)  كمپوستورمي مختلف مقادیر اثر بررسي در  

 مصرف  كه  است   شده  گزارش  ریحان  دارویي  گياه  روي

 اسانس،   كيفيت   و  كميت   افزایش  باعث   كمپوست ورمي

  تيمار   به  نسبت   توده  زیست   عملکرد  و  اسانس  عملکرد

  دليل   به  كمپوست،(. ورمي (Anwar et al., 2005شد  شاهد

  آغازش   افزایش  سبب   هورموني،  شبه  مواد  برخي  داشتن

 Bachmanشودمي  گياه   رشد  و   ریشه  بيوماس  افزایش   ریشه،

and Metzger, 2008)   نشان داد   مطالعه روي ذرت(. البته

تن چهار  و  بيست  تنش  كمپوست  ورمي  كاربرد  تحت 

عملکرد  خشکي   افزایش  در  رایج  شيميایي  كود  اندازه  به 

ودهاي آلي سبب بهبود  ( ك Rahimi, et al., 2020نبود ) مؤثر  

مثل   خاك  شيميایي  و  فيزیکي  ظرفيت  pHخصوصيات،   ،

هـا، ميـزان  تبادل كاتيوني، افزایش فعاليت ميکروارگانيـسم

خـاك   بـاروري  افـزایش  و  غـذایي  مـواد  به  دسترسي 

.  (Robin et al., 2001; Zamil et al., 2014)شـوند  مـي

منبعي   بعنوان  پایدار  كشاورزي  در  دامي  كودهاي  كاربرد 

عناصر   كودها  این  است  مرسوم  ارزش  پر  و  قيمت  ارزان 

آزاد كرده   به تدریج  اثر  غذایي را  آنها در  از هدر رفت  و 

در گياه مرزه كاربرد كودهاي دامي    كنند.شتشو جلوگيري مي

ن عملکرد ماده خشک و ميزان اسانس گياه شد بيشترین ميزا

Baniyaghob et al., 2021)  .)داراي  ورمي كمپوست 

دارد. اسيد نقش  گياه  درسلامتي  كه  است  هوميک 

همچون  اسيد فنلي  تركيبات  ســاخت  همچنين  هوميک 

آنتوسيانين و فلاونوئيدها را افزایش داده و در نتيجه سبب 

ن بازدارنده آفات و امراض بهبود كيفيت گياه شده و به عنوا

 كند. عمل نيز عمل مي

از  بنزوئيک  1اورتوهيدروكسي  ساليسيليک یا اسيد اسيد

سلول است  فنلي تركيبات و كه  گياهان  برخي  ریشه  هاي 

دارند  را  آن  توليد  توانایي  مختلف  هاي  ميکروارگانيسم 

Hayata et al., 2010).) عنوان ماده شبه هورموني تنظيم به 

 عليه دفاعي در راهبردهاي و است  توجه گياهي مورد كننده
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نقش هايتنش زیستي  غير  و  زیستي   دارد. مختلف 

 جمله از تنش  از متاثر كليدي در گياهان اثرات ساليسيلات

معدني، جذب بر اثر  آبي، روابط  و غشاء پایداري عناصر 

دارد   رشد بهبود و اتيلن سنتز و بازدارندگي هاروزنه عملکرد

(Rahbarian & Salehi, 2014كاربرد آن روش .) مناسبي 

 دارویي گياهان در ثانویه هايتوليد متابوليت  افزایش براي

 ثانویه هايمتابوليت  توليد چرخه در مهمي نقش و باشدمي

)مي ایفا (. Ali et al., 2007; Rahimi et al., 209نماید 

رشد   زنيان  پاشيمحلولافزایش    اسيد،   ساليسيليکبا    گياه 

  و آنتوسيانين   قند  محتواي  اكسيدان،هاي آنتيآنزیم  فعاليت 

  (.(Ghassemi-Golezani et al., 2018گياه را افزایش داد  

دارویي بابونه آلماني  گياههاي  ریشه  و  برگها   افزایش رشد

 Kovacikشده است   اسيد ساليسيليک گزارش   تحت تأثير

et al., 2009) ).  افزایش  همچنين اسيد سا ليسيليک باعث 

  فلفل   ،ریحان  ،صفات رویشي و عملکرد گياهان مرزنجوش

برنج  )  و   ,Jini & Joseph, 2017, Abdel & Gharibشد 

2006, Mendoza et al., 2002.)  مصرف    در ماریتيغال 

رفع اثرات منفي    سبب كمپوست و ساليسيليک اسيد  ورمي

شدهتنش   آنزیم  آبي  فعاليت  بهبود  موجب  آنتيو  -هاي 

 .گياه شداكسيدان و افزایش عملکرد  

با نامهاي    (.Dracocephalum moldavica L)بادرشبو    

 فارسي بادرشبي، بادرشبو، بادرشبویه و شاطرامرزه، گياهي

) تيره  به متعلق یکساله و علفي (  Lamiaceaeنعناعيان 

در   باشد.سانس ميتمامي اندام هاي گياه حاوي ا  .باشدمي

طب سنتي به عنوان آرام بخش، مدر، قابض، ضدتب و نفخ 

استفاده مي شود همچنين عرق بادرشبو به عنوان مقوي قلب  

 شودو آرام بخش بوده در اختلالات كبدي نيز استفاده مي

.(Shuge et al., 2009)  
  محيط   با  سازگار  هاي  نهادهمصرف  این تحقيق به منظور  

كاهش   هزینه  كاهش  محيطي،  زیست  طراتمخا  زیست، 

 به نيلو     گياه دارویي بادرشبو   يفيت و بهبود ك   توليد  هاي

 تاثير كاربردبدین منظور    .اجرا شد پایدار كشاورزي اهداف

بر درصد اسانس و برخي   آلي و اسيد ساليسيليک كودهاي

دارویي   گياه  فيزیولوژیکي  و  مورفولوژیکي  صفات 

 بررسي شود.  بادرشبویه

 هامواد و روش

مزرعه  پژوهش  این عالي    در  آموزش  مركز  تحقيقاتي 

جغرافيایي طول  با  مياندوآب  باكري  درجه     46/ 6شهيد 

متر از   1314درجه شمالي و ارتفاع    36/ 58شرقي، عرض  

انجام   ميلي متر  289متوسط بارندگي ساليانه  و    سطح دریا

ح بلوكهاي  آزمایش به صورت فاكتوریل در قالب طر  .شد

)در سه   آلي  كود  ،تصادفي با سه تکرار و دو فاكتور  كامل

  ، تن در هکتار  10كومپوست  كود ورمي  ،سطح تيمار شاهد

تن در هکتار( و اسيد ساليسيليک )در چهار    30كود دامي  

از    15و    10،  5سطح صفر،   قبل  اجرا شد.   مولار(  ميلي 

نمونه وشيميایي  فيزیکي  تجزیه  خاك،  كاشت  هاي 

كمپوست و كود دامي انجـام و درصد عناصر اصـلي  يورم

 در آزمایش مورد (. زمين2و    1آنها تعيـين گردیـد )جدول  

 "مجددا شخم زده شد. در بهار   سانتيمتر  30 عمق به پایيز

پوسيده   دامي شد. كود بندي انجام  رت زمين را شخم زده و ك 

 هاي كرت تن در هکتار به  10كمپوست  تن  و ورمي  30

گردید.  مخلوط كاملاً خاك  با  اضافه و   كودي تيمار داراي

تهيه شده  بذر   پاكان بذر اصفهان  از شركت  بادرشبویه كه 

 با فاصله متر  1/ 5عرض   و  متر 2 طول به هایيكرت در بود

 كشت  متر سانتي پنج  بين بوته فاصله سانتيمتر و سي  ردیف

بذر ت  صور به اردیبهشت    25 تاریخ در بادرشبویه شد. 

تيمار اسيد ساليسيليک به صورت محلول   .شد  كشت  ايكپه

)سه  ده روز یک بار    هرپاشي دو ماه پس از استقرار بوته ها  

 انجام شد. مرتبه(

 آبياري انجام شد.  دستي صورت به هرز علف با مبارزه

 هفته انجامدو بار در   آبياري دور با و سيفون از دهاستفا با

گيري پس از حذف دو ردیف كناري  نمونه كرت در هر  .شد

 .گرفت  صورت كرت هر انتهاي و ابتدا از نيم متر حذف با و  

اندازه به عملکرديمنظور  صفات  طور   بوته 10 گيري  به 

محتواي فلاونوئيدي با   شدند.  انتخاب كرت هر از تصادفي
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روتين   حسب  بر  و  آلومينيم  كلرید  معرف  از  استفاده 

 0/ 5. در این روش  (Chang et al., 2002)گيري شد  اندازه

ليتر  ميلي   1/ 5ميلي ليتر از عصاره حاصل از متانول اسيدي با  

ليتر كلرید آلومينيوم    0/ 1متانول و   ميلي    0/ 1و    %10ميلي 

پتاسيم   استات  و    1ليتر  م  2/ 8مولار  آب  ليتر  قطر ميلي 

مخلوط گردیده و بعد از نيم ساعت قرار گيري در دماي  

توسط    نانومتر 415 موج طول  ها درنمونه جذب ميزاناتاق،  

نمودار رسم  براي  و  شد  قرائت  استاندارد   اسپکتروفتومتر 

 بعد هاي مختلف كوئرستين استفاده شد.  فلاونوئيد از غلظت 

وزن  محل  از  هوایي   بخش  برداشت   از   ا ب   آنها  تر   طوقه، 

  سایه   در  ها  نمونه  سپس  شد،  گيرياندازه  دیجيتال  ترازوي

. شدند  توزین  خشک  وزن  تعيين  منظور  به  و  شده  خشک

 كلونجر   از  استفاده  با  و   آب  با  تقطير  روش  به  گيرياسانس

 روش  از  كارتنوئيد  و  كلروفيل  گيري  اندازه  براي.  شد  انجام

Arnon (1949 )شد استفاده  . 

 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک مورد آزمایش  -1جدول 

Table 1-  physical and chemical characteristics of experimental soil 

Soil 

texture 
Clay (%) Lime (%) 

 
Sand 
(%) 

Organic 
carbon 

(%) 

N 

(%) 
P 

(mg/Kg) 
K 

(mg/Kg) 
EC dS/m pH 

Loamy-silt 26 49 25 1.36 0.13 13.2 250 3.1 8.3 

 آلی مورد آزمایش  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی کودهاي -2جدول 

Table 2- physical and chemical characteristics of organic fertilizer 

 

N 

(%) 
P (mg/kg) K (mg/kg) 

Organic 

Carbon (%) 

EC 

dS/m 
pH Typ of organic fertilizer 

0.8 0.35 0.48 65 1.3 7.8 
 

Cow Manure 
0.95 3.03 5/9 74 1.7 7 Vermicompost 

 نتایج و بحث 

 ه ی بادرشبو  اهیگ   یکی موروفولوژ  اتیخصوص
از تجزیه واریانس صفات   نشان    رویشينتایج حاصل 

اثر   تيمار كودي و  اثرات ساده اسيد ساليسيليک و  داد كه 

(. مقایسه  3داري بود )جدول  متقابل آنها بر ارتفاع بوته معني

آلي ورمي كود  متقابل  اثر    5/1غلظت    ×كمپوست  ميانگين 

و  (  مترسانتي  30/52مولار اسيد ساليسيليک بيشترین )يليم

را   ارتفاع  كمترین  ميلي مولار  تيمار شاهد × غلظت صفر 

ایجاد كردند. همچنين مشخص شد در تيمار شاهد و كود  

غلظت   بين  ساليسيليک  ميلي  1/ 5و    1دامي  اسيد  مولار 

كمپوست با غلظت  داري نبود ولي  تيمار ورميتفاوت معني

ميلي مولار بيشترین ارتفاع گياه را ایجاد كرد )جدول    1/ 5

. از عوامـل مهم تعيين كننده ارتفاع گياه، تأمين عناصـر  (4

غـذایي مـورد نيـاز گيـاه است، تيمارهاي كود آلي، با تأمين 

تدریجي عناصر غذایي این عمل را به خوبي انجام داده و  

نتایج تجزیه واریانس  باعث افزایش ارتفـاع گيـاه شده اند.

)جدول   ها  كو 3داده  تيمار  اثر  داد،  نشان  اسيد (  دي، 

د برگ  تعداد  بر  تيمارها  متقابل  اثر  و  سطح  ساليسيليک  ر 

درصد معني دار بود. نتایج مقایسات ميانگين نشان    1احتمال  

كمپوست  بيشترین تعداد برگ مربوط به اثر متقابل ورميداد  

عدد و   64/ 98ميلي مولار اسيد ساليسيليک با    1/ 5و غلظت  

تيمار شاهد و غلظت    كمترین تعداد آن مربوط به اثر متقابل

بود   برگ  عدد  35/ 83صفر ميلي مولار اسيد ساليسيليک با  

در سطح    (.4)جدول   كودي  تيمار  اثر  داد،  نشان    5نتایج 

تعداد درصد و اثر اسيد ساليسيليک در سطح یک درصد بر  

جانبي   هاي  تيمارها  شاخه  متقابل  اثر  ولي  بود  دار  معني 

( نوع كود نشان  1ن )شکلنتایج مقایسه ميانگي دار نبود.  معني

شاخه( و كود دامي    6/ 58كمپوست ) داد بين دو تيمار ورمي
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داري وجود ندارد ولي با شاهد  شاخه( اختلاف معني  6/ 33)

-غلظت  ميانگين  مقایسه  نتایج   شاخه( اختلاف دارند  5/ 91)

  تيمار   داد  نشان(  2  شکل)   ساليسيليک  اسيد  مختلف  ايه

 تيمار   و   بيشترین(  شاخه  7/ 22)  درصد1/ 5  ساليسيليک   اسيد

 درصد  0/ 5  ساليسيليک  اسيد  تيمار  و(  شاخه   5/ 44)  شاهد

  واریانس   تجزیه  نتایج.  كردند  ایجاد  را  شاخه  تعداد  كمترین

 اسيد  كودي،  تيمار  اثر  داد،   نشان(  3  جدول)  ها  داده

  سطح   در  طوقه   قطر  بر  تيمارها   متقابل  اثر   و   ساليسيليک

  داد   نشان  ميانگين  مقایسات.  بود  دارمعني  درصد  1  احتمال

 اسيد   مولار  ميلي  1  غلظت   و  كمپوست ورمي   تيمار  متقابل  اثر

  ميلي  صفر  غلظت   و  شاهد  تيمار  و  بيشترین  ساليسيليک

 ایجاد  را  طوقه  قطر  مقدار  كمترین  ساليسيليک  اسيد  مولار

 تيمار   اثر  داد،  نشان(  3  جدول)   نتایج(.  4  جدول)  كردند

 تر   وزن  بر  تيمارها   متقابل  اثر  و  ساليسيليک   اسيد  كودي،

. بود  دار  معني  درصد  1  احتمال  سطح  در  هوایي  بخش

-ورمي  متقابل  اثر  به  مربوط  هوایي  بخش  تر  وزن  بيشترین

  با   ساليسيليک  اسيد  مولار  ميلي  1/ 5  غلظت   و  كمپوست 

  به  مربوط آن مقدار كمترین  و هکتار در كيلوگرم 5857/ 60

  اسيد   مولار  ميلي   صفر  غلظت  و  شاهد  تيمار  متقابل  اثر

  تجزیه   نتایج.  بود  هکتار  در  كيلوگرم  2877/ 33  با  ساليسيليک

  اسيد   كودي،  تيمار  اثر  داد،  نشان(  3  جدول)   ها  داده   واریانس

  سطح   در  ميانگره  طول  بر  تيمارها  متقابل  اثر  و  ساليسيليک

از نظر اثر متقابل )جدول    .بود  دار  معني  درصد  1  احتمال

4). 

 گیاه بادرشبویه  موروفولوژیکیتجزیه واریانس اثر اسید سالیسیلیک و تیمار کودي بر صفات  -3جدول 

Table 3- Results of analysis of variance of organic fertilizers and salicylic acid on morphological traits of 

Dracocephalum moldavica

Mean of square 

Source of Variation df 
Plant 
height 

Leaf 
number 

Crown 
diameter 

Shoot 
number 

Fresh 
weight 

Dry 
weight 

Internode 
length 

Block 2 ns0.018 ns40.34 ns0.20 ns0.528 ns6288.25 ns11.75 ns0.08 

Salicylic acid 2 **195.47 **77.22 **334.05 **6.00 **2408321.0 **883861.0 **77.22 

Organic Fertilizers 2 **656.72 **730.4 **81.73 *1.44 **8180193.3 **66389.29 **730.41 

Salicylic acid × 
Organic Fertilizers 

6 **3.823 **40.35 **11.03 ns0.333 **94297.10 **6794.910 **40.34 

Error 22 0.460 0.17 0.453 0.258 5745.74 461.41 0.177 

Cv %  18.00 14.2 33.00 14.14 19.01 26.77 14.27 

ns 1 و %5 احتمال سطح در دار  معني و  دار معني غير  ترتيب به **  و* و% 
ns and *, ** show no significant and significant differences at 0.05, 0.01 probability level, respectively. 

  تيمار  اثر  داد  نشان(   3  جدول)  واریانس  تجزیه  نتایج

  خشک   وزن  بر  آنها   متقابل  اثر  و  ساليسيليک  اسيد  كودي،

 . بود دار معني درصد 1 احتمال سطح در هوایي بخش

  تيمار   متقابل  اثر   به  مربوط  خشک  وزن  مقدار  بيشترین 

ورمي   تيمار  و  درصد  5/1  ساليسيليک   اسيد  و   گاوي  كود

  ترتيب  به )  درصد  1/ 5   ساليسيليک  اسيد  و  كمپوست 

  كمترین   و  بود(  هکتار  در  كيلوگرم1581/ 00  و  1597/ 17

  غلظت  و  كمپوست ورمي  تيمار   متقابل  اثر  به  مربوط  آن   مقدار

 در  كيلوگرم  785/ 0  با  ساليسيليک  اسيد  مولار  ميلي  صفر

  نشان (  3  جدول)  ها   داده  واریانس  تجزیه  نتایج .  بود  هکتار

  تيمارها   متقابل  اثر  و  ساليسيليک  اسيد  كودي،  تيمار  اثر  داد،
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  از .  بود  دارمعني  درصد  1  احتمال  سطح  در   ميانگره  طول  بر

  به   مربوط ميانگره طول بيشترین ،(4 جدول) متقابل اثر نظر

  مولار   ميلي  0/ 5  غلظت   و   كمپوست ورمي  آلي  كود  تيمار

 آن   مقدار  كمترین  و(  مترميلي  64/ 20)  ساليسيليک  اسيد

  مولار   ميلي  صفر  غلظت   شاهد و   تيمار  متقابل  اثر  به  مربوط

  داد  نشان بررسي  این . متربودميلي 8/ 66 با ساليسيليک  اسيد

  گياه   كيفي  و  كمي  صفات  افزایش،  باعث   آلي  كود  تيمار

 از  ناشي  تواندمي  كه  شد  شاهد  تيمار  به  نسبت   بادرشبویه

 ,.Gajalakshmi et al)آلي  كودهاي  در  فيتوهورمونها  حضور

2001; Nogales et al., 2005)   عناصر   بالاي  محتواي  و  

  پتاسيم   نيتروژن،  همانند  رشد  مهم  عناصر  بخصوص  غذایي

 گياهي   رشد  تحریک  باعث   كه  باشد  آلي  كود  در  فسفر  و

  رویشي   صفات  بيشتر  در   داد  نشان  نتایج.  است   شده

  داشته   بهتري  تاثير  گاوي  كود   به  نسبت   كمپوست ورمي

  در   كمپوست ورمي  مثبت   تاثير  نيز  دیگري  تحقيقات.  است 

  عنوان   به.  اندكرده  گزارش  را  گياهان  رشد  صفات  افزایش

  (Hashemimajd et al., 2004)  فرنگي  گوجه   گياه   در  مثال

  ، (Arancon et al., 2004a, Arancon et al., 2005)  فلفل

 شيرین  ذرت    (Arancon et al., 2004))  فرنگي  توت

(Lazcano et al, 2011)،  بادمجان  ((Gajalakshmi and 

Abbasi, 2004)   شده   گزارش  كمپوست ورمي  مثبت   تاثير  

  كمپوستورمي  شيميایي   تجزیه  نتایج   بررسي  این  در   .است 

  غذایي   عناصر  سایرین  به   نسبت   كود  این  كه  داد  نشان

 اختيار  در  آرامي  به  را  عناصر  بنابراین  است   داشته  بيشتري

  موادي   داراي  بعلاوه  و (Atiyeh et al., 2002) داده  قرار  گياه

تحریک   مواد  ، (Senesi et al., 1992)اسيد هيوميک  همچون

 ها،و سيتوكينين جيبرلينها  ها،اكسين مثل گياهي رشد نندهك 

(Krishnamoorthy and Vajrabhiah 1986)   باكتریهاي  

-آنزیم  و  فسفر  كننده  حل  باكتریهاي  و  نيتروژن  كننده  تثبيت 

  داده   نشان  مطالعات  همچنين.  است   (Saha et al., 2008) ها

 كاهش   باعث   كمپوست ورمي  همانند  ارگانيک  كودهاي  كه

 Szczech and)گياهي  بيماریهاي   حذف  حتي  یا

Smolinska. 2001) شوندمي  نماتد  و  حشرات  كنترل  و 

(Edwards et al., 2004, Rao, 2002 and Ramesh 2000) 

.  گرددمي فراهم گياه رشد  براي مناسب  شرایط در نتيجه كه

  عمق   افزایش  باعث   نيز  كمپوستورمي  در  كافي  فسفات

  از   معدني  مواد  و  آب  جذب  ترتيب   اینبه  و  شده  ریشه  نفوذ

 است   یافته  بهبود  گياه  عملکرد  و  رشد  و  تسهيل  خاك   اعماق

.(Malakouti et al., 2003) سبب  كودها  این  بالاي  پتاسيم  

  ها پروتئين  و   كربن  هيدراتهاي  ساخت  ،سلولي  تقسيم  تسریع

  تسریع   علت   به  فسفر  همچنين  و  شده  سلولي  شيره  تغليظ  و

  احياء،   و  اكسيداسيون  واكنشهاي  در  تاثير  و  هاریشه   رشد  در

 گرددمي  بوته  خشک  وزن  افزایش  باعث   تنفس،  و  فتوسنتز

.(Tanu et al., 2004)  

  و  فتوسنتزی  هایرنگیزه  فلاونوئیدی،  محتوای

 اسانس   درصد 

  اثر   به  مربوط  صفات  واریانس  تجزیه  از  حاصل  نتایج

  هاي رنگيزه  محتواي  بر  ساليسيليک   اسيد  و  كودي  تيمار

 اسيد   متقابل  و  ساده   اثرات  كه  داد  نشان(  5جدول)   گياهي

 ،bكلروفيل  ،a  كلروفيل  صفات  بر  كودي  تيمار  و  ساليسيليک

.   بود  دار  معني   درصد  1  سطح در  كاروتنوئيد و  كل  كلروفيل

  تيمار   متقابل  اثر  داد،  نشان(  6جدول)   ميانگين  مقایسات

 mgg-1 (بيشترین  مولارميلي  1/ 5  غلظت   و  كمپوست ورمي

و0/ 847   مقدار  (mgg   453 /0-1(  كمترین  شاهد  تيمار  ( 

 متقابل   اثر  b  كلروفيل  ميزان  نظر  از  و  داشت   را  a  كلروفيل

 mgg-1 (بيشترین  مولارميلي  0/ 5  غلظت   و  گاوي  كود  تيمار

و0/ 957   را   مقدار )mgg 620 /0- (1كمترین  شاهد  تيمار  ( 

  متقابل   اثر  داد،  نشان  ميانگين  مقایسات  همچنين.  داشت 

  مولار ميلي  یک  غلظت   و  كمپوستورمي  تيمار

وmgg  730 /1-1 (بيشترین  mgg-1 (كمترین  شاهد  تيمار  ( 

              .(3-1داشت )شکل  را كل  كلروفيل ( مقدار1/ 730

  مولار ميلي  1/ 5  غلظت   و  گاوي  كود  تيمار  متقابل  اثر

 mgg-1 (كمترین  شاهد  تيمار  و  (mgg 483 /0-1 (بيشترین

  حاصل   نتایج. (4داشت)شکل  را كاروتنوئيد ( مقدار0/ 180

  اسيد   متقابل  و  ساده  اثرات  كه  داد  نشان  واریانس  تجزیه  از
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 فلاونوئيدي  محتواي   بر  كودي  تيمار   و  ساليسيليک

  محتواي   بيشترین  بود.  دارمعني   درصد   1  سطح  در(  5جدول)

  متقابل   اثر  به  مربوط (mmolg-1 fw) 01/216  فلاونوئيدي

  ساليسيليک   اسيد  مولارميلي  0/ 5   تيمار  و  دامي  كود  تيمار

 به  مربوط   (mmolg-1 fw) 70/126آن  مقدار  كمترین  و  بود

  ساليسيليک   اسيد  مولارميلي  1/ 5  و  شاهد  تيمار  متقابل   اثر

( 5  جدول)  واریانس  تجزیه  از  حاصل  نتایج.  (5بود )شکل  

  اسانس   عملکرد  روي  تيمارها  متقابل  و  ساده  اثرات  داد،  نشان

  نشان   ميانگين  مقایسات.  بود  دارمعني  درصد  یک  سطح  در

  اسيد   مولار  ميلي  1/ 5  غلظت   و  گاوي  كود  متقابل،  اثر.  داد

(  هکتار  در  ليتر  11/ 446)  اسانس   عملکرد  نظر  از  ساليسيليک

 مقدار(  هکتار  در  ليتر  460/2)  كمترین  شاهد  و  بيشترین

 (.6 شکل)داشت  را اسانس عملکرد

 موروفولوژیکیمقایسه میانگین  اثر متقابل تیمار کودي و اسید سالیسیلیک بر صفات   -4جدول

Table 4- Comparison of mean interaction effect of fertilizer and salicylic acid treatment on morphological traits 

Typ of organic 
fertilizer 

Concentration 
of 

Salicylic acid 

Plant 
height 
(cm) 

Leaf 
number 

Crown 
diameter 

(mm) 

Fresh 
weight 

)1-(kg ha 

Dry 
weight 

)1-(kg ha 

Internode 
length 
(mm) 

 
Control 

0 mm k26.16 i35.83 g8.66 j2877.33 h785.00 j8.66 

0.5 mm j31.60 g38.33 f12.33 i3528.53 g887.00 i12.00 

1mm i35.50 h41.83 b26.33 f4077.33 d1218.50 g26.33 

1.5 mm i34.80 d47.60 e14.00 g3897.60 b1403.16 h14.00 

Vermicompost 

0 mm e39.77 ef44.60 e15.00 e4453.86 h799.00 d56.46 

0.5 mm c44.73 d48.90 c21.53 c5010.13 f969.00 a64.20 

1mm b50.40 b52.47 a27.66 b5644.80 d1198.50 b62.06 

1.5 mm a52.30 a64.98 d18.00 a5857.60 a1581.00 c60.40 

Cow Manure 
 

0 mm h33.20 i36.77 e14.00 h3722.88 g867.00 f46.56 

0.5 mm f38.38 f43.90 d17.66 e4352.27 e1071.00 e54.80 

1mm d42.23 e46.07 b26.00 d4730.13 c1351.50 e51.90 

1.5 mm d41.73 c50.43 e14.70 e4428.80 a1597.17 f46.33 

 درصد مي باشد. 1حروف غير مشابه در هر ستون بيانگر اختلاف معني دار در سطح 
The same letters in each column show non- significant difference at P≤0.01 by Duncan test. 

 کودي بر خصوصیات فیزیولوژیکی و عملکرد اسانستجزیه واریانس اثر اسید سالیسیلیک و تیمار  -5جدول

Table 5-Results of analysis of variance of organic fertilizers and salicylic acid on physiological traits and essential 

oil 

Source of 
Variation 

df Flavonoid 
Chlorophyll 

b 
Chlorophyll 

a 
Total 

Chlorophyll 
Caroteniod 

Essential 
oil yield 

Block 2 ns1.82 ns2.778 ns5.27 ns3.33 ns8.33 ns0.006 

Salicylic acid 2 657.34** 0.034** 0.028** 0.098** 0.019** 98.147** 

Organic 
Fertilizers 

2 19108.6** 0.210** 0.133** 0.661** 0.139** 7.760** 

Salicylic acid × 
Organic 

Fertilizers 
6 50.315** 0.004** 0.026** 0.035** 0.003** 0.685** 

Error 22 1.080 9.975 8.611 0.001 9.31 0.016 

Cv %  20.1 17.4 16 15 29 30 

ns  1و  %5به ترتيب غير معني دار و معني دار در سطح احتمال  **و *و% 
ns and *, ** show no significant and significant differences at 0.05, 0.01 probability level, respectively. 
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 بر  تحریکي اثر داري آلي تحقيقات نشان داده كودهاي

) تجمع است  گياهان  در  فنوليکي   Tahamy)تركيبات 

Zarandi et al., 2010 به در گياهان فلاونوئيد زیاد . مقدار 

در  كودهاي نقش كننده كه موادي بيوسنتز آلي   مسير القا 

فنوليک   و بيشتر فلاونوئيد نتيجه توليد در و استات شکميک

    (Sousa et al, 2008).شودمي مربوط است 

افزایش  به  منجر  دامي  كود  كاربرد  كاكوتي  گياه  در 

شد   فلاونوئيد  این   (Karimi et al., 2017).محتواي  در 

ورمي  تاثير  درتحقيق  رویشي    كمپوست  صفات  افزایش 

نسبت به كود دامي تاثير بهتري داشت اما از نظر محتواي  

به دليل رقابت بخش  كه احتمالا  نتيجه برعکس بود  فنلي 

توليد  يرویش تركيبات  متابوليت   و  مصرف  در  ثانویه  هاي 

Fig 1- Comparison of mean interaction 

effect of fertilizer and salicylic acid 

treatment on Chlorophyll a 

Fig 2- Comparison of mean interaction 

effect of fertilizer and salicylic acid 

treatment on Chlorophyll b 

Fig 3- Comparison of mean interaction 

effect of fertilizer and salicylic acid 

treatment on  Total Chlorophyll 

Fig 4- Comparison of mean interaction 

effect of fertilizer and salicylic acid 

treatment on   Flavonoid 



    
 ۱40۱ بهار و تابستان، ۱، شماره  5نشریه علمی تغذیه گیاهان باغی دوره 

76 

تنش باشد. چرا كه    هيدرات كربني به ویژه در شرایط تحت 

فتوسنتزي،   مواد  مصرف  كاهش  و  رشد  كاهش  با  معمولا 

هاي ثانویه نظير فنل  ها به سمت توليد متابوليت كربوهيدرات

  به   توجه  با   پژوهش  این  در  شود.و فلاونوئيد هدایت مي

  گاوي   كود  و   كمپوست ورمي  نيتروژن  ي محتوا  بودن  بالا

 فرنگي  توت  درگياهان.  یافت  افزایش  گياه  كلروفيل  ميزان

 نيتراته  تركيبات  جذب  افزایش  به  را  كلروفيل  ميزان  افزایش

   (Arancon et al., 2004.)   دادند  نسبت   كمپوست ورمي  در

 شستشوي   عدم  دليل  به  غذایي   مواد  از  كافي  ميزان  وجود

  رشد،   انتهایي  مراحل  در  عناصر  تدریجي  رهایش  و   مواد

  كه   شده  كاروتنوئيدها  و  ها   كلروفيل  ميزان  افزایش  به  منجر

 توليد  خورشيد،  نور  جذب  توانایي  سبزینگي،  آن  دنبال  به

 افزایش   گياه  عملکرد  و  رشد  نهایت   در  و  فتوسنتزي  مواد

  افزایش   سبب   كمپوست ورمي  كاربرد   كينوا  گياه   ر  . است   یافته

. (Aliyar et al., 2021) شد كلروفيل شاخص

در  اسانس  ميزان  بهبود  از  حاصل  نتيجه  تفسير  در 

ورمي آلي  كودهاي  گاوي،  اثرمصرف  كود  و  كمپوست 

كه اسانس ها تركيب هایي     داشت از آنجایي  توان اظهارمي

  ATPواحدهاي سازنده آنها نياز مبرم به ترپنوئيدي بوده كه

حضور   NADPH و كه  موضوع  این  به  توجه  با  و  دارد 

 هاي تشکيل تركيب براي فسفر  نيتروژن و  عناصري نظير

كمپوست و كود دامي  ميافزایش ورد.  باشن مي ضروري اخير

 و فسفر جذب بيشتر نمودن فراهم طریق از به بستر كشت 

 حضور دارند اسانس دهنده تشکيل اجزاي در كه نيتروژن

  Anwar etشد رویشي اسانس پيکر ميزان افزایش موجب 

al., 2005) .)    درصد   افزایش بر آلي  كودهاي مثبت  تأثير

سانس در گياهان دارویي ریحان و علف ليمو نيز گزارش  ا

در این بررسي مشخص    (.Tanu et al., 2004شده است )

رشد كاربرد  شد   صفات  افزایش  سبب  ساليسيليک  اسيد 

 ,Kovacikروي بابونه  نسبت به شاهد شد. كه با تحقيقات

 ,Abdel & Gharib(، گياهان ریحان و مرزنجوش ) (2009

( مطابقت دارد.  (Raskin, I., 1992( و در گياه جعفري  2006

محققان دیگري نيز تاثير دزهاي مختلف اسيد ساليسيليک  

در افزایش ارتفاع و در نتيجه افزایش رشد گياه را گزارش  

  Canakci  (2003  ،)El-Tayeb  (2005  ،)Hayataاند  كرده

Fig 5- Comparison of mean interaction 

effect of fertilizer and salicylic acid 

treatment on  Carotenoid 

Fig 6- Comparison of mean interaction 

effect of fertilizer and salicylic acid 

treatment on   Essential oil yield 
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(2007  ،)Idrees et al  (2010همچنين  )et al  Mohammadzadeh (2013  افزایش ارتفاع و قطر گياه را )

دزهاي   تاثير  تحت  ریحان  مختلف  هاي  واریته  در 

 مختلف اسيد ساليسيليک گزارش كردند.

دیگري   هاي  كننده  تنظيم  همراه  به  ساليسيليک  اسيد 

شود  یل شدن و تقسيم سلولي ميهمانند اكسين سبب طو 

(Shakirova and Sahabutdinova, 2003.) اسيد 

 افزایش و سلولها تمایز و  افزایش تقسيم باعث  ساليسليک

 هايبافت  افزایش طرفي سبب  از  و گردديم ها  روزنه تعداد 

 مي هاي سلولي دیواره تخریب از جلوگيري و استحکامي

تواند سبب بهبود جذب عناصر  مي  ساليسيليک  اسيد  .شود

خود  این  كه  شود  تنش  شرایط  در  خصوص  به  غذایي 

 Elizabeth)تواند افزایش رشد را به همراه داشته باشد  مي

et al., 2008)  .هچنين اسيد ميزان    ساليسليک  افزایش  با 

برگ در  هستند، كلروفيل  پيري  فرایند  آغاز  در  كه  هایي 

نتز و در نتيجه افزایش  تواند سبب افزایش مجدد فتوسمي

  هاي آنزیم  فعاليت   افزایش  با  ساليسيليک  اسيدرشد گردد.  

 فعال   هايرادیکال  كاهش  همچنين  و  فتوسنتز  در  موثر

آنتيآنزیم   فعاليت   افزایش  با  اكسيژن   سبباكسيدانيهاي 

 Dolatmand Shahri & Hagh) گياه  كلروفيل  ميزان  افزایش

Shenas, 2017)  شود. مي 

همچنين تاثير اسيد ساليسيليک ممکن است در ارتباط 

اكسيداز و در نهایت    ACCسنتتاز یا    ACCبا اثر آن بر آنزیم  

غلظت  در  ساليسيليک  اسيد  باشد.  اتيلن  بيوسنتز  هاي  بر 

مناسب از سنتز اتيلن جلوگيري كرده، سبب حفظ و افزایش  

ميرنگدانه  كارتنوئيد  و  كلروفيلي  غلظت  هاي  در  و  گردد 

شود كه اتيلن منجر به فعال شدن یاد سبب توليد اتيلن ميز

 ,.Cag et al)شود  و تخریب كلروفيل مي  زآنزیم كلروفيلا

براي  (2009 آن  مناسب  غلظت  باید  گياهان  در  بنابراین   .

 بهبود رشد و عملکرد تعيين شود.  

 و پیشنهادات گیری نتیجه

گياهان   پرورش  در  شيميایي  كودهاي  افزایش مصرف 

موجب  دارو آنها  رویشي  رشد  در  تسریع  منظور  به  یي 

آبهاي   منابع  و  شيميایي  كودهاي  بقایایي  با  آنها  آلودگي 

زیرزميني شده است كه براي سلامتي انسان بسيار خطرناك  

باشد. امروزه باتوجه به افزایش سطح آگاهي مردم در    مي

خصوص استفاده از گياهان دارویي ارگانيک تمایل به خرید 

م تلاش اینگونه  لذا  است.  یافته  افزایش  سالم  حصولات 

  و   شيميایي  كودهاي  شود تا با جایگزیني كودهاي آلي بامي

  توليد   ميزان  مناسب   تلفيقي  روشهاي  از  استفاده  با  یا

  اقتصادي  لحاظ  از   هم  تا  داد  افزایش  را  سالم   محصولات

 كودهاي  مضر  بقایاي  فاقد  هم  و  باشد  صرفه  به  مقرون

  گياه   مثبت   پاسخ   از  حاكي  پژوهش  این  نتایج.  باشد  شيميایي 

.  بود  اسيدساليسيليک  و  آلي  كودهاي  مصرف  به  بادرشبویه

  مصرف   كاهش  راستاي  در  گفت    توان   مي  بنابراین، 

 توان مي  پایدار  كشاورزي   اهداف  به  نيل   و  شيميایي  هاي نهاده

 در   بویژه  را  بادرشبویه  گياه   غذایي  عناصر  نياز  از  بخشي

كه به دليل نزدیکي به دریاچه اروميه    مياندوآّبهاي  خاك 

  آلي تامين   كودهاي  كاربرد با  در آستانه شوري قرار دارند را

 .نمود

 سپاسگزاری

سال ورودي  دانشجویان  همکاري  رشته   1394از 

مهندسي توليدات گياهي مركز آموزش عالي شهيد باكري  

 نمایم.در اجراي این پروژه سپاسگزاري مي
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