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Abstract 
Introduction: Medicinal crops production is well interested in Iran due to market demand in recent years. Silybum 
marianum L. is an annual or biennial plant, native to the Mediterranean region, which now could be found in other 
warm and dry regions. Silybium marianum is used traditionally as a hepatoprotective agent and supportive treatment 
of liver disorders. Its fruits contain flavonolignan compounds, silymarin, which silybin is the main constitute 
(Abdolahzareh et al., 2012). Management of planting date and integrated nutrition systems in medicinal plants have 
to be considered. Sowing date affects the crop yields through changing weather parameters in the growth period. In 
addition to planting date, fertilizers rate and type, has an influence on crop production. Today continuous and 
excessive application of chemical fertilizers may have negative impacts on soil health and environment causing 
environmental problems (Mohammadpour Vashvaei et al., 2017). Bio-fertilizers are considered as sustainable 
alternative sources of nutrients compared to the synthesized fertilizers. The objective of the present study was to 
examine the effects of sowing date and fertilizing system (chemical, biological and integrated) on the morphological 
traits and yield of the milk thistle under Birjand, Iran conditions. 

Material and methods: This research was carried out at the research farm of Birjand branch, Islamic Azad 
University, Birjand, Iran, in 2018. The experiment was conducted as a split plot based on a randomized complete 
blocks design with three replications. Three sowing dates (March 6, April 4 and May 5) and 6 fertilizing systems 
(non-fertilizer as control, NPK, vermicompost, Akadin, 50% NPK + 50% vermicompost, 50% NPK + 50% Akadin) 
were as main plots and sub plots respectively. In the study the responses of some morphological traits and yield of 
Milk Thistle were evaluated. Soil texture in the site of study was loam. Soil pH and EC were 7.4 and 2.3 mmos/cm 
respectively. Nitrogen, P, and K content of the soil were 3.8, 11.6 and 75.2 mg/kg at the depth of 0-30 cm, 
respectively. All data were analyzed by SAS statistical software and means were compared by LSD Test at 5% level.  

Results and discussion: The first planting date (March 6) had the highest average morphological traits (plant 
height, capitol diameter and number of branches) and seed yield components (capitol number per m2, number of seed 
per capitol, 1000-seed weight, seed yield). On the other hands the treatments 50% NPK and 50% vermicompost 
fertilizers had statistical superiority for most of the studied traits. The highest (3327.7 kg/ha) and the lowest (318.4 
kg/ha) seed yield were related to the treatments NPK+ vermicompost at the first planting date and treatment of non-
fertilizer application at the third planting date, respectively. It seems that seed yield declining for the planting date of 
May 5, was related to the shortening of growth season and the coincidence of pollination with summer heating. This 
caused a severe decrease in the number of capitol per m2 and the number of seed per capitol. Normally, using organic 
fertilizers with chemical fertilizers improves physical aspects of the soil; increases microorganisms activity in the 
soil, nutrients availability, photosynthesis, yield components and eventually seed yield (Mohammadpour Vashvaei et 
al., 2017). Similar results also have been reported by Zarghani et al. (2019). Morphological traits quantity positively 
correlated to yield components and seed yield. Thus the highest value for these traits were observed for the first 
planting date under using NPK+ vermicompost. As a result, the superiority of seed yield of Silybum marianum in this 
treatment compared to other treatments, was to be expected. The results of regression analysis showed that traits 
capitol diameter, number of capitol per m2, number of seed per capitol and 1000-seed weight were entered into the 
regression model, which explained 84.57% of total seed yield changes.  
Conclusions: In general, the planting date of March 6 was superior to the other two planting dates and this planting 
date could be suggested as a suitable date for the cultivation of Silybum marianum L. in Birjand region under using 
50% NPK+ 50% vermicompost. 
Keywords: Integrated Nutrition System, Regression Analysis, Seaweed Extract, Silybum marianum, 
Vermicompost. 
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 چکیده

ٔٙظٛس ثشسػی تبثیش ثٝثبؿذ. اص ایٙشٚ صساػی دس ٌیبٞبٖ داسٚیی ٔیٞبی ثٝٝتشیٗ جٙجتبسیخ وبؿت ٚ تغزیٝ ٔٙبػت اص ٟٔٓتؼییٗ 
 50وٕپٛػت، آوبدیٗ،، ٚسٔیNPKای )ػذْ وبسثشد وٛد، تغزیٝ اسدیجٟـت( ٚ ػیؼتٓ 15فشٚسدیٗ ٚ  15اػفٙذ،  15وبؿت ) تبسیخ
ٚ آوبدیٗ( ثش كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ ػّٕىشدی ٔبسیتیغبَ آصٔبیـی دس ٔضسػٝ  NPKدسكذ  50وٕپٛػت، ٚ ٚسٔی NPKدسكذ 

ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس ٞبی خشد ؿذٜ دس لبِت طشح ثّٛنكٛست وشتتحمیمبتی دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ ثیشجٙذ ثٝ
داس كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی )استفبع ثٛتٝ، ؼٙیاػفٙذ ٔٙجش ثٝ افضایؾ ٔ 15ا٘جبْ ؿذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد تبسیخ وبؿت  1396-97دس ػبَ 

دس ٔتش ٔشثغ، تؼذاد دا٘ٝ دس وبپیتَٛ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ػّٕىشد  لطش وبپیتَٛ ٚ تؼذاد ا٘ـؼبثبت(، كفبت ػّٕىشدی )تؼذاد وبپیتَٛ
آٔبسی  وٕپٛػت دس اوثش كفبت ٔٛسد ٔطبِؼٝ اص ثشتشیٚ ٚسٔی NPKدسكذ  50ٚ ؿبخق ثشداؿت( ٌشدیذ. ٕٞچٙیٗ وبسثشد  دا٘ٝ
 NPKدسكذ وٛدٞبی  50ویٌّٛشْ دس ٞىتبس، دس تیٕبس وبسثشد  7/3327داسی ثشخٛسداس ثٛد. ثیـتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ثب ٔیبٍ٘یٗ ٔؼٙی

، تؼذاد دا٘ٝ دس وبپیتَٛ ٚ دس ٔتش ٔشثغ وٕپٛػت دس تبسیخ وبؿت اَٚ ثذػت آٔذ. چٟبس كفت لطش وبپیتَٛ، تؼذاد وبپیتَٛٚ ٚسٔی
اػفٙذ ٚ وبسثشد  15طٛس وّی تبسیخ وبؿت وشد٘ذ. ثٝدسكذ اص تغییشات ػّٕىشد دا٘ٝ سا تٛجیٝ  57/84ٕٛع ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس ٔج

 سػذ.وٕپٛػت ثشای وـت ٌیبٜ ٔبسیتیغبَ دس ثیشجٙذ ٔٙبػت ثٝ ٘ظش ٔیٚ ٚسٔیNPK دسكذ  50
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 مقدمه

 Silybum)ٔبسیتیغاابَ یااب خاابس ٔااشیٓ ثااب ٘اابْ ػّٕاای )

marinum L.     ٌیبٞی داسٚیی، یه یاب دٚػابِٝ، ػّفای ٚ اص

( ٚ ثٛٔی اسٚپابی ٔشواضی ٚ   Asteraceaeخب٘ٛادٜ آػتشاػٝ )

كاٛست ٚحـای دس ٔٙابطك     غشثی ٚ ؿٕبَ ٞٙذ اػت وٝ ثٝ

 Mohammadpourوٙااذ )ٔختّااا ایااشاٖ ٘یااض سؿااذ ٔاای 

Vashvaei et al., 2017ٞبی (. اص ایٗ ٌیبٜ دس دسٔبٖ ثیٕبسی

وجذ ٚ كفشا ٚ ٕٞچٙایٗ ا٘اٛاع ٔختّاا ػاشطبٖ ٚ وٙتاشَ      

وّؼتشَٚ ٚ لٙذ خٖٛ دس افاشاد ٔجاتلا ثاٝ دیبثات ٘اٛع دْٚ      

تشیٗ خٛاف داسٚیی ایٗ ٌیبٜ ٔشثٛط ؿٛد. ػٕذٜاػتفبدٜ ٔی

یذٞب اػت واٝ ػٕاذتبد دس   ثٝ تشویجبت فِٙٛیىی ثٝ ٘بْ فلاٚ٘ٛئ

ٔبسیٗ ؿاٙبختٝ  ٘بْ ػیّیؿٛ٘ذ ٚ دس ٔجٕٛع ثٝدا٘ٝ یبفت ٔی

 (.Abdolahzareh et al., 2012ؿٛ٘ذ )ٔی

تبسیخ وبؿت ٚ تغزیٝ ٌیبٜ اص ػٛأُ ٟٔٓ تأثیشٌازاس دس  

ٔذیشیت صساػی اػات واٝ ثشسػای آٖ ثاشای دػاتیبثی ثاٝ       

ؿشایط ٔٙبػت دس طَٛ دٚسٜ سؿذ ٚ ٕ٘اٛ جٟات حلاَٛ    

ٞاابی ش ػّٕىااشد وااشٚسی اػاات. وـاات دس تاابسیخحااذاوث

ٔختّا ػجت ثشخٛسد ٔشاحُ سؿذ سٚیـی ٚ صایـای ٌیابٜ   

ٌاشدد ٚ  ثب دٔب، تـؼـغ خٛسؿیذی ٚ طَٛ سٚص ٔتفبٚت ٔی

اص ایٗ طشیك ثش طَٛ دٚسٜ سٚیـی ٚ صایـی ٚ ػّٕىشد ٌیبٜ 

(. ٘تابیج پظٚٞـای   Aghayari et al., 2016ٌزاسد )تأثیش ٔی

آثبد اػتبٖ ٌّؼتبٖ ٘ـابٖ داد واٝ   ػّی دس دٚ ٔٙطمٝ ٌشٌبٖ ٚ

اثش تبسیخ وبؿت ثش ٔیبٍ٘یٗ كفبت تؼاذاد وابپیتَٛ، تؼاذاد    

داس ثاٛد ٚ دس ٞاش دٚ   دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد دا٘اٝ ٔبسیتیغابَ ٔؼٙای   

      ٝ ػٙاٛاٖ   ٔٙطمٝ تبسیخ وبؿات آثابٖ ٔابٜ دس وـات پابییضٜ ثا

 ,.Dorri et alتاشیٗ تابسیخ وبؿات پیـاٟٙبد ؿاذ )     ٔٙبػت

س تبسیخ وبؿت اٚایُ ٚ اٚاػط ٔی ٚ دس ثشسػی چٟب(. 2016

ثٟابس دس  اٚایُ ٚ اٚاػط طٚئٗ، ثیـتشیٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ٕٞیـٝ

تبسیخ وبؿت اٚایُ ٔی ثذػت آٔذ ٚ ثب تبخیش دس وبؿات اص  

داسی اٚایُ ٔی ثٝ اٚایُ طٚئٗ ػّٕىشد دا٘ٝ ثاٝ طاٛس ٔؼٙای   

ٞابی وبؿات اٚایاُ ٚ اٚاػاط     وبٞؾ یبفت، أب ثیٗ تابسیخ 

سی دس ایاٗ كافت ٔـابٞذٜ ٘ـاذ.     داطٚئٗ اخاتلا  ٔؼٙای  

ٕٞچٙیٗ لطش وبپیتَٛ ثب تبخیش وبؿت اص اٚایُ ٔی ثٝ اٚاػط 

دسكذ وبٞؾ یبفات،   5/11داس ٚ ثٝ ٔیضاٖ ٔی ثٝ طٛس ٔؼٙی

ٞبی وبؿت اٚاػط ٔی ٚ اٚایُ ٚ اٚاػط طٚئاٗ دس  أب تبسیخ

 ,Geschٔٛسد ایٗ كفت دس یه ٌشٜٚ آٔبسی لشاس ٌشفتٙذ )

2013.) 

وـبٚسصی پبیذاس، ٔلش  تّفیمی وٛد ٞبی یىی اص جٙجٝ

اػت. دس ایٗ ػیؼتٓ دسكذی اص ٘یابص واٛدی ٌیابٜ تٛػاط     

وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ دسكذی دیٍش تٛػط وٛدٞابی آِای اص   

ؿاٛد. دس  جّٕٝ وٛد حیٛا٘ی ٚ یاب واٛد صیؼاتی تاأٔیٗ ٔای     

ٞبی ثّٙذٔذت ٔـاخق ؿاذٜ اػات واٝ اػاتفبدٜ      آصٔبیؾ

یاه ػیؼاتٓ    تٛا٘اذ تّفیمی اص وٛدٞبی آِی ٚ ؿیٕیبیی ٔای 

. ٔحممایٗ دِیاُ ایاٗ    (Prasad, 1996) تِٛیذ سا پبیذاس ػبصد

ٞبی ویفی خبن ٚ احتٕبلاد ا٘طجبق ثیـتش أش سا ثٟجٛد ٚیظٌی

 Fatma etا٘ذ ) ثیٗ آصادػبصی ٘یتشٚطٖ ثب ٘یبص ٌیبٜ اػلاْ وشدٜ

al., 2014داسی ثش تؼاذاد  وٕپٛػت اثش ٔؼٙی(. وبسثشد ٚسٔی

ىاشد دا٘اٝ ٚ ػّٕىاشد ثیِٛٛطیاه     وبپیتَٛ دس ٔتش ٔشثغ، ػّٕ

 20تشیٗ ٘تیجاٝ دس ٔلاش    ٌیبٜ ٔبسیتیغبَ داؿت ٚ ٔطّٛة

 (. Volaii et al., 2014دػت آٔذ )وٕپٛػت ثٝتٗ ٚسٔی

آوبدیٗ، واٛد ثیِٛاٛطیىی اػات واٝ ٔبٞیتابد اص جّجاه       

 Ross) آیاذ ، ثذػات ٔای  Ascophyllum nodosumدسیبیی 

and Holden, 2012)   یی حابٚی  . ػلبسٜ ایاٗ جّجاه دسیاب

ٞب، اوؼایٗ  ٞب، ػبیتٛوٙیٗٞب، ٚیتبٔیٗٔٛاد ٔغزی، اػیذ آٔیٙٝ

ٚ ٔٛاد ٔحشن سؿاذ ٞؼاتٙذ واٝ ثبػار تحشیاه سؿاذ ٚ       

ٞابی ٔحیطای،   ػّٕىشد ٌیبٞبٖ، افضایؾ ٔمبٚٔات ثاٝ تاٙؾ   

افضایؾ جازة ٔاٛاد غازایی اص خابن ٚ افاضایؾ خاٛاف       

 Hankins et al., 1990; Norrie etؿٛ٘ذ ) اوؼیذا٘ی ٔی آ٘تی

al., 2006  ٔحممیٗ اظٟبس وشد٘ذ وٝ وبسثشد ػلبسٜ جّجاه .)

دسیبیی ثبػر افضایؾ طَٛ سیـٝ، استفبع ثٛتٝ، تؼذاد ثشي ٚ 

 ,.Ramarajan et alٔیضاٖ وّشٚفیُ دس ػاٛیب ؿاذٜ اػات )   

دسكذی تؼذاد ا٘ـاؼبثبت   5/41داس ٚ افضایؾ ٔؼٙی (.2012

ِیتاش   2دسكذی لطش طجك ٌّشً٘ ثاب وابسثشد    9/22ػبلٝ ٚ 

یٗ دس ٞىتبس٘ؼجت ثٝ ػاذْ ٔلاش  آٖ ٌاضاسؽ ؿاذٜ     آوبد

 (. Razavi Nia et al., 2015اػت )

ٝ  دس وٕپٛػتٚسٔی وٛد اص لجیُ آِی وٛدٞبی  ثاب  ٔمبیؼا
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 ٞؼتٙذ ٔٛاد آِی صیبدی ٔمبدیش داسای ؿیٕیبیی سایج، وٛدٞبی

 ٘یتاشٚطٖ،  غازایی خلٛكاب   ػٙبكش اص غٙی ٔٙبثغ ػٙٛاٖ ثٝ ٚ

 تذسیج ثٝ سا ػٙبكش ایٗ ؿٛ٘ذ ٚٔحؼٛة ٔی پتبػیٓ ٚ فؼفش

(. Chaudhry et al., 1999دٞٙاذ ) لشاس ٔی ٌیبٞبٖ اختیبس دس

ٝ  خابن  ثٝ وٕپٛػتٚسٔی افضٚدٖ  ػٙبكاش  فشإٞای  تٟٙاب  ٘ا

ٝ  اػات  دادٜ افضایؾ سا ٌیبٜ ٘یبص ٔٛسد غزایی  ثٟجاٛد  ثاب  ثّىا

 یه ایجبد وٕٗ خبن، حیبتی فشآیٙذٞبی ٚ فیضیىی ؿشایط

ْ  سؿذ افضایؾ سیـٝ، سؿذ ثشای ٔٙبػت ثؼتش  ٚ ٞاٛایی  ا٘اذا

ثبػار   سا ثٟجٛد ػّٕىشد ٌیابٜ  ٟ٘بیت دس خـه ٚ ٔبدٜ تِٛیذ

دسكاذی استفابع    25(. افضایؾ Bremness, 1999ؿٛد )ٔی

وٕپٛػات دس ٞىتابس   تٗ ٚسٔای  4ثٛتٝ ػشخبسٌُ ثب وبسثشد 

٘ؼجت ثٝ ؿشایط ػذْ ٔلش  وٛد ٘یض ٌضاسؽ ؿاذٜ اػات   

(Razavi Nia et al., 2015  ٕٞچٙایٗ افاض .) داس ایؾ ٔؼٙای

استفبع ثٛتٝ، تؼذاد ؿبخٝ ٚ تؼذاد ٌُ دس ثٛتٝ، ػّٕىشد ٌاُ  

وٕپٛػت تٗ ٚسٔی 10ٚ ؿبخق ثشداؿت ثبثٛ٘ٝ ثب ٔلش  

دس ٞىتبس ٘ؼجت ثٝ ؿشایط ػذْ ٔلش  وٛد ٌاضاسؽ ؿاذٜ   

٘ااظاد ٚ ٕٞىاابساٖ (. ػّاایTasdighi et al., 2015) اػاات

(Alinejad et al., 2020     دس ثشسػای تابثیش ٘اٛع واٛد ثا ) ش

ٝ كفبت ٌیبٜ داسٚیی تبتٛسٜ ٘تیجٝ  طاٛس  ٌیشی ٕ٘ٛد٘ذ وٝ  ثا

 ٚسٔاای ٚیااظٜ ثااٝ آِاای، وٛدٞاابی وّاای دس ؿااشایط واابسثشد

ٖ  واٛد  ثب ٔمبیؼٝ دس آٖ اجضای ٚ ػّٕىشد وٕپٛػت  ٘یتاشٚط

ویّاٌٛشْ   5750اػت، ثٝ طٛسی واٝ ثاب وابسثشد     یبفتٝ ثٟجٛد

وٕپٛػت دس ٞىتبس، تؼاذاد وپؼاَٛ دس ثٛتاٝ، تؼاذاد      ٚسٔی

دس وپؼَٛ، ٚصٖ ٞضاس دا٘اٝ ٚ ػّٕىاشد دا٘اٝ ثاٝ طاٛس      دا٘ٝ 

دسكااذ  8/68ٚ  6/29، 2/23، 3/35داس ٚ ثااٝ تشتیاات ٔؼٙاای

ویّاٌٛشْ ٘یتاشٚطٖ دس ٞىتابس افاضایؾ      92٘ؼجت ثٝ وبسثشد 

٘ـبٖ دادٜ ؿذ وٝ وبسثشد تّفیمای   ایٔضسػٝدس تحمیك  یبفت.

ػاجت   2ٚ  1وٕپٛػت ٚ وٛد صیؼاتی ثابسٚس   تٗ ٚسٔی 5/7

٘یؼٖٛ ٘ؼاجت ثاٝ تیٕابس ؿابٞذ ؿاذ      آشد دا٘ٝ افضایؾ ػّٕى

(Behzadi and Salehi, 2017یضدا٘ی  .) ٕٞىابساٖ   ٚ ثیاٛوی

(Yazdani Biuki et al., 2010 ) استفابع  وٝ وشد٘ذ ٌضاسؽ 

 ثاب  ٕٞجؼتٍی ٔثجات  ثیـتشیٗ وبپیتَٛ لطش آٖ اص پغ ثٛتٝ ٚ

ٝ  سا ٔبسیتیغبَ دا٘ٝ ػّٕىشد ٗ  إٞیات  ٘ـابٍ٘ش  داؿتٙذ وا  ایا

 اػت.  ٟ٘بیی ػّٕىشد تؼییٗ دس كفبت

ثب تٛجٝ ثٝ ِضْٚ ٔذیشیت تغزیٝ ٌیبٞی دس ساػتبی سفاغ  

٘یبص غازایی ٌیبٞابٖ ٚ ٕٞچٙایٗ وـات دس صٔابٖ ٔٙبػات       

ٔٙظٛس اػتفبدٜ حذاوثشی اص ؿاشایط ٔطّاٛة ٔحیطای دس     ثٝ

جٟت افضایؾ ػّٕىاشد ٚ پبیاذاسی تِٛیاذ ٚ إٞیات ٌیابٜ      

ٞابی  پبػاخ داسٚیی ٔبسیتیغبَ، ایٗ پظٚٞؾ ثب ٞذ  ثشسػی 

ٔٛسفِٛٛطیىی ٚ ػّٕىاشدی ٌیابٜ ٔبسیتیغابَ ثاٝ تیٕبسٞابی      

ٔختّا وٛدی ٚ تبسیخ وبؿت دس ؿاشایط الّیٕای ثیشجٙاذ    

 اجشا ؿذ.

 هامواد و روش

ایٗ پظٚٞؾ دس ٔضسػٝ تحمیمبتی دا٘ـٍبٜ آصاد اػالأی  

صاٞاذاٖ  –ٚاحذ ثیشجٙذ ٚالغ دس ویّٛٔتش پٙج جبدٜ ثیشجٙاذ  

ذٜ دس لبِات طاشح   ٞابی خاشد ؿا   كٛست آصٔبیؾ واشت ثٝ

-97ٞبی وبُٔ تلبدفی ثب ػٝ تىشاس دس ػابَ صساػای   ثّٛن

ا٘جاابْ ؿااذ. ٔحااُ اجااشای آصٔاابیؾ داسای طااَٛ     1396

 32دلیماٝ ٚ ػاشم جغشافیابیی     13دسجٝ ٚ  59جغشافیبیی 

ٔتااش اص ػااطی دسیااب ٚ  1480دلیمااٝ، استفاابع  52دسجااٝ ٚ 

ٔتاش )داسای الّایٓ ٌاشْ ٚ    ٔیّای  228ٔیبٍ٘یٗ ثبسؽ ػبِیب٘ٝ 

ٝ خـ ػٙاٛاٖ ػبٔاُ اكاّی دس ػاٝ     ه( ثٛد. تبسیخ وبؿت ثا

اسدیجٟـات( ٚ ؿاؾ    15فشٚسدیٗ ٚ  15اػفٙذ،  15ػطی )

تشویت ػٙٛاٖ ؿبٞذ، تیٕبس وٛدی ؿبُٔ ػذْ ٔلش  وٛد ثٝ

، واٛد  (NPK٘یتشٚطٖ، فؼافش ٚ پتبػایٓ )   وٛدٞبی ؿیٕیبیی

 NPK% 50وٕپٛػات، واٛد ثیِٛٛطیاه آوابدیٗ،     آِی ٚسٔی

ٝ NPK + 50 %50وٕپٛػت، % ٚسٔی50+ ػٙاٛاٖ  % آوبدیٗ ثا

فبوتٛس فشػی آصٔبیؾ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٔماذاس تیٕبسٞابی   

تٛجٝ ثٝ ٘تبیج آ٘بِیض فیضیىٛؿایٕیبیی خابن   با  NPK وٛدی 

تشتیت ویٌّٛشْ دس ٞىتبس ثٝ 100ٚ  80، 150ٔمذاس ٔضسػٝ ثٝ

ثشای ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػیٓ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. ٔمذاس وٛد 

آوبدیٗ ٘یض ثش اػبع تٛكیٝ ؿشوت ػبص٘ذٜ )ؿاشوت آسیاٗ   

( یه ویٌّٛشْ دس ٞىتابس ٚ ٔیاضاٖ   Acadian Agritechػجض 

واٛد  تٗ دس ٞىتابس اػٕابَ ٌشدیاذ.     10 وٕپٛػت ٘یضٚسٔی

شتیت دسكذ ثٝ ت 17ٚ  2/0، 7/0آوبدیٗ ٔٛسد اػتفبدٜ داسای 
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دسكاذ   4/4دسكاذ ٔاب٘یتَٛ،    4٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػیٓ ٚ 

دسكاذ آِجیٙیاه اػایذ ثاٛد. ٔیاضاٖ       10اػیذٞبی آٔیٙاٝ ٚ  

وٕپٛػت ٘یاض ثاش   ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػیٓ ٔٛجٛد دس ٚسٔی

 65/0ٚ  5/0، 67/1اػبع تجضیاٝ ا٘جابْ ؿاذٜ ثاٝ تشتیات      

 دسكذ ثٛد.  

فش تاب  ثشداسی اص ػٕك كثش اػبع ٘تبیج حبكُ اص ٕ٘ٛ٘ٝ

ٔتشی خبن لجُ اص وبؿات، ثبفات خابن ٔضسػاٝ     ػب٘تی 30

ٚ  4/7، اػایذیتٝ آٖ  3/2آصٔبیـی ػیّتی ِْٛ، ؿٛسی خابن  

ٔیضاٖ ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػیٓ لبثُ جزة خبن ثٝ تشتیات  

ٌشْ دس ویٌّٛشْ ثٛد. ٕٞچٙیٗ لجاُ  ٔیّی 2/75ٚ  6/11، 8/3

ه ػبصی، دس صٔیٗ ٔٛسد آصٔبیؾ ثٝ وٕاص وبؿت ثشای آٔبدٜ

ٔتاش(   ػاب٘تی  60دػتٍبٜ فبسٚئش، جٛی ٚ پـاتٝ )ثاٝ فبكاّٝ    

ٞب جٟات اػٕابَ   ثٙذی ٚ ایجبد وشتایجبد ؿذ. ػپغ ثّٛن

 18تیٕبسٞب ا٘جبْ ؿذ. ثذیٗ كٛست واٝ ٞاش ثّاٛن ؿابُٔ     

 ٔتش ثٛد.  4/2ٔتش ٚ ػشم  5وشت ثٝ طَٛ 

اص ٔشوااض  (.Silybum marianum L)ٔبسیتیغاابَ ثاازٚس 

دس ػٕاك ػاٝ   ٚ  ٝ ؿاذٜ  تحمیمبت وـبٚسصی اكافٟبٖ تٟیا  

ْ   ػب٘تی وابسی( دس چٟابس   ٔتش ثٝ سٚؽ جاٛی ٚ پـاتٝ )ٞیاش

ٔتاش ثاش سٚی سدیاا ٚ سػبیات     ػاب٘تی  25سدیا ثب فبكّٝ 

ٞاب دس ٞاش واشت آصٔبیـای     ٔتش ثیٗ سدیاػب٘تی 60فبكّٝ 

    ٝ ای ٚ ثاش  وـت ٌشدیذ. آثیبسی ثاٝ كاٛست جاٛی ٚ پـات

ٞبی ثبس ا٘جبْ ؿذ ٚ ثٛتٝ سٚص یه 10اػبع ػش  ٔٙطمٝ ٞش 

اوبفی دس ٔشحّٝ چٟبس ثشٌی حز  ٌشدیذ٘اذ. دس ٞاش ػاٝ    

وٕپٛػت، ػٛپش فؼفبت تشیپُ ٚسٔی ٞبیتبسیخ وبؿت، وٛد

ٚ وٛد ػِٛفبت پتبػیٓ دس ؿایبسٞبی ایجابد ؿاذٜ دس ػٕاك     

ٔتش( ٚ دس صیش خط ػب٘تی 10تش اص ػٕك وبؿت )حذٚد پبییٗ

وٛد ٘یتاشٚطٖ اص   دس ٞش تبسیخ وبؿت،وبؿت ثىبس ثشدٜ ؿذ. 

كاٛست ػاشن دس   ثٝ دسكذ ٘یتشٚطٖ خبِق( 46) اٚسٜ ٘ٛع

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس ٔشحّٝ ؿؾ ثشٌی ٚ  163)دٚ ٔشحّٝ 

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس ٔشحّٝ ظٟٛس اِٚیٗ غٙچٝ ٌاُ ٚ   163

ویٌّٛشْ ٘یتشٚطٖ خبِق دس ٞىتبس(  150دس ٔجٕٛع ٔؼبدَ 

ٌشدیاذ. واٛد جّجىاای آوابدیٗ ٘یاض دس دٚ ٔشحّااٝ      اػاتفبدٜ 

، ثاٝ  ٌی ٚ ٔشحّٝ ظٟٛس اِٚیٗ غٙچٝ ٌاُ( )ٔشحّٝ ٞـت ثش

 پبؿی ثب غّظت ػٝ دس ٞضاس اػتفبدٜ ؿذ.كٛست ٔحَّٛ

طٛس تلابدفی   دس ٞش وشت آصٔبیـی لجُ اص ثشداؿت، ثٝ

پٙج ثٛتٝ ا٘تخبة ٚ كافبت استفابع ثٛتاٝ، لطاش وابپیتَٛ ٚ      

ٌیشی ؿذ. تؼذاد وابپیتَٛ  تؼذاد ا٘ـؼبثبت ػبلٝ اكّی ا٘ذاصٜ

٘ٝ ٚ ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ثب ثشداؿات  دس ٔتش ٔشثغ، ػّٕىشد دا

ٞبی ٚالغ دس دٚ ٔتش ٔشثغ ٔیب٘ی ٞش وشت ثب سػبیت اثاش  ثٛتٝ

ای ثذػت آٔذ ٚ اص تمؼیٓ ػّٕىشد دا٘ٝ ثاٝ ػّٕىاشد   حبؿیٝ

ثیِٛٛطیه ٘یض ؿبخق ثشداؿت ٔحبػجٝ ؿذ. تؼذاد دا٘اٝ دس  

 ٝ وابپیتَٛ ثشداؿات    10ٞابی  ٞش وبپیتَٛ ٘یض ثب ثٛجبسی دا٘ا

ٞش وشت ٚ ؿٕبسؽ آٟ٘اب ثاب دػاتٍبٜ     ؿذٜ اص لؼٕت ٔیب٘ی

ثزسؿٕبس تؼییٗ ٌشدیذ. جٟت ثذػت آٚسدٖ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ 

 1000دس ٞش وشت، اص تٛدٜ ثزس خبِق ٞش وشت یه ٕ٘ٛ٘ٝ 

تبیی ثزس تٛػط دػتٍبٜ ثزسؿٕبس ثٝ طٛس تلبدفی ٔجضا ؿذ 

 ٌشْ ٚصٖ ؿذ. 01/0ٚ تٛػط تشاصٚی دیجیتبَ ثب دلت 

ٍی ػبدٜ )پیشػٖٛ( ثیٗ ٞب ٚ ٕٞجؼتتجضیٝ ٚ تحّیُ دادٜ

ا٘جبْ ٌشفت.  2/9٘ؼخٝ  SASافضاس كفبت ثب اػتفبدٜ اص ٘شْ

داس ٞب ثب اػتفبدٜ اص آصٔاٖٛ حاذالُ اخاتلا  ٔؼٙای    ٔیبٍ٘یٗ

(LSD      دس ػطی احتٕبَ پاٙج دسكاذ ٔاٛسد ٔمبیؼاٝ لاشاس )

ٌشفتٙذ. تجضیٝ سٌشػیٛ٘ی ٌبْ ثٝ ٌبْ وٝ دس آٖ ػّٕىشد دا٘ٝ 

ٝ   ػٙٛاٖ كفت ٚاثؼتٝ ٚ ػابیش   ثٝ ػٙاٛاٖ   كافبت ػّٕىاشد ثا

   ْ افاضاس  كفبت ٔؼتمُ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ، ثاب اػاتفبدٜ اص ٘اش

Minitab  ٝا٘جبْ ؿذ. 19٘ؼخ 

 نتایج و بحث

 صفات مورفولوژیکی

اثشات ػبدٜ تبسیخ وبؿت ٚ وٛد ثش استفابع ثٛتاٝ، لطاش    

وبپیتَٛ ٚ تؼذاد ا٘ـؼبثبت ػبلٝ اكّی ٚ اثاش ٔتمبثاُ تابسیخ    

داس ؿاذ.  بت ػبلٝ اكّی ٔؼٙیوبؿت ٚ وٛد ثش تؼذاد ا٘ـؼبث

ٞب ٘ـابٖ داد واٝ ثیـاتشیٗ استفابع ثٛتاٝ ثاب       ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

اػفٙذ )تبسیخ  15ٔتش دس تبسیخ وبؿت ػب٘تی 10/70ٔیبٍ٘یٗ 

 15دػاات آٔااذ ٚ تاابخیش دس وبؿاات تااب   وـاات اَٚ( ثااٝ

داس ٚ اسدیجٟـت )تبسیخ وبؿت ػْٛ( ٔٙجش ثٝ وبٞؾ ٔؼٙای 

تبخیش دس وبؿت  (.1دسكذی ایٗ كفت ؿذ )جذَٚ  5/50
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اسدیجٟـت، لطش وبپیتَٛ سا ٘یض ثاٝ طاٛس    15اػفٙذ ثٝ  15اص 

داس (. وابٞؾ ٔؼٙای  1وبٞؾ داد )جاذَٚ   1/32داس ٚ ٔؼٙی

تاٛاٖ ثاٝ   كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی ثاب تابخیش دس وـات سا ٔای    

ٞابی وـات دْٚ ٚ ػاْٛ ٚ دس ٘تیجاٝ      افضایؾ دٔب دس تبسیخ

 ٖ  ٚػابصی  ٔابدٜ وابٞؾ  طاَٛ فلاُ صساػای ٚ     وٛتبٜ ؿاذ

ثاٝ ػّات صٚدسع ؿاذٖ    ٞبی وبؿت دس ایٗ تبسیخفتٛػٙتض 

ْ  ثاٝ ػجابستی وـات   ٌیبٜ ٔشثٛط دا٘ؼت.   ثبػار  صٚدٍٞٙاب

 وابفی  فشكات  ٌیبٜ دس ٘تیجٝ ؿذٜ، سؿذ دٚسٜ طَٛ افضایؾ

آٚسد ٚ اص  ٔای  ثذػت سا افضایؾ استفبع ٚ سٚیـی سؿذ ثشای

آ٘جب وٝ لذست ٔٙجغ ثٝ ػّت داؿتٗ ؿشایط دٔبیی ٚ صٔاب٘ی  

تِٛیذ ٔٛاد فتٛػٙتضی ٌیبٜ دس وـت صٚدٍٞٙبْ  ٔٙبػت ثشای

 Foaadedini etثبؿاذ ) ٘ؼجت ثٝ وـت تبخیشی ثیـاتش ٔای  

al., 2015    )(، ا٘تمبَ ٔٛاد فتٛػٙتضی ثیـتش ثاٝ طجاك )ٔملاذ

ٞبی ثضسٌتاش )ثاب لطاش ثیـاتش( ٌشدیاذٜ      ٔٙجش ثٝ تِٛیذ طجك

 تبسیخ دسثٛتٝ  استفبع وبٞؾ سػذثٝ ٘ظش ٔیاػت. ٕٞچٙیٗ 

َ  ثاٝ ػّات   سؿاذ،  وٛتبٞی دٚسٜ ثش لاٜٚػ آخش وبؿت  طاٛ

ٝ  دس ٚ دس ٌّذٞی تؼشیغ ثبػر وٝ ثٛدٜ وٛتبٜ سٚصٞبی  ٘تیجا

اػات. دس   ص٘ی ٌشدیذٜٚ ؿبخٝ ٌیبٜ اكّی ػبلٝ سؿذ وبٞؾ

 14اػافٙذ ثاٝ    26وبؿت اص  سٚصٜ دس 18 تبخیشٕٞیٗ ساػتب، 

 دسكذی ثٝ تشتیت 9/58ٚ  2/18داس وبٞؾ ٔؼٙی فشٚسدیٗ،

د٘جبَ داؿت  ثٝ وبػٙی سا ػبلٝ تؼذاد ا٘ـؼبثبتثٛتٝ ٚ  استفبع

(Foaadedini et al., 2015 ٕٞچٙاایٗ تاابخیش دس تاابسیخ .)

ُ   15تیش ثٝ  15وبؿت اص  آریاٗ  ٟٔش، استفبع ثٛتٝ ٚ لطاش ٌا

 2/29ٚ  4/41داس ٚ ثاٝ تشتیات   ثٛٔبدساٖ سا ثاٝ طاٛس ٔؼٙای   

ٝ   ( Ghani et al., 2011دسكذ وبٞؾ داد ) ٞابی  واٝ ثاب یبفتا

 .ٔطبثمت داسد پظٚٞؾ حبوش

  ٝ لطاش   ٚ دس ثیٗ ػطٛح وٛدی ٘یض ثیـتشیٗ استفابع ثٛتا

ٚ  NPKدسكااذ وااٛد   50واابسثشد تّفیماای   دسواابپیتَٛ 

ٗ   ٚسٔی  31/4 ٚ 1/63ٞابی ثاٝ تشتیات    وٕپٛػت ثاب ٔیابٍ٘ی

ٔتش ٔـبٞذٜ ؿذ وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕابس ػاذْ وابسثشد    ػب٘تی

دسكاذی   9/33 ٚ 4/47داس ثاٝ تشتیات   وٛد افاضایؾ ٔؼٙای  

(. پظٚٞـاٍشاٖ ثیابٖ داؿاتٙذ واٝ تّفیاك      1)جاذَٚ   داؿت

وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ آِی دس ثٟجٛد كفبت ٌیبٞبٖ ٔاثثشتش اص  

( واٝ ثاب   Zarghani et al., 2019ٞبػت )وبسثشد جذاٌب٘ٝ آٖ

ٔلاش  وٛدٞابی    .ٞبی پظٚٞؾ حبوش ٔطبثمات داسد یبفتٝ

آِی ػلاٜٚ ثاش تاأثیشات ٔثجات دس خابن ٕٞچاٖٛ افاضایؾ       

ثات، ثبػار وابسایی ثیـاتش ٔلاش       ظشفیت ٍٟ٘ذاسی سطٛ

ؿٛد. دس ٕٞیٗ ساػتب، پظٚٞـاٍشاٖ  وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٘یض ٔی

ٚاػطٝ فشإٞی فؼفش ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔلش  وٛدٞبی آِی ثٝ

ػجت افضایؾ سؿاذ سٚیـای    ،ٔلش  ٚ ٕٞچٙیٗ ػٙبكش وٓ

سػاذ  ٘ظاش ٔای  (. ثYazdani et al., 2008ٝؿٛد )ٌیبٞبٖ ٔی

دس  NPKوٕپٛػات ٚ  ٚسٔای دلایُ ثشتشی وابسثشد تّفیمای   

تاش  كفبت سٚیـی، افضایؾ ٔٛاد آِی خبن، دػتشػی ٔتؼبدَ

ٌیبٜ ثٝ ػٙبكش غزایی ٕٞچاٖٛ ٘یتاشٚطٖ، فؼافش، پتبػایٓ ٚ     

ػاابیش ػٙبكااش سیضٔغاازی دس ٘بحیااٝ سیضٚػاافش ٚ ثٟجااٛد    

خلٛكیبت ؿیٕیبیی خبن اص لجیُ اػیذیتٝ ٚ ظشفیت تجبدَ 

ش ٔثجات وابسثشد   (. تأثیSadeghi et al., 2014وبتیٛ٘ی ثبؿذ )

وٕپٛػاات ثااش كاافبت سٚیـاای ٌیاابٜ داسٚیاای وااٛد ٚسٔاای

( ٘یاض ٌاضاسؽ   Mojtabavi and Darzi, 2018ثٟابس )  ٕٞیـٝ

 ؿذٜ اػت.

ٞبی اثش ٔتمبثُ تبسیخ وبؿت ٚ واٛد  ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ     

 89/11٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ تؼذاد ا٘ـؼبثبت ػابلٝ اكاّی )  

وٕپٛػت دس یٚ ٚسٔ NPKػذد( دس وبسثشد تّفیمی وٛدٞبی 

تبسیخ وبؿت اَٚ ٔـبٞذٜ ٌشدیذ واٝ دس ٔمبیؼاٝ ثاب تیٕابس     

ػاذد(، اص   53/2وبؿات ػاْٛ )   ػذْ وبسثشد وٛد دس تابسیخ 

(. ػّات ایاٗ   1ثشاثشی ثشخٛسداس ثاٛد )ؿاىُ    7/4افضایؾ 

تٛاٖ ٔشثٛط ثاٝ ایاٗ دا٘ؼات واٝ واٛد آِای       ٔٛوٛع سا ٔی

 ٞبی سؿذ ثٛدٜٞب ٚ ٞٛسٖٔٛوٕپٛػت غٙی اص ٚیتبٔیٗٚسٔی

ٚ ثبػاار افااضایؾ جٕؼیاات ٔیىشٚثاای خاابن ٚ ٍٟ٘ااذاسی  

-طٛلا٘ی ٔذت ػٙبكشغزایی ثذٖٚ اثشات ٔٙفی ثش ٔحیط ٔی

( ٚ اص طشفی دس تبسیخ وبؿت Sadeghi et al., 2014ٌشدد )

اَٚ فشكت وبفی ثشای اػاتفبدٜ اص ػٙبكاش غازایی ٚ ػابیش     

ٝ ٞب ٚ ؿشایط ٔحیطی جٟت سؿاذ  ٟ٘بدٜ ٌیابٜ  صایای  ٚ ؿابخ

٘مؾ ٔثجات   طی تحمیمی ثشدس ایٗ ساػتب،  ایجبد ؿذٜ اػت.

دس سؿاذ ٌیبٞابٖ ثاٝ    وٕپٛػت وٛدٞبی آِی ٕٞچٖٛ ٚسٔی

ثٟجٛد وبسایی ٘یتشٚطٖ، ثابصچشخؾ ػٙبكاش غازایی ٚ     ػّت
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تبویاذ ؿاذٜ   ثٟجٛد خلٛكیبت ثیِٛٛطیىی ٚ فیضیىی خبن 

 سػاذ ٔی ٘ظش ثٝ ٕٞچٙیٗ (.Rodrigues et al., 2006) اػت

 َ  دسیابیی  جّجاه  بسٜػلا  ٔلاش  ثاب   دس تبسیخ وبؿات اٚ

 ٌیبٜ ٞب،سیـٝ ثٟتش تٛػؼٝ ٚ سؿذ ثٝ ػّت )آوبدیٗ(، احتٕبلا

 ٕ٘اٛدٜ  اػتفبدٜ خبن دس ٔٛجٛد ػٙبكش اص اػت تٛا٘ؼتٝ ثٟتش

ٛ  ٌیابٜ  ٞاٛایی  ٞابی ا٘ذاْ ثٟتش سؿذ ٔٛجت ٘تیجٝ دس ٚ د. ؿا

 آغبص٘ذٞی ٞبیٔشیؼتٓ تؼذاد وٝ اػت ؿذٜ ثبػر أش ٕٞیٗ

دس  ٚ ؿٛد تـىیُ ثیـتش ٌیبٜ ػبلٝ سٚی ٘یض فشػی ٞبیؿبخٝ

ا٘ـاؼبثبت ػابلٝ اكاّی     تؼاذاد داس ٔؼٙای  افاضایؾ  ٟ٘بیات 

سا ٘ؼجت ثٝ تیٕبس ػذْ وبسثشد وٛد ٚ تبسیخ وبؿت  ٔبسیتیغبَ

تاش  اَٚ ثٝ د٘جبَ داؿتٝ ثبؿذ. ایٗ دس حبِی اػات واٝ وٛتابٜ   

ْ  ثٛدٖ دٚسٜ سؿذ دس تبسیخ فشكات   ٞبی وـات دْٚ ٚ ػاٛ

ٚجاٛد ٘ذاؿاتٝ ٚ دس ایاٗ    وبفی ثشای تبثیشٌازاسی آوابدیٗ   

داسی ثایٗ وابسثشد ٚ ػاذْ    ٞبی وبؿت تفابٚت ٔؼٙای  تبسیخ

ٗ  ٘تابیج وبسثشد ایٗ وٛد ٔـبٞذٜ ٘ـذ.   ٘تابیج  ثاب تحمیاك   ایا

ً  ٌیابٜ  دس (Sibi et al., 2016ػایجی ٚ ٕٞىابساٖ )    ٌّش٘ا

 ٔطبثمت داسد.

 
 گیاٌ ماریتیغالاجسای عملکرد ي عملکرد  مًرفًلًشیک، َای کاشت ي کًد بر صفاتمقایسٍ میاوگیه اثر سادٌ تاریخ -1جديل  

Table 1- Means comparison of simple effects of planting date and fertilizer on morphological traits, yield components 
and yield of Silybuum marianum L. 

Harvest index  
(%) 

1000-seed weight 

(g) 
Seed number 

 per capital 
Capital diameter  
(cm) 

Plant height  
(cm) Treatment 

     Planting date 

20.98 a 23.58 a 60.1 a 4.34 a 70.1 a March 6 

19.48 a 19.47 b 54.16 b 3.94  a 51.31 b April 4 

13.3 b 15.72 c 47.17 c 2.94  b 34.67 c May 5 

4.26 1.77 3.59 0.47 7.43 LSD (α=0.05%) 

     Fertilizers 

12.83 c 16.72 c 48.87 c 3.23 c 42.82 c Non-fertilizer 

14.04 bc 20.01 ab 48.77 c 3.71 b 51.39 b NPK (1) 

17.17b 19.84 ab 55.12 abc 3.85 b 54.08 b Vermicompost (2) 

17.95 b 18.82 b 57.16 ab 3.44 bc 48.03 bc Acadian (3) 

26.63 a 21.69 a 61.29 a 4.32 a 63.16 a (1+2) 50% 

19.90 b 20.45 ab 51.64 bc 3.89 b 52.71 b (1+3) 50% 

7.21 2.09 7.29 0.45 6.91 LSD (α=0.05%) 
    

دسكذ ٘ذاس٘ذ 5داسی دس ػطی احتٕبَ ٞبی ثب حش  یب حشٚ  ٔـبثٝ، تفبٚت ٔؼٙیدس ٞش ػتٖٛ ٔیبٍ٘یٗ  

In each column, the means with same letter(s) are not significantly different in the probability level of 5% 

 

 اجزای عملکرد

اثشات ػبدٜ تابسیخ وبؿات ٚ واٛد ثاش تؼاذاد دا٘اٝ دس       

 دس ػطی یه دسكاذ  تؼذاد وبپیتَٛ دس ٔتش ٔشثغ  ٚ وبپیتَٛ

تحات   طی پاٙج دسكاذ  دس ػٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ  داس ؿذٔؼٙی

ٚ دس ػطی یه دسكذ تحت تابثیش واٛد   تبسیخ وبؿت تبثیش 

اثش ٔتمبثُ تابسیخ وبؿات ٚ واٛد ثاش      لشاس ٌشفت. ٕٞچٙیٗ

داس ٔؼٙای  دس ػطی یاه دسكاذ  تؼذاد وبپیتَٛ دس ٔتش ٔشثغ 

ؿذ. ٘تبیج ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ تؼاذاد دا٘اٝ دس وابپیتَٛ ٚ    

ذ، ثٝ طاٛسی  ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ دس تبسیخ وبؿت اَٚ ثذػت آٔ

اػافٙذ، تؼاذاد دا٘اٝ دس وابپیتَٛ اص      15وٝ دس تبسیخ وبؿت 

دسكذی ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ اص  6/27ٚ  1/11ثشتشی ثٝ تشتیت 

دسكااذی ٘ؼااجت ثااٝ    7/49ٚ  1/21ثشتااشی ثااٝ تشتیاات  

اسدیجٟـت ثشخاٛسداس   15فشٚسدیٗ ٚ  15ٞبی وبؿت  تبسیخ

سػذ وٝ تبخیش دس وبؿات ثبػار   (. ثٝ ٘ظش ٔی1ثٛد )جذَٚ 
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ٞب ٚثشٚ ؿذٖ ٔشحّٝ ٌّذٞی ٌیبٜ ثب ٌشٔب ٚ ػذْ تّمیی ٌُس

داسی ؿذٜ ٚ دس ٘تیجٝ تؼذاد دا٘ٝ دس وبپیتَٛ ثٝ طاٛس ٔؼٙای  

یبثذ. وبٞؾ تؼاذاد دا٘اٝ دس وابپیتَٛ ػالاٜٚ ثاش      وبٞؾ ٔی

      ُ ٞاب،  افضایؾ دٔاب دس ٔشحّاٝ ٌّاذٞی ٚ وابٞؾ تّمایی ٌا

( ٘یاض  1داس لطاش وابپیتَٛ )جاذَٚ    تٛا٘ذ ثٝ وبٞؾ ٔؼٙی  ٔی

تاأخیش دس وبؿات ٔبسیتیغابَ    ٞب ثٙب ثش ٌضاسؽثٛط ثبؿذ. ٔش

(Dorri et al., 2016 ٘یض ٔٙجش ثٝ وبٞؾ ٔیبٍ٘یٗ ٚصٖ ٞضاس )

ثاب تاأخیش دس وبؿات تؼاذاد دا٘اٝ دس      ٕٞچٙیٗ دا٘ٝ ٌشدیذ. 

( وٝ Dorri et al., 2016) یبفتوبپیتَٛ ٔبسیتیغبَ ٘یض وبٞؾ 

 .ٞبی پظٚٞؾ حبوش ٔطبثمت داسدثب یبفتٝ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
             

 َای اثر متقابل تاریخ کاشت ي کًد بر تعداد اوشعابات ساقٍ اصلی ماریتیغالمقایسٍ میاوگیه -1شکل 
Figure 1- Comparison of  means interaction between planting date and fertilizer on branch number in main stem of 

Silybum marianum L. 

 دسكذ ٘ذاس٘ذ 5داسی دس ػطی احتٕبَ ٞبی داسای حش  یب حشٚ  ٔـبثٝ، تفبٚت ٔؼٙیػتٖٛ

Columns with similar letter(s) are not significantly different in the probability level of 5%             
 50ٕٞچٙاایٗ دس ثاایٗ ػااطٛح وااٛدی، واابسثشد تّفیماای 

وٕپٛػت ٔٙجش ثٝ تِٛیذ ثیـاتشیٗ  ٚ ٚسٔی NPKدسكذ وٛد 

تؼذاد دا٘ٝ دس وبپیتَٛ ٚ ٚصٖ ٞضاس دا٘اٝ ؿاذ واٝ اص ثشتاشی     

دسكذی ٘ؼجت ثاٝ تیٕابس    3/29ٚ  4/25داس ثٝ تشتیت ٔؼٙی

(. افضایؾ اجضای 1ػذْ ٔلش  وٛد ثشخٛسداس ثٛد )جذَٚ 

دسكاذ واٛد    50ػّٕىشد دس ػطی واٛدی وابسثشد تّفیمای    

NPK تٛاٖ ثٝ اثشات ٔثجات ٚسٔای  وٕپٛػت سا ٔیٚ ٚسٔی-

وٕپٛػت ثش خاٛاف فیضیىای ٚ ٚواؼیت ػٙبكاش ٔؼاذ٘ی      

ٚ ػٙبكاش غازایی ٌیابٜ ٚ     د٘جبَ آٖ فشإٞای آة خبن ٚ ثٝ

تأٔیٗ ٞش چٝ ثیـتشػٙبكش غازایی ٟٔآ ٘یتاشٚطٖ، فؼافش ٚ     

( واٝ ثاب   Mojtabavi and Darzi, 2018پتبػیٓ ٘ؼاجت داد ) 

ٝ افضایؾ پتب٘ؼیُ سؿذ سٚیـی ٚ ؿبخٝ )ؿاىُ   ص٘ی دس ثٛتا

ٔٙجش ثٝ ایجبد یه ٔٙجغ لاٛی ٚ وبسآٔاذ ثاشای    احتٕبلا ، (1

یـی ٌیابٜ ٚ ٟ٘بیتاب   تِٛیذ ٔٛاد فتٛػٙتضی ٚ تمٛیت ثخؾ صا

 داس اجاضای ػّٕىاشد ٔبسیتیغابَ ؿاذٜ اػات     افضایؾ ٔؼٙای 

 ؿاشایط . وبٞؾ ٔیبٍ٘یٗ اجضای ػّٕىشد دا٘ٝ دس (1)جذَٚ 

ػذْ وبسثشد وٛد، احتٕبلاد ثٝ دِیُ وٕجٛد ٔٛاد غازایی ثبؿاذ   

وٝ خٛد ٘ـبٖ دٞٙاذٜ ایاٗ ٔٛواٛع اػات واٝ اػاتفبدٜ اص       

٘یابص ٌیابٜ،    وٛدٞبی ؿیٕیبیی ٚ آِی ثب تأٔیٗ ػٙبكاش ٔاٛسد  

 ٌشدد.ثبػر افضایؾ پبسأتشٞبی سؿذی ٚ ػّٕىشدی ٔی

ٞبی اثاش ٔتمبثاُ تابسیخ وبؿات ٚ واٛد      ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ

ثیبٍ٘ش آٖ اػت وٝ ثیـتشیٗ تؼذاد وبپیتَٛ دس ٚاحذ ػطی ثب 
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ػذد دس ٔتشٔشثغ ٔشثاٛط ثاٝ تیٕابس وابسثشد      1/208ٔیبٍ٘یٗ 

ٚ  ٚ ٚسٔی NPKتّفیمی وٛد  َ وٕپٛػت دس تابسیخ وبؿات ا

ثشاثشی دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ػذْ  8/4داس ثٛد وٝ افضایؾ ٔؼٙی

اسدیجٟـت داؿات )ؿاىُ    15وبسثشد وٛد دس تبسیخ وبؿت 

ٞبی فشػی ٚ (. وبپیتَٛ دس ٌیبٜ ٔبسیتیغبَ دس ا٘تٟبی ؿبخ2ٝ

سؿذ سٚیـای سا   ٞش ػبّٔی وٝ ٚ ؿٛداكّی ثٛتٝ تـىیُ ٔی

دس  ٚتِٛیذ تؼاذاد ؿابخٝ فشػای    وبٞؾ ثبػر  ،وبٞؾ دٞذ

ثاب تابخیش دس   ٌشدد. ٔیتؼذاد وبپیتَٛ دس ٚاحذ ػطی ٘تیجٝ 

وبؿت ٚ ثٝ تجغ آٖ وبٞؾ طَٛ دٚسٜ سؿاذ سٚیـای ٌیابٜ،    

داسی تؼذاد ا٘ـؼبثبت ػبلٝ اكّی ٔبسیتیغبَ ثاٝ طاٛس ٔؼٙای   

اص طشفای ػاطی واٛدی وابسثشد      .(1وبٞؾ یبفت )جاذَٚ  

داسی وٕپٛػات اص ثشتاشی ٔؼٙای   ٚ ٚسٔی NPKتّفیمی وٛد 

بیش ػطٛح وٛدی دس تِٛیذ ا٘ـؼبثبت ػبلٝ اكّی ٘ؼجت ثٝ ػ

ثشتاشی تیٕابس تابسیخ    ثٙاب ثاشایٗ   (، 1ثشخٛسداس ثٛد )جذَٚ 

وٕپٛػات  ٚ ٚسٔای  NPKوبؿت اَٚ ٚ وبسثشد تّفیمی وٛد 

 ٘ؼجت ثٝ ػبیش تیٕبسٞب لبثُ تٛجیٝ اػت. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
           

 َای اثر متقابل تاریخ کاشت ي کًد بر تعداد کاپیتًل ماریتیغال در متر مربعمقایسٍ میاوگیه -2شکل 
Figure 2- Comparison of  means interaction between planting date and fertilizer on capitol number of Silybum 

marianum L. per m
2 

 دسكذ ٘ذاس٘ذ 5داسی دس ػطی احتٕبَ ٔؼٙیٞبی داسای حش  یب حشٚ  ٔـبثٝ، تفبٚت ػتٖٛ

Columns with similar letter(s) are not significantly different in the probability level of 5%             
 عملکرد دانه

اثشات ػبدٜ ٚ ٔتمبثُ تبسیخ وبؿت ٚ واٛد ثاش ػّٕىاشد    

ٗ   داس ؿذ. ٘تبیجدا٘ٝ ٔؼٙی ٞابی اثاش ٔتمبثاُ    ٔمبیؼاٝ ٔیابٍ٘ی

تبسیخ وبؿت ٚ وٛد ٘ـبٖ داد وٝ ثیـتشیٗ ػّٕىشد دا٘اٝ ثاب   

ویٌّٛشْ دس ٞىتبس دس تیٕبس وبسثشد تّفیمی  7/3322ٔیبٍ٘یٗ 

وٕپٛػاات دس تاابسیخ وبؿاات اَٚ ٚ ٚسٔاای NPKوٛدٞاابی 

ثذػت آٔذ وٝ دس ٔمبیؼٝ ثب تیٕبس ػذْ ٔلش  وٛد ٚ تبسیخ 

ثشاثشی ثشخاٛسداس ثاٛد )ؿاىُ     5/10وبؿت ػْٛ اص ثشتشی 

 ٚ سٚیـای  ٞابی طاَٛ دٚسٜ  ثش وبؿت تبسیخ وٝ (. اص آ٘جب3

پش  ٚ دٚسٜ ٌّذٞی طَٛ ٕٞچٙیٗ ٚ ٌزاسدٔی اثش صایـی ٌیبٜ

 ثٝ ٘ظش داسد، ِزا دا٘ٝ ػّٕىشد ثب ثبلایی ٔثجت استجبط دا٘ٝ ؿذٖ

 ٚ تب ٌّذٞی ٌیبٜ ؿذٖ ػجض فبكّٝ وبٞؾ ثٝ تٛجٝ ثب سػذٔی

ٞابی  فیضیِٛاٛطیىی دس وـات   سػیذٌی تب ٌّذٞی ٕٞچٙیٗ

ُ  ٌیبٜ (،Rezvani Moghaddam et al., 2015دیشتش ) اص  لجا

 صایـای  فابص  ٚاسد ٔٙبػات،  ثاشي  ػطی ؿبخق ثٝ سػیذٖ

ٚ  ٞاب ثشي تٛػط ٘ٛسا٘ی ا٘شطی دسیبفت وبٞؾ ٚ ِزا ٌشدیذٜ

وابٞؾ   (، ثبػار 1٘یاض وابٞؾ اجاضای ػّٕىاشد )جاذَٚ      

 اػت. ٕٞچٙیٗ ٌشدیذٜ دیشتش وبؿت ٞبیتبسیخ دس ػّٕىشد

e 

d 

b 

c 

a 

b 

gh 
fg 

d 

g 

d 
ef 

i i i i 

g 

hi 

0

50

100

150

200

250

Control NPK Vermicompost Akadian 50% NPK & 50%

Vermicompost

50% NPK &

50% Akadian

C
ap

it
o

l 
n

u
m

b
er

 (
m

 2
) 

6-Mar 4-Apr 5-May LSD (α=0.05%): 16.4 



    
  ...(.Silybum marianum Lهای مورفولوژیکی و عملکزدی ماریتیغال )اسخپ و همکاران:  سید غلامزضا موسوی

181 

ػّت وبٞؾ ؿذیذ ػّٕىشد دا٘ٝ دس تابسیخ   ثٝ ٘ظش ٔی سػذ

اسدیجٟـت ػلاٜٚ ثش وٛتبٜ ؿاذٖ فلاُ صساػای،     15وبؿت 

ٔشثٛط ثٝ ٔلابد  ؿاذٖ دٚسٜ تّمایی ٚ ٌاشدٜ افـاب٘ی ثاب       

ٌشٔبی تبثؼتبٖ ثٛدٜ اػت وٝ ایٗ أش ثبػر وابٞؾ ؿاذیذ   

ٚ دس ٟ٘بیات   تؼذاد وبپیتَٛ دس ثٛتٝ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس وبپیتَٛ

اص طشفای   وبٞؾ ػّٕىشد دا٘ٝ دس ٚاحذ ػطی ؿاذٜ اػات.  

٘تبیج ٔـبثٟی ٔجٙی ثش ٘مؾ ٔثثش ٔلش  تّفیمای وٛدٞابی   

وٕپٛػاات، ٘ؼااجت ثااٝ ٔلااش   ٚ ٚسٔاای NPKؿاایٕیبیی 

ٞب دس افاضایؾ ػّٕىاشد ٌیبٞابٖ ٌاضاسؽ ؿاذٜ       جذاٌب٘ٝ آٖ

اػتفبدٜ اص وٛدٞبی آِای اص   (.Zarghani et al., 2019اػت )

جٛد ؿشایط فیضیىی خبن، افاضایؾ ثٟجاٛد فؼبِیات    طشیك ثٟ

ٞبی خبن ٚ فشإٞی ػٙبكش غازایی، ػاجت   ٔیىشٚاسٌب٘یؼٓ

ٌشدد وٝ افضایؾ فتٛػٙتض ٚ ثٟجٛد سؿذ ٚ اجضای ػّٕىشد ٔی

دٞاااذ دس ٟ٘بیااات ػّٕىاااشد دا٘اااٝ سا افاااضایؾ ٔااای    

(Mohammadpour Vashvaei et al., 2017).  ٖپظٚٞـٍشا

ٕپٛػت سٚی سؿاذ ٚ ػّٕىاشد   وثیبٖ داؿتٙذ وٝ تأثیش ٚسٔی

ٝ   ٌیبٜ سا ٕ٘ی دِیاُ افاضایؾ لبثّیات دػتشػای     تاٛاٖ تٟٙاب ثا

ػٙلشٞبیی ٔب٘ٙذ ٘یتشٚطٖ، فؼفش ٚ پتبػایٓ سثاط داد، ثّىاٝ    

ٞابی سؿاذ اص جّٕاٝ    ٞبی دیٍشی ٔب٘ٙذ تٙظیٓ وٙٙذٜتشویت

ٞبی سؿذ ٌیبٞی ٚ اػیذ ٞیٛٔیه ٘یض ٘مؾ ثؼضایی ٞٛسٖٔٛ

ىاشد د٘اٝ ٌیابٜ داس٘اذ     دس افضایؾ سؿذ، صیؼت تٛدٜ ٚ ػّٕ

(Shekogfteh and Arabnehad, 2017   ٕٝٞچٙایٗ لاصْ ثا .)

( ٘ـابٖ داد  2روش اػت وٝ ٘تبیج تجضیٝ ٕٞجؼتٍی )جاذَٚ  

وٝ كفبت ٔٛسفِٛٛطیىی )استفبع ثٛتٝ، لطش وبپیتَٛ ٚ تؼذاد 

ا٘ـؼبثبت ػبلٝ اكّی( ٚ اجضای ػّٕىشد )تؼذاد وبپیتَٛ دس 

ٚ ٚصٖ ٞااضاس دا٘ااٝ( ٔتااش ٔشثااغ، تؼااذاد دا٘ااٝ دس واابپیتَٛ  

داسی ثب ػّٕىاشد دا٘اٝ داؿاتٝ ٚ اص    ٕٞجؼتٍی ٔثجت ٚ ٔؼٙی

ٚ  NPKآ٘جب واٝ دس تابسیخ وبؿات اَٚ ٚ وابسثشد تّفیمای      

وٕپٛػت ثیـتشیٗ ایٗ كفبت ٔـبٞذٜ ٌشدیذ، ثشتشی ٚسٔی

ػّٕىشد دا٘ٝ ٔبسیتیغبَ دس تیٕبس تبسیخ وبؿت اَٚ ٚ وبسثشد 

ش تیٕبسٞب لبثُ وٕپٛػت ٘ؼجت ثٝ ػبیٚ ٚسٔی NPKتّفیمی 

 واٛد  ٔختّاا  ٔمابدیش  وبسثشد اثش ثشسػیدس ثبؿذ. ا٘تظبس ٔی

٘یض ٔـاخق ؿاذ   ثٟبس ٕٞیـٝدس  وٕپٛػتٚسٔی ٚ ٘یتشٚطٖ

وٝ كفبت استفبع ثٛتٝ، تؼذاد ا٘ـؼبثبت ػبلٝ، تؼذاد دا٘ٝ دس 

 120 وابسثشد  تیٕابس  طجك، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ ٚ ػّٕىشد دا٘ٝ دس

 دس تٗ 20 ٔلش  ٕٞشاٜ ثٝ ٘یتشٚطٖ وٛد ٞىتبس دس ویٌّٛشْ

داسی ٘ؼجت ثاٝ تیٕابس   اص ثشتشی ٔؼٙی وٕپٛػتٚسٔی ٞىتبس

 (.Pazoki et al., 2016ػذْ وبسثشد وٛد ثشخٛسداس ثٛد )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
    

 َای اثر متقابل تاریخ کاشت ي کًد بر عملکرد داوٍ ماریتیغالمقایسٍ میاوگیه -3شکل 
Figure 3- Comparison of  means interaction between planting date and fertilizer on seed yield of Silybum marianum 

L. 
 دسكذ ٘ذاس٘ذ 5داسی دس ػطی احتٕبَ ٞبی داسای حش  یب حشٚ  ٔـبثٝ، تفبٚت ٔؼٙیػتٖٛ

Columns with similar letter(s) are not significantly different in the probability level of 5% 
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َمبستگی سادٌ بیه صفات مًرد مطالعٍ ماریتیغال تحت تأثیر تاریخ کاشت ي کًد -2جديل   
Table 2- Simple correlation between the studied traits of Silybum marianum L. as affected by planting date and 

fertilizer 

Harvest 

index 
seed 

yield  
1000-seed 

weight  
Seed number 

per capitol 
Capitol  
number per m2 

Branch number 

per main stem  

Capitol 

diameter  
Plant 

height  
 
Traits 

       1 Plant height  
      1 0.81** Capitol diameter 
     1 0.75** 0.89** Branch number per stem 
    1 0.92** 0.78** 0.88** Capitol number per m2 

   1 0.47** 0.51** 0.41* 0.53** Seed number per capitol 
  1 0.47** 0.85** 0.85** 0.78** 0.85** 1000-seed weight 

 1 0.81** 0.52** 0.91** 0.85** 0.67** 0.80** Seed yield 

1 0.65** 0.48** 0.52** 0.54** 0.44* 0.30 ns 0.40* Harvest index  
  دسكذ 1ٚ   5 ػطی دس داس ٔؼٙی تشتیت ثٝ **ٚ *

* , ** significant at the probability level of 5 and 1 percent, respectively          
 شاخص برداشت

     
اثشات ػبدٜ تبسیخ وبؿت ٚ وٛد ثاش ؿابخق ثشداؿات    

ؿذ. ثیـتشیٗ ؿبخق ثشداؿات دس تابسیخ وبؿات    داس ٔؼٙی

دسكذ( ٚ وٕتاشیٗ آٖ دس تابسیخ وبؿات ػاْٛ      5/19اَٚ )

سػاذ واٝ   (. ثٝ ٘ظش ٔی1دسكذ( ثذػت آٔذ )جذَٚ  4/13)

دس تبسیخ وبؿت اَٚ ثٝ ػّت ؿشایط دٔبیی ٔٙبػت ٚ ٚجٛد 

فشكت وبفی ثشای تِٛیذ ٔٛاد فتٛػٙتضی، ػآٟ ثیـاتشی اص   

ُ ؿذٜ اػت ٚ ایٗ دس حبِی اػت وٝ ٞب ٔٙتمایٗ ٔٛاد ثٝ دا٘ٝ

اسدیجٟـت، احتٕابلا ثاٝ    15اػفٙذ ثٝ  15ثب تبخیش وبؿت اص 

تش ؿذٖ صٔبٖ تِٛیذ ٚ ا٘تمبَ ٔاٛاد فتٛػاٙتضی ٚ   ػّت وٛتبٜ

افااضایؾ دٔااب ٚ تااٙفغ ٍٟ٘ااذاسی، ػاآٟ وٕتااشی اص ٔااٛاد  

ٞب( ٔٙتمُ ؿاذٜ ٚ اص  فتٛػٙتضی ثٝ ٔخبصٖ فیضیِٛٛطیىی )دا٘ٝ

 داسی وبٞؾ یبفت.      ٝ طٛس ٔؼٙیایٙشٚ ؿبخق ثشداؿت ث

ٚ  NPKدس ثیٗ ػطٛح وٛدی وبسثشد تّفیمای وٛدٞابی   

دسكاذ(   63/26وٕپٛػت ثیـتشیٗ ؿبخق ثشداؿت )ٚسٔی

دسكذی  8/51داس سا ثٝ خٛد اختلبف داد وٝ افضایؾ ٔؼٙی

(. ایاٗ  1دس ٔمبیؼٝ ثب ػاذْ وابسثشد واٛد داؿات )جاذَٚ      

ْ پبسأتش ثیبٍ٘ش چٍٍٛ٘ی تؼٟیٓ ٔٛاد پشٚ ٞابی  سدٜ ثیٗ ا٘اذا

ثبؿذ. ٞش ػبّٔی وٝ ثبػار ٌاشدد ػّٕىاشد    ٔختّا ٌیبٜ ٔی

دا٘ٝ ثیـتش اص ثیٛٔبع وُ تحت تأثیش لشاس ٌیاشد، ٔٙجاش ثاٝ    

(. Zarghani et al., 2019ؿاٛد ) تغییش ؿبخق ثشداؿت ٔی

ٚ  NPKسػااذ وااٝ واابسثشد تّفیماای وٛدٞاابی ثااٝ ٘ظااش ٔاای

وٕپٛػات ٘ؼاجت ثاٝ ػابیش ػاطٛح واٛدی ؿاشایط         ٚسٔی

ٞاب فاشاٞٓ   تشی سا ثشای ا٘تمبَ ٔٛاد فتٛػٙتضی ثٝ دا٘ٝٙبػتٔ

 وشدٜ ٚ افضایؾ ؿبخق ثشداؿت سا ثبػر ؿذ.

 معادلات رگرسیونی

ثشای آؿىبس ؿذٖ ٔیضاٖ افت ػّٕىشد ثاٝ اصای ٞاش سٚص   

اػفٙذٔبٜ، ػّٕىشد دا٘ٝ تحت ؿشایط  15تأخیش دس وبؿت اص 

 ٞابی تیٕبسٞبی ٔختّا وٛدی دس ٔمبثُ ٞاش یاه اص تابسیخ   

اسدیجٟـات ثاشاصؽ    15فاشٚسدیٗ ٚ   15اػافٙذ،   15وبؿت 

اسائٝ ؿذٜ اػت. ٔؼبدلات  3دادٜ ؿذ وٝ ٘تبیج آٖ دس جذَٚ 

سٌشػیٛ٘ی ثٝ دػت آٔاذٜ ٘ـابٖ داد واٝ ثاٝ اصای ٞاش سٚص      

اػفٙذ( ٔمابدیش   15تأخیش ٚ فبكّٝ اص تبسیخ ٔٙبػت وبؿت )

ویّااٌٛشْ  12/27ٚ  78/41، 17/30، 40/21، 53/19، 76/13

، NPKتشتیت ثشای تیٕبسٞبی ػذْ وبسثشد واٛد،  بس ثٝدس ٞىت

وٕپٛػات ٚ  ٚ ٚسٔای  NPKوٕپٛػت، آوبدیٗ، تّفیك ٚسٔی

ٚ آواابدیٗ اص ػّٕىااشد دا٘ااٝ ٌیاابٜ داسٚیاای    NPKتّفیااك 

ؿٛد. پظٚٞـٍشاٖ ثیبٖ داؿتٙذ وٝ تبسیخ ٔبسیتیغبَ وبػتٝ ٔی

ثبؿذ وبؿت اص ٔثثشتشیٗ ػٛأُ دس ایجبد خلاء ػّٕىشد ٔی

ٛع ٘ـبٖ دٞٙذٜ إٞیت طاَٛ دٚسٜ سٚیـای دس   ٚ ایٗ ٔٛو

(. دس ٕٞیٗ ساػاتب  Torabi et al., 2011ثبؿذ )تِٛیذ ٌیبٜ ٔی

ٔحممیٗ اػلاْ وش٘ذ وٝ ؿبخق وّشٚفیاُ، ؿابخق ػاطی    
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ثشي ٚ ٔیضاٖ جازة ٘یتاشٚطٖ دس طاَٛ دٚسٜ سؿاذ ٌیابٜ ،      

 ,.Dorri et alؿاٛد ) ٍٕٞی تٛػط تبسیخ وبؿت وٙتشَ ٔای 

2016.) 

إٞیت كفبت ٔٛسفِٛاٛطیىی ٚ اجاضای   ٔٙظٛس تؼییٗ  ثٝ

ػّٕىشد دس تغییشات ٔشثاٛط ثاٝ ػّٕىاشد دا٘اٝ ٚ ٕٞچٙایٗ      

تأییذ یب ػذْ تأییذ ٘تابیج ٕٞجؼاتٍی ثایٗ كافبت، تجضیاٝ      

سٌشػیٖٛ ٌبْ ثٝ ٌبْ  ا٘جبْ ؿاذ واٝ دس آٖ ػّٕىاشد دا٘اٝ     

ػٙٛاٖ ٔتغیش ٚاثؼتٝ ٚ كفبت استفبع ثٛتاٝ، لطاش وابپیتَٛ،     ثٝ

ی، تؼاذاد وابپیتَٛ دس ٔتاش ٔشثاغ،     ػبلٝ اكّ تؼذاد ا٘ـؼبثبت

تؼذاد دا٘ٝ دس وبپیتَٛ، ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ، ػّٕىشد ثیِٛٛطیه ٚ 

ػٙٛاٖ ٔتغیش ٔؼتمُ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿاذ.   ؿبخق ثشداؿت ثٝ

-اسائٝ ؿذٜ اػت، ٘ـبٖ ٔی 4٘تبیج ایٗ تجضیٝ وٝ دس جذَٚ 

دٞذ وٝ چٟبس كفت لطش وابپیتَٛ، تؼاذاد وابپیتَٛ دس ٔتاش     

س وابپیتَٛ ٚ ٚصٖ ٞاضاس دا٘اٝ ٚاسد ٔاذَ     ٔشثغ، تؼذاد دا٘ٝ د

دسكاذ اص تغییاشات    57/84سٌشػیٛ٘ی ؿذ٘ذ ٚ دس ٔجٕاٛع  

ٝ ػّٕىشد دا٘ٝ سا تٛجیٝ ٔی دػات  وٙٙذ. ٔؼبدِٝ سٌشػیٛ٘ی ثا

 آٔذٜ ػجبست ثٛد اص:

Y=-78.3 – 18.41X1 + 1.425 X2 + 0.871 X3 + 3.48 X4 

تؼاذاد وابپیتَٛ دس ٔتاش     X2َٛ، لطش وبپیت X1وٝ دس آٖ 

ٚصٖ ٞضاس دا٘ٝ اػت. X4تؼذاد دا٘ٝ دس وبپیتَٛ ٚ  X3ٔشثغ ، 
           

َای کاشت ي میسان کاَش عملکرد داوٍ در اثر تأخیر کًدی در تاریخ سطحمعادلات رگرسیًوی عملکرد داوٍ بٍ ازای َر  -3جديل 
 کاشت

Table 3- Regression equations of seed yield for each fertilizer level in planting dates and reduction of seed yield due to 
planting delay 

Decreased of yield per each day of 

planting delay (kg.ha-1)  R2 Regression equations Fertilizer 

 levels 
13.76 0.98** y = -413.05x + 1530.9 Non fertilizer (control) 

19.53 0.96** y = -586x + 2108.6 NPK (1) 

21.40 0.85** y = -642.2x + 2455.2 Vermicompost(2) 

30.17 0.87** y = -905.2x + 2955.4 Acadian(3)  

41.78 0.92** y = -1253.4x + 4371.6 50% (1+2) 

27.12 0.91** y = -813.65x + 2856.9 50% (1+3) 
 دسكذ1 ػطی دس داس ٔؼٙی **

** significant at the probability level of 1 percent    
 

 عىًان متغیر مستقلعىًان متغیر يابستٍ ي سایر صفات بٍ مراحل رگرسیًن گام بٍ گام برای عملکرد داوٍ بٍ -4جديل 
Table 4- Step-by-step regression steps for seed yield as a dependent variable and other traits as an independent 

variable 
Traits of entered into the model Coefficients SE Coef. T-Value P-Value R-Sq(adj) (%) 

constant number -78.3 35.4 -2.21 0.032 - 

Capitol diameter -18.41 9.64 -1.91 0.042 35.81 

Number of capitol per m2
 1.425 0.188 7.57 0.000 25.73 

Seed number per capitol 0.871 0.470 1.85 0.070 13.25 

1000-seed weight 3.48 2.30 1.51 0.137 9.78 

Total 84.57% 
           

دس ٕٞیٗ ساػتب، ٘تبیج ٕٞجؼتٍی ػبدٜ ثیٗ كافبت ٘یاض   

ٚاسد ؿاذٜ  ٘ـبٖ اص ٕٞجؼتٍی ثبلای ػّٕىشد دا٘ٝ ثب كافبت  

طٛسی وٝ وشایت ٕٞجؼتٍی ػّٕىشد دا٘ٝ ثاب  ثٝ ٔذَ ثٛد ثٝ

كفبت لطش وبپیتَٛ، تؼذاد وبپیتَٛ دس ٔتش ٔشثغ، تؼذاد دا٘اٝ  

   ٝ ، 91/0**، 67/0**تشتیات  دس وبپیتَٛ ٚ ٚصٖ ٞاضاس دا٘اٝ ثا
دػت آٔذ واٝ تأییاذ ثاش ٘تابیج     دسكذ ثٝ 81/0**ٚ  52/0**
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٘یاب ٚ  ی سواٛی دس ثشسػ تجضیٝ سٌشػیٛ٘ی ٌبْ ثٝ ٌبْ ثٛد.

َ  ( ٘یاض لطاش  Razavi Nia et al., 2015ٕٞىابساٖ )   وابپیتٛ

 ( ثاب 736/0**اسی  )دٔؼٙای  ٚ ٔثجت ٕٞجؼتٍی داسای اكّی

ٓ  اثاش  وٝ طٛسی ثٝ ٔبسیتیغبَ ثٛد ػّٕىشد دا٘ٝ ٔثجات   ٔؼاتمی

َ  تؼاذاد  طشیك اص ٔثجت غیشٔؼتمیٓ اثش ( 411/0ٚ) دس  وابپیتٛ

 .Dorri et al داؿات.   ٔازوٛس  كافت  ( ثاش 218/0ثٛتاٝ ) 

دسكذ اص تغییاشات ػّٕىاشد    93ٌضاسؽ وشد٘ذ وٝ  (2016)

دا٘ٝ ٌیبٜ ٔبسیتیغبَ ثٝ تؼذاد وبپیتَٛ ٚ تؼذاد دا٘ٝ دس وبپیتَٛ 

ثبؿذ وٝ ٘تبیج حبكُ اص پظٚٞؾ حبوش سا تبئیاذ  ٚاثؼتٝ ٔی

ٕ٘بیٙذ. ثیبٖ ؿذٜ اػت وٝ تؼذاد وبپیتَٛ دس ٚاحذ ػاطی  ٔی

شد دا٘ٝ دس ٌیابٜ ٔبسیتیغابَ   تشیٗ جضء تؼییٗ وٙٙذٜ ػّٕىٟٔٓ

وااٝ  (Mohammadpour Vashvaei et al., 2017اػاات )

 . ٕٞچٙیٗ تجضیٝثبؿذٞبی ایٗ پظٚٞؾ ٔیٕٞشاػتب ثب یبفتٝ

ٚ  ػّٕىاشد  سٌشػایٛ٘ی   داسٚیای  ٌیابٜ  ط٘ٛتیا   دا٘اٝ دس د

 وبپیتَٛ لطش اٞٛاص، ط٘ٛتی  ثٛٔی ٔبسیتیغبَ ٘ـبٖ داد وٝ دس

 وابپیتَٛ دس ثٛتااٝ ٘ماؾ   تؼااذاد إِٓاب٘ی،  ط٘ٛتیا   دس ٚ

 ٗ  ,.Qavami et alدا٘اٝ داسد )  ػّٕىاشد  دس ایوٙٙاذٜ  تؼیای

2012).   

 گیرینتیجه

تٛا٘اذ  دػت آٔذٜ ٘ـبٖ داد وٝ تبخیش وبؿت ٔی٘تبیج ثٝ

یىی اص ػٛأُ اكّی وبٞؾ ػّٕىشد ٌیبٜ داسٚیی ٔبسیتیغبَ 

 15دس ثیشجٙذ ثبؿذ ثٝ طٛسی وٝ تأخیش دس تبسیخ وبؿت اص 

اسدیجٟـت، ثٝ دِیُ افضایؾ دٔب ٚ وٛتبٜ ؿاذٖ   15اػفٙذ ثٝ 

دٚسٜ سؿذ ٌیبٜ، ٔٙجش ثٝ وبٞؾ تٕبٔی پبسأتشٞبی سؿاذی،  

اجضای ػّٕىشدی ٚ دس ٟ٘بیت ػّٕىشد دا٘ٝ ٌشدیذ. اص طش  

ای تّفیمی، وبسثشد وٛد ؿایٕیبیی )ثاب   دیٍش دس ػیؼتٓ تغزیٝ

دسكذ وبٞؾ( احتٕبلا ػلاٜٚ ثش تمٛیات سؿاذ اِٚیاٝ ٚ     50

ص ٞذسسفت صیبد وٛد، ٔٙجش ثاٝ افاضایؾ وابسایی    جٌّٛیشی ا

ٝ ٌاشدد. ٕٞچٙایٗ ٘تابیج    وٕپٛػت ٔای ٔلش  ٚسٔی  تجضیا

سٌشػیٛ٘ی ٘ـبٖ داد وٝ اجاضای ػّٕىاشد خلٛكاب تؼاذاد     

وبپیتَٛ دس ٔتش ٔشثغ، اثشات ٔؼتمیٕی ثش ػّٕىاشد داؿاتٝ ٚ   

داس ایاٗ  وٛتبٜ ؿذٖ طَٛ دٚسٜ سٚیـی ٔٙجش ثٝ افت ٔؼٙای 

ٝ كفبت ٚ ٟ٘بیتب ػّٕىشد  طاٛس وّای ثاش اػابع      دا٘ٝ ؿذ. ثا

٘تبیج ایٗ پظٚٞؾ وـت ٌیبٜ داسٚیی ٔبسیتیغابَ دس ٔٙطماٝ   

ٝ    15ثیشجٙذ دس تبسیخ  ای تّفیمای  اػفٙذ ٚ ثاب ػیؼاتٓ تغزیا

 ؿٛد.وٕپٛػت( پیـٟٙبد ٔیٚ ٚسٔی NPKدسكذ  50)
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