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Abstract 

Introduction: In order to achieve desirable yield based on optimized nutritional management and cost 
reduction, Nano fertilizer utilization has become abundantly popular. Nano fertilizers accommodate the 
essential nutrients for the plants incorporated with special carriers at Nano scales. Whereas they exhibit 
many intense physical and chemical alterations, controlled release in Nano fertilizers is due to a sustained 
combination of carrier and the nutrients (Sempeho et al., 2014). Foliar application of MnO Nano particles 
on plants resulted in increased vegetative growth, improved fruit quality, maximum yield and 
photosynthetic pigments content. By using FeO Nano fertilizers, organic material, protein and lipid 
content in fruits were also enhanced (Shebl et al., 2019). ZnO nanoparticles increased legume yield in 
peanut and showed a higher rate of absorption compared to ZnSo4 (Prasad et al., 2012). Strengthening 
antioxidant activity and increased total phenol after using Nano fertilizer supplements in rice was reported 
by Singh et al., 2013. 

Material and methods: A pot factorial experiment based on completely randomized design with two 
factors and five replications was conducted. First factor included five levels of fertilizer concentrations (0, 
1, 2, 3, 4 g L-1) as foliar application and the second factor was comprised of two levels of foliar spraying 
(7 and 14 days’ interval). The main growth and yield traits and some of the biochemical characteristics of 
Marigold flower extract were evaluated at this experiment.  

Results and discussion: Seven days’ interval of 1 g L-1 Nano fertilizer foliar application resulted in 
maximum plant height. The maximum plant height (48.10 cm), flower diameter (40.22 mm) and flower 
number (38.74) were noticed after 1 g L-1 Nano fertilizer at seven days’ interval of foliar application. 
After seven days interval, by increasing Nano fertilizer concentration, decrease in plant height, flower 
diameter and flower number was also obvious, whereas fourteen days interval of 3 g L-1 Nano fertilizer 
increased both traits. Nano fertilizer utilization at fourteen days’ interval resulted an increasing effect on 
flavone and flavonol content (9.08 mg Quercetin g DW-1). Seven days’ frequencies of 3 g L-1 Nano 
fertilizer foliar application, apparently increased total flavonoids (38.20 mg Quercetin g DW-1). 
Increasing the Nano fertilizer concentration up to 3 g L-1, increased total phenolic compounds and 
fourteen days’ foliar application of Nano fertilizer significantly raised the contents of these compounds 
compared to seven days’ intervals. By increasing Nano fertilizer concentration, antioxidant activity was 
reduced but fourteen days’ intervals showed a significant increase in comparison with seven days. 3 g L-1 
Nano fertilizer application with seven days’ intervals improved most of the photosynthetic pigments.  

Conclusions: Generally, these findings confirm the effectiveness of Nano fertilizer application in two 
intervals on yield factors and active substances contents in Marigold. 

Keywords: Nano fertilizer, Phenolic compounds, Antioxidant activity, Photosynthetic pigments, 
Marigold. 
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 چکیده

اػت. ثشای اًجبم ایي  ّب، اػتفبدُ اص ًبًَکَدّب سایج ؿذُػبصی تغزیِ ٍ کبّؾ ّضیٌِجْت دػتیبثی ثِ ٓولکشد هٌلَة ثب ثْیٌِ
تکشاس اًجبم ؿذ. فبکتَس اٍل ؿبهل،  5فبکتَس ٍ  2 كَست فبکتَسیل ثش پبیِ ًشح کبهلا تلبدفی ثبتحقیق، آصهبیـی گلذاًی ثِ

پبؿی دس ٍ فبکتَس دٍم ؿبهل: دفٔبت هحلَل (ػٌح )ؿبّذ، یک، دٍ، ػِ ٍ چْبس گشم دس لیتش 5ّبی هختلف ًبًَکَد ؿبهل غلِت
 هتش( ٍ تٔذاد گلهیلی 22/40) هتش(، قٌش گلػبًتی 10/48ثبس( ثَد. ثبلاتشیي استفبّ ثَتِ )ٍ چْبسدُ سٍص یک دٍ ػٌح )ّفت

ثبس هـبّذُ ؿذ. غلِت یک گشم دس پبؿی ّفت سٍص یک( پغ اص کبسثشد غلِت یک گشم دس لیتش ًبًَکَد دس تیوبس هحلَل74/38)
گشم کَئشػتیي هیلی 08/9یي تأثیش افضایـی سا دس استجبى ثب هیضاى فلاٍى ٍ فلاًٍَل )پبؿی چْبسدُ سٍص، ثیـتشلیتش ًبًَکَد ثب هحلَل

داسی هیضاى سٍص ثب غلِت ػِ گشم دس لیتش ًبًَکَد، ثِ ًَس هٌٔیپبؿی ّفتدس گشم ًوًَِ خـک( ًـبى داد. دفٔبت هحلَل
دس استجبى ثب هقذاس تشکیجبت فٌَلی کل، افضایؾ گشم کَئشػتیي ثش گشم ٍصى خـک( داد. هیلی 20/38فلاًٍَئیذ کل سا افضایؾ )

داسی دس ایي غلِت تب ػٌح ػِ گشم دس لیتش ثبٓث افضایؾ ایي تشکیجبت ؿذ ٍ هحلَل پبؿی چْبسدُ سٍص سًٍذ افضایـی هٌٔی
ت اهب دفٔبت اکؼیذاًی گیبُ کبّؾ یبفپبؿی ّفت سٍص ًـبى داد. ثب افضایؾ غلِت ًبًَکَد، فٔبلیت آًتیكفت دس هقبیؼِ ثب هحلَل

-داسی دس هقبیؼِ ثب ّفت سٍص ًـبى دادًذ. غلِت ػِ گشم دس لیتش ًبًَکَد ثب هحلَلثبس افضایؾ هٌٔیپبؿی چْبسدُ سٍص یکهحلَل

 ّبی فتَػٌتضی گشدیذ.پبؿی ّفت سٍصُ ثبٓث ثْجَد ثیـتش سًگیضُ
 

 .فتَػٌتضی، ّویـِ ثْبس اکؼیذاًی، سًگیضُ ّبیًبًَکَد، تشکیجبت فٌَلی، فٔبلیت آًتی :کلمات کلیدی
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 مقدمه

سٍیِ ٍ ًبکبسآهذ اص کَدّبی اػتفبدُ ثیّبی اخیش دس ػبل

 10دسكذ اص ًیتشٍطى،  70تب  40هتذاٍل هٌجش ثِ ّذس سفتي 

دسكذ اص پتبػین ایي ًوَّ   70تب  50دسكذ اص فؼفش ٍ  90تب 

جذی دس صهیٌِ هحیي صیؼت ؿذُ ّب ٍ ایجبد هـکلات کَد

(. ثشای غلجِ ثش ایوي  Wasupalli and Verma, 2011اػت )

ّبی پیـشفتِ ٍ ساّکبسّوبی ًوَیي ثوِ    هـکلات، تکٌَلَطی

اًوذ ٍ اص اكولاتبت تکٌیکوی ثؼویبس هفیوذ      کوک ثـش آهذُ

ّوبی اخیوش دس صهیٌوِ کـوبٍسصی فٌونٍسی ًوبًَ اػوت        ػبل

(Sugunan and Dutta, 2008  هٔشفوی فٌون .)  ٍسی ًوبًَ دس

کـبٍسصی اص اثتذا ثِ ًَس خبف ثب ّذف افضایؾ ٓولکوشد  

ػبصی هذیشیت تغزیِ، ایجبد کوتشیي تلفوبت  ثش اػبع ثْیٌِ

دس کَددّی ٍ کبّؾ کبسثشد هَاد ؿیویبیی كوَست گشفتوِ   

(. ثِ ٌَٓاى هثوبل هوَاد هوهثشُ دس    Chen et al., 2013اػت )

ٍ دس کَدّبی هٔوَل، اغلت تلالیوت کووی دس آة داسًوذ    

گیشًوذ ٍ ثوِ هشاتوت    ًتیجِ کوتش دس دػتشع گیبُ قوشاس هوی  

هقبدیش ثیـتشی اص آًْب جْت دػتیبثی ثِ ٓولکشد ثْیٌِ هَسد 

ًیبص اػت. ٓولاٍُ ثوشایي، ثٔووی اص اًوَاّ کَدّوب هؼوتٔذ       

آثـَیی، تـکیل سػَة ٍ تجذیل ؿذى ثِ هَاد فشاس ّؼتٌذ. 

ّب ّضیٌِایي َٓاهل هٌجش ثِ کبّؾ ساًذهبى تَلیذ ٍ افضایؾ 

(. ایوي دس توبلی اػوت کوِ     Servin et al., 2015ؿًَذ )هی

ػبصی هَاد غوزایی  کَدّبی ًبًَ پتبًؼیل ثیـتشی جْت سّب

داسًذ ٍ ثِ كَست یکٌَاخت ٍ پیَػتِ دس ًَل ًووَ، ایوي   

 ,.Pirzadeh et alدٌّوذ ) هَاد سا دس اختیوبس گیوبُ قوشاس هوی    

ست هخلَى (. کَدّبی ًبًَ ٌٓبكش هَسد ًیبص سا ثِ ك2019َ

ّوبیی دس هقیوبع ًوبًَ دس اختیوبس گیوبُ قوشاس       ؿذُ ثب تبهل

دٌّذ. اص آًجب کِ هَاد دس هقیبع ًبًَ تغییشات ؿذیذی اص  هی

دٌّوذ،  ّبی فیضیکی ٍ ؿیویبیی اص خَد ًـبى هیًِش ٍیظگی

سّبػبصی کٌتشل ؿذُ دس کَدّبی ًبًَ ثِ پبیوذاسی هخلوَى   

لوَى کـوؾ   ؿَد. ایوي هخ تبهل ٍ هَاد غزایی هشثَى هی

تشی ّبی ثیي هلکَلی قَیػٌحی صیبدی داسد ٍ ثشّوکٌؾ

دّذ. ایي ٍیظگی اص تل ؿذى ػوشیْ آًْوب پوغ اص    ًـبى هی

 ,.Sempeho et alکٌوذ ) اهبفِ کشدى ثِ خبک جلَگیشی هی

ّبی اخیش گضاسؿبت هتٔذدی دس استجوبى ثوب   (. دس ػبل2014

کبسثشد کَدّبی ًبًَ دس کـبٍسصی هٌتـش ؿوذُ اػوت. ًوی    

ّب ؿوبهل سٍی،  هغزیای کِ دس صهیٌِ تأثیش اکؼیذ سیضٌبلِٔه

آّي ٍ هٌگٌض ثِ ؿوکل رسات ًوبًَ سٍی سؿوذ، ٓولکوشد ٍ     

کیفیووت دس کووذٍ كووَست گشفووت، هـووخق ؿووذ کووِ     

پبؿی رسات ًبًَ اکؼیذ هٌگٌوض سٍی گیوبُ هٌجوش ثوِ      هحلَل

ّوبی کیفوی دس   ثیـتشیي هیضاى سؿذ سٍیـی، ثْتشیي ٍیظگی

ِ   هیَُ، ثوبلاتشیي ٓولکو   ّوبی  شد ٍ ثیـوتشیي هقوذاس سًگذاًو

پبؿوی ثوب رسات   فتَػٌتضی ؿذ. دس ٓیي تبل پغ اص هحلَل

ّوب  ًبًَ اکؼیذ آّي، تذاکثش هقذاس هبدُ آلی، پشٍتئیي، چشثی

(. Shebl et al., 2019ٍ اًشطی دس هیَُ قبثل هـوبّذُ ثوَد )  

کَدّبی ًیتشٍطى، فؼفش ٍ پتبػوین ٍ  پبؿی ثشگی ًبًَهحلَل

-ّب، افضایؾ استفبّ گیبُ ٍ تٔذاد ؿبخؼبسُزیهخلَى سیضهغ

 Marimuthu andّبی جبًجی دس هبؽ ػویبُ سا ًـوبى داد )  

Suredran, 2015 ّوچٌوویي .)Abdel Aziz  ،ّوکووبساى ٍ

(، گضاسؽ کشدًذ کِ ًبًَکَدّبی ًیتوشٍطى، فؼوفش ٍ   2018)

پبؿوی  هحلَلّب سا دس گٌذم افضایؾ دادًذ. پتبػین سؿذ ثشگ

ًیتشٍطى، ٍصى خـک ثشگ سا دس گیوبُ ًٌٔوبّ   ثشگی ًبًَکَد 

دسكوذ ًؼوجت ثوِ ؿوبّذ افوضایؾ داد       165فلفلی ثِ هیضاى 

(Rostami et al., 2017 .)     دس گیوبُ ثوبدام صهیٌوی، ٓولکوشد

هحلَل ثوِ كوَست غولاف، پوغ اص اػوتفبدُ اص ًوبًَکَد       

داسی اکؼیذ سٍی دس هقبیؼِ ثب ػَلفبت سٍی افضایؾ هٌٔوی 

ًوبًَ کوَد اکؼویذ سٍی جوزة      ًـبى داد. دس ایوي تحقیوق  

ثیـتشی تَػي گیبُ ًؼجت ثِ فشم ؿویویبیی سٍی ًـوبى داد   

(Prasad et al., 2012کبسثشد کَد .)     ّوبی ًوبًَ ثوِ كوَست

اکؼیذاًی ٍ فٌَل کل سا هکول دس ثشًج افضایؾ فٔبلیت آًتی

کبسثشد اکؼویذ سٍی ثوِ كوَست ًوبًَکَد     . ثِ ّوشاُ داؿت

اکؼیذاًی تئیي ٍ فٔبلیت آًتیهٌجش ثِ افضایؾ هقذاس قٌذ، پشٍ

  (.Singh et al., 2013)دس کلن ٍ گَجِ فشًگی ؿذ 

( اص جولووِ .Calendula officinalis Lّویـووِ ثْووبس )

 (Asteraceae)گیبّبى داسٍیی ٍ صیٌتوی هْون تیوشُ کبػوٌی     

ثبؿذ. ٍجَد هقبدیش کوی اػبًغ، سصیي ٍ ػوبپًَیي ّوب،   هی

ٍ تشکیجبت  اػتشاػیذلاًَسیک اػتشٍل، کلؼتشٍل، کبلٌذًٍیي،
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 Lebaschi etفلاًٍَئیذی دس ایي گیبُ گضاسؽ ؿذُ اػوت ) 

al., 2004; Pintea et al., 2003.) گیووبُ کووبسثشد گلْووبی 

 جْووت هووذاٍای  ییوواػووتفبدُ داسٍ ؿووبهل ثْووبس ّویـووِ

 ّوبی صخون  هوذاٍای  هشثَى ثوِ هٔوذُ ٍ سٍدُ،   ّبی ثیوبسی

ثِ هٌِوَس   ثْذاؿتی هلبسف آسایـی ٍ التْبة، هذ پَػتی،

جْوت   اػوتفبدُ دس كوٌبیْ غوزایی    ٍ هختلف ّبیکشم تْیِ

 ّوچٌویي . اػوت  ٍکشُ پٌیش جولِ اص غزایی هَاد کشدى سًگ

اػووت  داسٍیووی ٍ كوؤٌتی هلووبسف داسای آى ثووزس سٍغووي

(Sepahvand et al., 2016   کبسثشد کَدّبی ًوبًَ دس کٌوبس .)

ثیـوتشی اص  ّب، پتبًؼیل توأهیي یوک یوب تٔوذاد     کبّؾ ّضیٌِ

ٌٓبكش غزایی ثب ساًذهبى جزة ثبلا تَػي گیبُ داسًذ ٍ ایي 

ّوبی  اهش هٌجش ثِ افضایؾ سؿذ ٍ ٓولکشد ٍ ثْجوَد ٍیظگوی  

(. اص ًشفی ثب Liu and Lal, 2015اکؼیذاًی ؿذُ اػت )آًتی

تَجِ ثِ اّویوت گیوبُ ّویـوِ ثْوبس ثوِ لحوبٍ داسا ثوَدى        

ٔ      ٍیظگی تی، ّوبی داسٍیوی اسصؿووٌذ ٍ هلوبسف هْون كوٌ

ًوبًَ   هختلف تیوبسّبی ثشسػی تبثیش ّذف تبهش ثب تحقیق

ٍ ثشخوی هوَاد    ٓولکوشد  ّوبی ثش ؿبخلِ کلات کبهل کَد

 .اػت ؿذُ اًجبم ثْبس ّویـِ ههثشُ گیبُ

 هامواد و روش

ایي تحقیق دس گلخبًِ تحقیقوبتی داًـوکذُ کـوبٍسصی    

دقیقووِ ٓووشم  30دسجووِ ٍ  28جْووشم )فووبسع، جْووشم،  

ثشای  استفبّ اص ػٌح دسیب( اًجبم ؿذ. هتش 1050جغشافیبیی، 

اًجبم ایي تحقیق آصهبیـی گلذاًی ثِ كَست فبکتَسیول ثوش   

تکشاس اًجبم ؿوذ.   5فبکتَس ٍ   2 پبیِ ًشح کبهلا تلبدفی ثب

ػوٌح   5ّبی هختلف ًبًَکَد دس فبکتَس اٍل ؿبهل، غلِت

ثوَد. دس تیووبس    ()ؿبّذ، یک، دٍ، ػِ ٍ چْبس گشم دس لیتوش 

پبؿوی  ّوبی ّفوت ٍ چْوبسدُ سٍصُ، هحلوَل    كفش دس صهبى

تَػي آة هٔوَلی اًجبم ؿذ کِ ثِ ٌٓوَاى ؿوبّذ دس ًِوش    

پبؿوی دس دٍ  گشفتِ ؿذ. فبکتَس دٍم ؿبهل: دفٔوبت هحلوَل  

ثبس( ثَد. دس ایي ثبس ٍ چْبسدُ سٍص یکػٌح )ّفت سٍص یک

کیلَگشهی اػتفبدُ ؿوذ ٍ دسٍى ّوش    7ّبی تحقیق اص گلذاى

ِ ثْوبس کـوت گشدیوذ. ثوزس گیوبُ      ثَتِ گل ّویـو  4گلذاى 

سٍص قجل اص اًتقبل ثوِ گلوذاى اكولی     15ّویـِ ثْبس تذٍد 

داخل خضاًِ کـوت گشدیوذ ٍ دس هشتلوِ چْوبس ثشگوی ثوِ       

ّبی اكلی اًتقبل یبفتٌذ. خلَكیبت اجضای کووی ٍ  گلذاى

رکش ؿذُ اػت. ثٔوذ   1کیفی خبک هَسد اػتفبدُ دس جذٍل 

جذد ًـوبّب، آووبل   اص گزؿت دٍ ّفتِ ٍ اًویٌبى اص سؿذ ه

پبؿی ثلَست هٌِن )ّفوت  تیوبسّب كَست گشفت. هحلَل

-، ثِ اًوذاصُ 16ثبس( دس ٓلش ػبٓت سٍص یب چْبسدُ سٍص یک

ای کِ توبم ػٌح گیبّبى کبهلا خیغ ؿوًَذ )ثوِ اصای ّوش    

لیتش هحلَل ثب غلِت هَسد ًِش( اًجبم ؿوذ.  هیلی 20گلذاى 

ٍص ًوَل  س 75دس ًی دٍسُ تیووبسدّی گیبّوبى کوِ توذٍد     

هشتجوِ ٍ ثوشای    10سٍصُ  7پبؿوی  کـیذ ثشای گشٍُ هحلوَل 

پبؿوی كوَست   هشتجِ هحلَل 5سٍصُ  14پبؿی گشٍُ هحلَل

ّبی سؿذ ٍ ٓولکشد ؿبهل استفبّ گشفت. هْوتشیي ؿبخلِ

گیبُ، تٔوذاد ؿوبخِ جوبًجی، ٍصى خـوک ؿبخؼوبسُ، ٍصى      

خـک سیـِ، قٌوش گول، تٔوذاد گول، ٍصى خـوک گول ٍ       

گیشی ؿوذ. ّوچٌویي ثشخوی اص كوفبت     ٓولکشد گل اًذاصُ

ثیَؿیویبیی ٓلبسُ گل ّویـِ ثْبس ؿوبهل هیوضاى فولاٍى ٍ    

-فلاًٍَل، فلاًٍَئیذ کل، تشکیجبت فٌلی کل ٍ ُشفیت آًتوی 

ّبی فتَػوٌتضی  اکؼیذاًی هَسد اسصیبثی قشاس گشفت. سًگیضُ

-)کلشٍفیل آ، ة، کل ٍ هیضاى کبسٍتٌَئیذ( ثشگ خـک ثَتِ

تیوبسّوب ثوش ایوي كوفبت     َس توبثیش  ّبی ّویـِ ثْبس ثِ هٌِ

گیشی ؿذ. ًبًَکَدکلات ػَپش هیکشٍ ثِ کبس ثشدُ ؿذُ اًذاصُ

آٍس ػپْش پبسهیغ( دس ایي تحقیق، ػبخت ایشاى )ؿشکت في

ّوبی   كَست یَى  ًیبص گیبُ ثِ ٌٓلش اػبػی هَسد 11ؿبهل 

آٍسدُ ؿوذُ   2ثبؿوذ کوِ دس جوذٍل ؿووبسُ     هیجزة  قبثل

گیوشی  لش ثشخی كفبت اًوذاصُ دس اداهِ ثِ ؿشح هختاػت. 

 ؿَد.ؿذُ پشداختِ هی

ّوبی گول خـوک ؿوذُ، تَػوي      گیشی اص ًوًَِٓلبسُ

-هیلوی  25ٍصًوی،  -)تجوی 1ثِ  5تلال هتبًَلی ثِ ًؼجت 

گشم ًوًَِ گل( ثب اػتفبدُ اص تولال هتوبًَل    5لیتش تلال ثِ 

دسكووذ  ثووِ سٍؽ خیؼووبًذى دس توولال اًجووبم ؿووذ     70

(Wojdylo et al., 2007هی .) ضاى فلاٍى ٍ فلاًٍَل ثِ سٍؽ

Popova ( ثب اًذکی تغییش اًذاص2004ٍُ ّوکبساى ) گیشی ؿذ
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دس گوشم   ٍالاًت کَئشػوتیي گشم اکیٍ ًتبیج ثِ كَست هیلی

ٍصى خـک ثیبى ؿذ. دس اداهِ ثشای سػن هٌحٌی اػوتبًذاسد،  

گیوشی  ّبی هختلف کَئشػتیي اػتفبدُ ؿذ. اًوذاصُ اص غلِت

ثب اػوتفبدُ اص هٔوشف کلشیوذ آلَهیٌیوَم     هیضاى فلاًٍَئیذ کل 

ّوبی  ّبی تبكل اص جزة ثِ غلِوت اًجبم ؿذ. تجذیل دادُ

هختلف کَئشػتیي ثوب سػون هٌحٌوی اػوتبًذاسد کَئشػوتیي      

گشم دس لیتش( اًجبم ؿذ ٍ ًتوبیج  هیلی 400تب  0ّبی )غلِت

گشم کَئشػتیي دس گشم ٍصى خـک ثیبى ؿوذ  ثش اػبع هیلی

(Menichini et al., 2008  تشکیجبت فٌلی کل ثب اػوتفبدُ اص .)

ًووبًَهتش  765دس ًووَل هووَ  1 هٔووشف فووَلیي ػوویَکبلتئَ

ّبی هختلف گبلیک اػیذ ثِ ٌٓوَاى  گیشی ؿذ. غلِت اًذاصُ

ّوب ثوِ كوَست    اػتبًذاسد هَسد اػتفبدُ قشاس گشفوت ٍ دادُ 

گووشم گبلیووک اػوویذ دس گووشم ٍصى خـووک ثیووبى ؿووذ هیلووی

(Wojdylo et al., 2007ُاًذاص .)اکؼیذاًی یشی فٔبلیت آًتیگ

 500ثب اهبفِ کوشدى   اچپیپیّب ثش اػبع آصهَى دیٓلبسُ

اچ پوی پوی لیتوش هحلوَل دی  هیلوی  5هیکشٍلیتش اص ٓلبسُ ثوِ  

ٍ ّوکووبساى  Okeدسكووذ( ثووب اػووتفبدُ اص سٍؽ    004/0)

 هحتوَی  یشیو گ اًوذاصُ ( ثب تغییشات جضئی اًجبم ؿذ. 2009)

( ثووب 1998) ّوکووبساىٍ  Dereثووش اػووبع سٍؽ  لیووکلشٍف

 جوزة دس ًوَل   ضاىیو هاػتفبدُ اص تلال هتبًَل ٍ قشائوت  

ّوب  ؿذ. آًبلیض دادًُبًَهتش اًجبم  666ٍ  653، 470 یّب هَ  

ٍ هقبیؼِ هیبًگیي  19ًؼخِ   Minitabثب اػتفبدُ اص ًشم افضاس

 اًجبم ؿذ. LSDّب ثب اػتفبدُ اص آصهَى دادُ

 نتایج و بحث

 های رشد و عملکردشاخصه

 ٍصى كوفبت  ثوش  تٌْوب  ًبًَ کَد غلِت ،3هٌبثق جذٍل 

 داد ًـبى داسهٌٔی اثش ؿبخؼبسُ خـک ٍصى ٍ سیـِ خـک

 گول  تٔوذاد  ٍ گول  قٌوش  سٍی پبؿوی هحلَل دفٔبت تأثیش ٍ

 هحلوَل  دفٔوبت  ٍ ًبًَ کَد غلِت هتقبثل اثش .ثَد داسهٌٔی

 خـوک  ٍصى گول،  تٔوذاد  ٍ گول  قٌش ثش استفبّ گیبُ، پبؿی

تبثیش تیوبسّب  اهب ثَد داسسیـِ هٌٔی خـک ؿبخؼبسُ ٍ ٍصى

                                                      
1 . Folin-ciocalteu Sigma-Aldrich 

 . ًگشدیذ داسهٌٔی گل ٓولکشد ٍ گل خـک ٍصى ثش

 خشاا  وزن جااان،   سااا ه تعااداد گیاااه  ارتفااا 
 ریشه خش  وزن و شاخساره

هـخق ؿوذُ اػوت، تیووبس     4ًَس کِ دس جذٍل ّوبى

پبؿی ثب غلِت یوک گوشم دس لیتوش    ثبس هحلَلّفت سٍص یک

هتش( ػبًتی 10/48استفبّ ثَتِ سا ًـبى داد )ًبًَکَد ثبلاتشیي 

پبؿوی  ٍ کوتشیي هیضاى هشثَى ثوِ تیووبس ؿوبّذ دس هحلوَل    

ثبس ٍ غلِت چْبس گشم دس لیتش ًوبًَکَد دس  چْبسدُ سٍص یک

ٍ  10/39ثوبس ثوَد )ثوِ تشتیوت     پبؿی ّفت سٍص یکهحلَل

-دس استجبى ثب كفت استفبّ ثَتِ، هحلَلهتش(. ػبًتی 50/41

ثبس ثوَد.  ثبس ههثشتش اص چْبسدُ سٍص یکٍص یکپبؿی ّفت س

پبؿی چْبسدُ سٍصُ، غلِت یوک گوشم دس   دس دفٔبت هحلَل

ّبی ًبًَ کوَد هٌجوش ثوِ کوبّؾ     لیتش ًؼجت ثِ ػبیش غلِت

پبؿی ّفت سٍصُ، افضایؾ ّب ٍ دس دفٔبت هحلَلاستفبّ ثَتِ

غلِت کَد تٌْب دس ػٌح یک گوشم دس لیتوش ثبٓوث کوبّؾ     

(. ٍصى خـوک ؿبخؼووبسُ دس  4)جوذٍل  استفوبّ ثَتوِ ؿووذ   

غلِت دٍ گشم دس لیتش ًوبًَکَد، دس ّوش دٍ تیووبس ّفوت ٍ     

داسی ثیـتش اص ػبیش پبؿی، ثِ ًَس هٌٔیچْبسدُ سٍص هحلَل

ّب ثَد. غلِت چْبس گشم دس لیتش کوَد ًوبًَ فقوي دس    غلِت

پبؿی هٌجش ثِ افضایؾ ثبس هحلَلثبصُ صهبًی چْبسدُ سٍص یک

پبؿوی ّفوت   ذ. دس دفٔبت هحلَلٍصى خـک ؿبخؼبسُ ؿ

سٍص، کوتشیي هیضاى هشثَى ثِ تیوبسّبی ؿبّذ ٍ غلِت یک 

گشم( ثَد. دس دفٔوبت   05/5ٍ  37/5گشم دس لیتش )ثِ تشتیت 

ثبس ًیض کوتشیي هیوضاى هشثوَى   پبؿی چْبسدُ سٍص یکهحلَل

ثِ تیوبسّبی ؿبّذ ٍ غلِت یک گشم دس لیتوش )ثوِ تشتیوت    

س هَسد كفت ٍصى خـک سیـِ، گشم( ثَد. د 12/5ٍ  20/5

پبؿی ّفت سٍص ٍ چْبسدُ سٍص )ثِ تشتیت دس دفٔبت هحلَل

گشم( پغ اص کبسثشد غلِت دٍ گوشم دس لیتوش    95/2ٍ  75/2

کوَد، ثیـوتشیي توأثیش هـوبّذُ ؿوذ. دس ّوش دٍ تیووبس        ًبًَ

ثوبس، کوتوشیي ٍصى   پبؿی ّفت ٍ چْوبسدُ سٍص یوک  هحلَل

َ خـک سیـِ پغ اص کبسثشد غلِت چْبس گ -شم دس لیتش ًوبً

(. دس یک پظٍّؾ، استفبّ گیوبُ،  4کَد هـبّذُ ؿذ )جذٍل 

تٔذاد ثشگ ٍ ٍصى تش ٍ خـک گیبُ هوشصُ، پوغ اص کوبسثشد    
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(. دس Vafa et al., 2015ًبًَ کَد سٍی، افوضایؾ ًـوبى داد )  

پبؿی ثشگوی ًوبًَ کوَد آّوي سؿوذ      ػبیش تحقیقبت، هحلَل

ل آى سا افضایؾ سٍیـی دس گیبُ سیحبى سا افضایؾ داد کِ دلی

اًذ ّبی هحلَل ثیبى کشدُتَلیذ پشٍتئیي خبم ٍ کشثَّیذسات

(Peyvandi et al., 2011) .    یکی اص اثوشات هثجوت کَدّوبی

ًبًَ توبٍی ٌٓلوش سٍی، القوبی ثیَػوٌتض اکؼویي، تقؼوین       

ػلَلی ٍ جزة ثْتش ػبیش ٌٓبكش هٔوذًی اػوت. هجوَٓوِ    

 Rezaei)ایي َٓاهل هٌجش ثِ سؿذ ثْتش گیوبُ خَاّوذ ؿوذ    

and Abbasi, 2014)     ِتَلیذ اکؼویي ًجیٔوی دس گیوبُ ٍ ثو .

ّووب دس ػووبصی هحووذٍدُ ٍػوویٔی اص آًووضیندًجووبل آى فٔووبل

هؼیشّبی هتٔوذد ثیَؿویویبیی هَجوت تقَیوت هتبثَلیؼون      

ّب )ّن دس فتَػوٌتض ٍ ّون دس تجوذیل قٌوذ ثوِ      کشثَّیذسات

ّب، تـکیل داًِ گشدُ ٍ تفَ ًفَرپوزیشی  ًـبػتِ(، پشٍتئیي

ِ  .(Alloway, 2008)ؿوَد  بی صیؼوتی هوی  غـبّ ٓقیوذُ   ثو

Abdel Aziz ( ،پغ اص کبسثشد کَدّوبی  2018ٍ ّوکبساى ،)

ِ  ثِ غزایی هَاد ثَدى دػتشع دس ًبًَ، افضایؾ  ًفوَر  ٍاػوٌ

 افضایؾ ثِ هٌجش ثشگ ّبیسٍصًِ ًشیق اص ًبًَ رسات تشآػبى

، Tanka Mahil and Kumarهٌوبثق تحلیول    .ؿَدهی سؿذ

کَدّبی ًبًَ ًقوؾ هْووی دس ثْجوَد فشآیٌوذّبی     (، 2019)

ثیَؿیویبیی ٍ فیضیَلَطیکی گیوبُ داسًوذ ٍ هٌجوش ثوِ القوبی      

ّبی هشیؼتوی ٍ دس ًْبیوت سؿوذ ثیـوتش دس ًبتیوِ     فٔبلیت

اًتْبی ؿبخؼبسُ ٍ سیـِ ؿذُ ٍ ػوٌح فتَػوٌتض کٌٌوذُ دس    

دٌّذ. تبثیش هٌفی غلِوت چْوبس گوشم دس    گیبُ سا افضایؾ هی

پبؿوی ّفوت سٍص،   فبت دس دفٔبت هحلوَل لیتش ثش ثشخی ك

دلیل تجوْ ثبلای ٌٓبكش ٍ ػویت ٌٓبكش دس هوکي اػت ثِ

 پبؿی کَتبّتش ثبؿذ.دفٔبت هحلَل
      

  طر گل و تعداد گل

هتوش(  هیلوی  22/40اص ًِش قٌوش گول، ثیـوتشیي هیوضاى )    

پبؿوی ّفوت   دس لیتش دس هحلوَل یک گشم هشثَى ثِ غلِت 

پبؿوی ّفوت سٍص، ثوب    ثوَد. دس دفٔوبت هحلوَل   ثبس سٍص یک

کِ دس تبلیافضایؾ غلِت ًبًَکَد، قٌش گل کبّؾ یبفت دس

پبؿی چْبسدُ سٍص، کوتشیي هیوضاى قٌوش گول    دفٔبت هحلَل

هتش( هشثَى ثِ تیوبس ؿبّذ ثوَد ٍ ثوب افوضایؾ    هیلی 36/27)

هتوش(  هیلی 34/35دس لیتش )ػِ گشم غلِت ًبًَکَد تب غلِت 

قٌش گل افضایؾ ًـبى داد ٍلی افضایؾ غلِت ثیـتش ثبٓوث   

 
 وتایج تجشیٍ فیشیکًشیمیایی ي عىاصز غذایی مًجًد در خاک مًرد استفادٌ در تحقیق حاضز .1 جديل

Table 1. Physicochemical analysis and nutrient element exist in soil utilized at present study       

 آّي
 Fe (mg/kg) 

 کشثي آلی
 OC (%) 

 پتبػین
K (mg/g) 

 فؼفش
P (mg/g) 

 ًیتشٍطى
N (mg/g) 

 سًَثت خبک
Soil Moisture 

(%) 

 ّذایت الکتشیکی
EC (ds/m) 

 اػیذیتِ
Soil pH 

1.80 1.75 0.578 .011 1.80 38.00 3.81 7.33 

 ثبفت خبک
Soil Texture 

 (%)NV هَاد خٌثی ؿًَذُ
 (Total Neutralizing Value) 

 سع
Clay (%) 

 لای
Silt (%) 

 ؿي
Sand (%) 

 هٌگٌض
 Mn (mg/kg) 

 هغ
Cu (mg/kg) 

 سٍی
 Zn (mg/kg) 

Sandy loam 57.50 12.16 16.4 71.44 5.40 0.60 1.44 

 
 میشان کمی ي کیفی عىاصز غذایی مًجًد در واوًکًد استفادٌ شدٌ در تحقیق حاضز .2 جديل

Table 2. Quantity and quality of  nutrient elements from the Nano fertilizer applied in this research       
 Fe( %) آهن Mn(%منگنز ) Ca( %کلسیم ) K( %پتاسیم ) P( %فسفر ) N(%نیتروژن )

5 4 2 1.5 2 4 

 Fertilizer Typeنوع کود  Mo( %مولیبدن ) B(%بر ) Cu(%مس ) Mg(%منیزیم ) Zn(%روی )

5 1 1 0.06 0.04 Liquid 
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 بُار َمیشٍ گیاٌ عملکزد ي رشد َایشاخصٍ بز واوًکًد پاشیمحلًل دفعات ي غلظت تأثیز ياریاوس تجشیٍ .3 جديل
(C. officinalis L.) 

Table 3. Analysis of variance of the effect of concentration and intervals of Nano fertilizer on growth and yield factors 
of Marigold (C. officinalis L.) 

Mean square   

Flower 

yield 

Flower  

D.W. 
Flower 

number 
Flower 

diameter 
Root 

D.W. 
Shoot 

D.W.
*
 

Lateral shoot 

number 
Plant 

height df Source of Variation 

0.36ns 0.0005ns 26.75ns 21.82ns 
1.56** 2.23** 0.62ns 

8.32ns 
4 Nano Fertilizer Concentration

 

0.17ns 0.0029ns 226.85** 
289.85** 0.06ns 0.01ns 1.29ns 

7.80ns 
1

 
Foliar Spray Frequency

 

0.54ns 0/0013ns 149.95** 
53.53** 

0.56* 
1.15* 

0.67ns 
82.48** 

4
 Concentration  Frequency* 

0.39 0.001 16.12 10.18 0.15 0.31 0.32 19.91 40 Error 

15.25 25.76 17.52 13.29 24.15 12.33 16.67 11.08 - CV 

دسكذ 1ٍ  5داس دس ػٌح اتتوبل   *ٍ**: ثِ تشتیت ٍجَد اختلاف هٌٔی   
nsداس : ٓذم ٍجَد اختلاف هٌٔی 

* and ** Significant difference at 5 and 1 percent probability level, respectively           
 ns: Non significant 
D.W.: dry weight              

 کًد واوً پاشیمحلًل دفعات ي غلظت تاثیز تحت (.C. officinalis L) بُار َمیشٍ گل رشد در َایشاخصٍ در تغییز .4 جديل

Table 4. The effects of concentration and intervals of Nano fertilizer on growth properties of Marigold flower  
(C. officinalis L.) 

Root Dry Weight (g) Shoot Dry Weight (g) Plant Height (cm)  

Foliar Spray Frequency Foliar Spray Frequency Foliar Spray Frequency  

Fourteen Days Seven Days Fourteen Days Seven Days Fourteen Days Seven Days Nano Fertilizer 

Concentration (g L-1) 

1.87 de 2.52 ab 5.20 c 5.37 bc 39.10 c 47.20 ab Control 

2.37 bc 1.81 de 5.12 c 5.05 c 42.20 bc 48.10 a 1 

2.95 a 2.75 ab 6.70 a 6.35 a 45.00 ab 42.45 abc 2 

2.29 bcd 2.41 bc 6.02 ab 6.03 ab 46.80 ab 42.90 abc 3 

1.95 cde 1.60 e 6.44 a 5.52 bc 45.10 ab 41.50 bc 4 

 ثبؿذ.هی LSDداس ثش اػبع آصهَى دٌّذُ ٓذم ٍجَد اختلاف هٌٔی* ٍجَد تشف هـتشک دس ّش سدیف ٍ ػتَى دس ساثٌِ ثب ّش كفت ًـبى
*. Means followed by the same letters are not significantly different at 0.05 level according to LSD test           

 (. ثیـوتشیي تٔوذاد گول   5کبّؾ قٌش گل گشدیوذ )جوذٍل   

دس لیتش، دس تیووبس  یک گشم ٓذد( هشثَى ثِ غلِت  54/38)

 کوِ کوتوشیي  ثبس ثوَد. دس توبلی  سٍص یک پبؿی ّفتهحلَل

-ٓذد(، هشثَى ثِ ؿبّذ دس تیوبس هحلَل 90/24تٔذاد گل )

پبؿوی ّفوت سٍص،   پبؿی چْبسدُ سٍص ثَد. دس تیوبس هحلوَل 

افضایؾ غلِت ًبًَکَد ثبٓث کوبّؾ تٔوذاد گول ؿوذ. دس     

پبؿی چْبسدُ سٍص ثوب افوضایؾ   کِ دس دفٔبت هحلَلكَستی

 10/35لیتش، افضایؾ تٔذاد گول ) دس ػِ گشم غلِت تب هیضاى 

ٓذد( هـبّذُ ؿذ ٍ غلِت ثیـتش هجذدا ثبٓث کبّؾ ایوي  

كفت گشدیذ. ًتبیج كفبت سٍیـوی دس استجوبى ثوب کوبسثشد     

ّبی ثبلا ّوشاُ ثب دفٔوبت  ًبًَکَد کبهل ًـبى داد کِ غلِت

پبؿی کَتبُ )ّفت سٍص(، ًتوبیج هثجتوی سا ثوِ ّووشاُ     هحلَل

ّوبی ثوبلاتش )هبًٌوذ    س غلِوت کِ دًذاؿتِ اػت. دس كَستی

پبؿووی دس لیتووش( ٍ دٍسُ هحلووَلػووِ گووشم غلِووت دٍ یووب 

سٍص( ًتبیج ثْتشی ثِ دػوت آهوذُ اػوت    تش )چْبسدُ ًَلاًی

، ثیـتشیي 5ثش اػبع ًتبیج اسایِ ؿذُ دس جذٍل  (.5)جذٍل 

پبؿوی ّفوت   تغییش دس قٌش گل ٍ تٔذاد گل پغ اص هحلوَل 

گشم دس لیتش هـوبّذُ  ثبس ثب کَد ًبًَ دس غلِت یک سٍص یک

پبؿی ّبی صایـی گل، دفٔبت هحلَلؿذ. دس هَسد ؿبخلِ

ّوبیی ثوب قٌوش    ثبس ػجت تَلیذ گلثِ كَست ّفت سٍص یک
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ثیـتش ٍ تٔذاد گل ثیـتش ؿذًذ. گضاسؿبت هتٔذد، هـوبثِ یوب   

هذ ٍ ًقین دس استجبى ثب آصهبیؾ تبهش ٍجَد داسًوذ. دس  

تٌوَّ ثوش گیبّوبى    ّوبی ًوبًَ ثوب تشکیجوبت ه    ایي هیبى اص کَد

هختلوووف اػوووتفبدُ ؿوووذُ اػوووت. ثوووش اػوووبع ًتوووبیج   

Janmohammadi  پبؿی ثشگوی  ، هحلَل(2016)ٍ ّوکبساى

سٍی تٔوذاد پٌجوِ ثوبسدُ دس    داسی ، اثش هٌٔیTiO2کَد ًبًَ 

گیبُ گٌذم ٍ جَ ًذاؿت چَى دس ایي گیبّبى، تٔوذاد پٌجوِ   

ؿوًَذ ٍ تغزیوِ   ثِ ًَس هٔوَل ثب َٓاهل طًتیکی کٌتشل هوی 

. (Arora and Singh, 2004)کوتووش تأثیشگووزاس اػووت   

صهبى ثوب  ، ّنNPKپبؿی ثشگی گیبُ ًخَد ثب کَد ًبًَ  هحلَل

ّوبی هوشتجي ثوب سؿوذ ٍ تقَیوت      افضایؾ فٔبلیت َّسهوَى 

فشآیٌذّبی هتبثَلیکی، گلذّی ٍ اجضای ٓولکشد سا افوضایؾ  

ٍ  . تووأثیش ًووبًَکَد فؼووفش (Drostkar et al., 2016)داد 

کوپَػوت ثوش ٓولکووشد، اجوضای ٓولکوشد ٍ دسكووذ      ٍسهوی 

اػبًغ گیبُ ثبثًَِ آلوبًی هَسد هٌبلِٔ قشاس گشفت. ًتبیج ثِ 

دػت آهذُ ًـبى داد کِ ثیـتشیي تٔذاد گل دس ثَتوِ ٍ ٍصى  

تش ٍ خـک گلْب اص تیوبس دٍ گشم دس لیتش ًبًَکَد فؼفش ثوِ  

 (. دس ًوَل چٌوذ ػوبل   Ashnavar et al., 2017دػت آهذ )

 گزؿتِ ثٔوی اص هحققیي گضاسؿبتی دس هَسد قبثلیت ثوبلای  

 

اًوذ. کوبسثشد   ّبی ًبًَ جْت افضایؾ ٓولکشد اسائوِ دادُ کَد

-پبؿی ثشگی ایي ًَّ کَدّب هٌجش ثِ ثْجوَد فوبکتَس  هحلَل

 ,.Abdel Aziz et al)ّبی هشتجي ثب ٓولکشد دس گٌوذم ؿوذ   

ضایؾ ، افو (2016)ٍ ّوکبساى  Drostkarًجق تفؼیش  .(2016

ٓولکشد پغ اص کبسثشد کَدّبی ًبًَ داسای ًیتشٍطى، فؼفش ٍ 

تَاًذ ثوِ دلیول   پبؿی دس ًخَد، هیپتبػین ثِ كَست هحلَل

ّبی سؿذ، ثْجَد فشایٌوذ گلوذّی ٍ   افضایؾ فٔبلیت َّسهَى

تـکیل داًِ ثبؿذ. ّوچٌیي دس استجوبى ثوب گیوبُ ػویبُ داًوِ      

(Nigella sativa L.)  ٍ ی ٓولکوشد  ، اثشات هثجوت ًوبًَکَد س

ثزس، ٍصى ثزس، ٓولکشد ثیَلَطیکی ٍ هقذاس اػبًغ ایي گیبُ 

 (. Azizi and Safaei et al., 2017ثِ اثجبت سػیذُ اػت )

 مواد مؤثره

، اثش غلِوت کَدًوبًَ   6ثش اػبع ًتبیج اسائِ ؿذُ دس جذٍل 

ثش هیضاى فلاٍٍى ٍ فلاًٍَل، هیضاى فلاًٍَئیذ کل، تشکیجوبت  

اکؼیذاًی ٓلبسُ گل ّویـِ ثْوبس  فٌَلی کل ٍ ُشفیت آًتی

پبؿوی سٍی هیوضاى فولاٍٍى ٍ    داس ثَد. دفٔبت هحلوَل هٌٔی

اثوش   کول فٌوَلی  اکؼیذاًی ٍ تشکیجوبت آًتی فلاًٍَل، ُشفیت

داسی ًـبى داد. ثشّوکٌؾ غلِت کَد ًوبًَ ٍ دفٔوبت   هٌٔی

 داس ؿذ.پبؿی، ثش توبم كفبت ثیَؿیویبیی هٌٔیهحلَل

 
 کًد واوً پاشیمحلًل دفعات ي غلظت تاثیز تحت(.C. officinalis L)  بُار َمیشٍ گل سایشی َایشاخصٍ در تغییز. 5 جديل

Table 5. Change in  reproductive factors of Marigold flower (C. officinalis L.) influenced by concentration and 
intervals of Nano fertilizer     

Flower Number Flower Diameter (mm)  

Foliar Spray Frequency Foliar Spray Frequency  

Fourteen Days Seven Days Fourteen Days Seven Days Nano Fertilizer Concentration (g L-1) 

24.90 d 37.70 ab 27.32 e 37.62 ab Control 

29.34 cd 38.74 a 31.92 cd 40.22 a 1 

34.80 ab 33.20 bc 32.08 cd 35.82 bc 2 

35.10 ab 29.30 cd 35.34 bc 33.84 bcd 3 

27.10 d 33.60 bc 31.05 de 34.29 bcd 4 

 .ثبؿذیه LSDثش اػبع آصهَى  داسهٌٔی اختلاف ٍجَد ٓذم دٌّذًُـبى كفت ّش ثب ساثٌِ دس ػتَى ٍ سدیف ّش دس هـتشک تشف ٍجَد* 

*Means followed by the same letters are not significantly different at 0.05 level according to LSD test 
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َای فتًسىتشی گل پاشی واوًکًد بز خصًصیات بیًشیمیایی عصارٌ ي روگیشٌ. تجشیٍ ياریاوس تأثیز غلظت ي دفعات محلًل6جديل 
 ( .Calendula officinalis Lَمیشٍ بُار )

Table 6. Analysis of variance of the effect of concentration and intervals of Nano fertilizer on biochemical traits and 
photosynthetic pigments of Marigold (Calendula officinalis L.) leaf extract (Mean square)     

Antioxidant 

activity 
Total Phenol 

Compounds Total Flavonoid Flavone and 

Flavonol  df Source of Variation 

1392.68** 19.27** 302.43** 23.61** 4 Nano Fertilizer Concentration 

5454.32** 48.50** 2.88ns 70.97** 1 Foliar Spray Frequency 

1406.53** 16.87** 131.77** 18.87** 4 Concentration  × Frequency 

1.51 0.11 5.60 1.88 40 Error 

28.57 25.74 24.18 29.79 - CV 

Carotenoid 

content 
Total Chlorophyll Chlorophyll b Chlorophyll a df Source of Variation 

0.02** 0.74** 0.37** 0.10** 4 Nano Fertilizer Concentration 

0.05** 0.28* 0.01ns 0.16** 1 Foliar Spray Frequency 

0.03** 0.78** 0.47** 0.05* 4 Concentration × Frequency 

0.0004 0.007 0.002 0.003 40 Error 

33.13 28.08 35.12 23.99 - CV 

 دسكذ                                1ٍ  5داس دس ػٌح اتتوبل  *ٍ**: ثِ تشتیت ٍجَد اختلاف هٌٔی

  nsداس: ٓذم ٍجَد اختلاف هٌٔی 

* and ** Significant difference at 5 and 1 percent probability level, respectively          
ns: Non significant       

 و فلاونوئید کلفلاون و فلاونول 

گووشم هیلووی 08/9ثیـووتشیي هیووضاى فوولاٍى ٍ فلاًٍووَل )

یک گشم کَئشػتیي دس گشم ًوًَِ خـک( هشثَى ثِ غلِت 

پبؿووی چْووبسدُ سٍص اػووت. دس صهووبى    دس لیتووش هحلووَل 

یوک گوشم   سٍص، کوتشیي هیضاى دس غلِت پبؿی ّفت هحلَل

دس لیتوش   چْوبس گوشم  دس لیتش ٍ ثٔذ اص آى تیوبسّبی ؿبّذ ٍ 

 2000دس تبلی کِ ثیـتشیي هیضاى هشثوَى ثوِ غلِوت     ثَد.

گوشم دس لیتوش ثوَد ٍ ثوب افوضایؾ غلِوت، هیوضاى ایوي         هیلی

پبؿوی چْوبسدُ   تشکیجبت کبّؾ یبفت. دس تیوبسّبی هحلَل

سٍص، ثیـتشیي هیضاى هشثَى ثِ غلِت یک گشم دس لیتش ثوَد  

ٍ افضایؾ غلِت ثبٓث کبّؾ هیضاى ایي تشکیت ؿذ )ؿکل 

a-1گشدیوذ،  هـوخق  تیوبسّوب  ػوبدُ  اثوشات  یثشسػ (. دس 

 هیوضاى  ثیـوتشیي  پبؿوی، هحلَل دفٔبت گشفتي ًِش دس ثذٍى

دس گشم ًوًَوِ   یيکَئشػت گشمهیلی 44/8) فلاًٍَل ٍ فلاٍى

 یيثوَد ٍ کوتوش   دٍ گوشم دس لیتوش  خـک( هشثَى ثِ غلِت 

دس گشم ًوًَِ خـوک( دس   یيکَئشػت گشمیلیه 27/4) یضاىه

 یي. ّوچٌوویووذهـووبّذُ گشد چْووبس گووشم دس لیتووشغلِووت 

ِ  دس سٍص چْوبسدُ  پبؿی هحلَل  توبثیش  سٍص ّفوت  ثوب  هقبیؼو

(. ثیـتشیي هیضاى 7اػت )جذٍل  داؿتِ كفت ایي ثش ثْتشی

گوشم کَئشػوتیي ثوش گوشم ٍصى     هیلی 20/38فلاًٍَئیذ کل )

دس لیتووش دس تیوووبس ػووِ گووشم خـووک( هشثووَى ثووِ غلِووت 

(. b-1ثبس هـبّذُ ؿوذ )ؿوکل   پبؿی ّفت سٍص یک هحلَل

ػوِ  پبؿی ّفت سٍص، ثب افضایؾ غلِت تب دس دفٔبت هحلَل

دس لیتش، افضایؾ هیضاى فلاًٍَئیوذ قبثول تـوخیق ثوَد     گشم 

دس لیتش هیضاى ایي تشکیت ؿوذیذا   چْبس گشمٍلی دس غلِت 

پبؿی چْبسدُ سٍص، کوتشیي کبّؾ یبفت. دس دفٔبت هحلَل

َد ٍ هیضاى هشثَى ثِ تیوبسّبی چْبس گشم دس لیتش ٍ ؿبّذ ثو 

داسی ٍجَد ًذاؿت )ؿوکل  ثیي ػبیش تیوبسّب اختلاف هٌٔی

b-1 پبؿوی، افوضایؾ   (. ثذٍى دس ًِش گشفتي دفٔبت هحلوَل

غلِت کَد تب ػٌح ػِ گشم دس لیتش ثبٓوث افوضایؾ هیوضاى    

 گوشم  ثوش  کَئشػوتیي  گشمهیلی 91/32فلاًٍَئیذ کل گشدیذ )

خـک( ٍ افوضایؾ غلِوت هٌجوش ثوِ کوبّؾ ؿوذیذ        ٍصى

 گووشم کَئشػووتیي ثووش گووشم ٍصى خـووک(    هیلووی 00/19)

پبؿوی، اثوش   (. دفٔوبت هحلوَل  7ایي تشکیوت ؿوذ )جوذٍل    
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ٍ  Solankiداسی اص ًِش آهبسی ثش ایي كفت ًذاؿوت.   هٌٔی

 (، گووضاسؽ کشدًووذ کووِ کووبسثشد ًووبًَکَد  2015ّوکووبساى )

هٌجش ثِ افضایؾ تَلیذ هحلَل اص ًشیق افضایؾ جَاًِ صًی 

شٍطى، فٔبلیوت فتَػوٌتضی ٍ   ثزس، سؿذ داًْبل، هتبثَلیؼن ًیت

 ؿووَد. افووضایؾ  ّووب هووی ػووٌتض کشثَّیووذساتْب ٍ پووشٍتئیي 

 تَاًووذ ثووِ دلیوول  ٓولکووشد کوووی ٍ کیفووی هحلووَل هووی  

ّوبی گیوبُ   تَصیْ یکٌَاخت هَاد غزایی ثِ تووبهی قؼووت  

 ثبؿذ. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
         

(a) 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         
(b)            

پاشی واوً کًد بز میشان فلاين ي فلايوًل )شکل بالا( ي فلايوًئید کل )شکل پاییه( در عصارٌ . تاثیز غلظت ي دفعات محلًل1شکل 
 .(.C. officinalis L)گل َمیشٍ بُار 

Figure 1. Effect of concentration and foliar application of Nano fertilizer on flavone and flavonol content (a) and total 
flavonoids (b) in Marigold (C. officinalis L.) flower extracts.            
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 اکسیدان و فعالیت آنت ترکی،ات فنول  کل 

ًتووبیج هشثووَى ثووِ اثووشات هتقبثوول غلِووت ٍ دفٔووبت   

پبؿی ثش هیضاى تشکیجبت فٌَلی کل دس ؿوکل ؿووبسُ    هحلَل

a-2 پبؿوی ّفوت   اسائِ ؿذُ اػت. دس تیوبس دفٔبت هحلَل

دس لیتش ثبٓوث  ػِ گشم ثبس، افضایؾ غلِت تب ػٌح سٍص یک

گشم گبلیک اػویذ دس  هیلی 31/10افضایؾ ایي تشکیجبت ؿذ )

گشم ًوًَِ خـک( ٍ غلِت ثیـوتش ثوِ هیوضاى صیوبدی ایوي      

گشم گبلیک اػویذ دس گوشم   هیلی 01/5داد ) تشکیت سا کبّؾ

پبؿووی چْووبسدُ سٍص، ًوًَووِ خـووک(. دس دفٔووبت هحلووَل

چْوبس  ّبی ؿوبّذ ٍ غلِوت   کوتشیي هیضاى هشثَى ثِ تیوبس

گشم گبلیوک اػویذ   هیلی 35/10دس لیتش ثَد ٍ ثیـتشیي )گشم 

دس گشم ًوًَِ خـک( هیضاى هشثَى ثِ تیووبس یوک گوشم دس    

دٍ ٍ ػوِ گوشم دس لیتوش اخوتلاف     ّوبی  لیتش ثَد. ثیي غلِت

اثشات ػبدُ  یثشسػ داسی اص ًِش آهبسی ٍجَد ًذاؿت.هٌٔی

 ؾیًـوبى داد کوِ افوضا    تیو تشک يیو ا ضاىیو غلِت کَد ثش ه

 جبتیتشک ؾیثبٓث افضا دس لیتشػِ گشم  غلِت کَد تب ػٌح

ًوًَوِ خـوک(    گوشم  ثوش  گوشم یلو یه 75/9کل ؿذ ) یفٌَل

پبؿوی ًیوض ثوش ایوي     ًَس دفٔوبت هحلوَل  ّویي (.7)جذٍل 

پبؿوی چْوبسدُ سٍص   داسی داؿت ٍ هحلَلكفت تأثیش هٌٔی

دسكذی ایي تشکیت دس هقبیؼِ ثوب   23ثبس ثبٓث افضایؾ یک

  (. ثشسػوی 7ثبس گشدیذ )جوذٍل  پبؿی ّفت سٍص یکهحلَل

 

پبؿوی ثوش فٔبلیوت    اثشات هتقبثل غلِت ٍ دفٔوبت هحلوَل  

کِ کوتوشیي  اکؼیذاًی ٓلبسُ گل ّویـِ ثْبس ًـبى داد  آًتی

چْوبس  دسكذ(، هشثَى ثِ غلِوت   24/22هیضاى ایي كفت )

ثبؿذ. ثِ ًَس ثبس هیپبؿی ّفت سٍص یکدس لیتش هحلَلگشم 

کل افضایؾ غلِت کَد ثِ جض دس تیووبس ػوِ گوشم دس لیتوش     

-ثبٓث کبّؾ ایي فٔبلیت گشدیوذ. تغییوشات فٔبلیوت آًتوی    

ٍ ثوبس کوتوش ثوَد    اکؼیذاًی دس تیوبسّبی چْبسدُ سٍص یوک 

دسكذ( دس تیوبس یک گوشم دس لیتوش    88/79ثیـتشیي هیضاى )

هـبّذُ گشدیذ. افضایؾ غلِت کَد ثبٓوث کوبّؾ جضئوی    

 (.b-2ایي فٔبلیت ؿذ )

 تیو فٔبل ثوش  یپبؿو هحلَل دفٔبت ٍ غلِت ػبدُ اثشات

ِ یّو گل ٓلبسُ یذاًیاکؼیآًت ِ . ؿوذ  داسیهٌٔو  ثْوبس  ـو  ثو

 47/78) یذاًیاکؼو یآًتو  تیو فٔبل ضاىیو ه يیـتشیث کِ یًَس

 38/47) ضاىیو ه يیؿوبّذ ٍ کوتوش   ووبس ی( هشثَى ثِ تدسكذ

 ًوبًَکَد ثوَد.    دس لیتوش  چْبس گشم ( هشثَى ثِ غلِتدسكذ

 تیووفٔبل ضاىیووه ًووبًَکَدغلِووت  ؾیٍاقووْ ثووب افووضا   دس

ِ یّو بُیو گ یذاًیاکؼو  یآًت  دفٔوبت . بفوت ی کوبّؾ  ثْوبس  ـو

 ٍ داؿوتٌذ  یداسیهٌٔو  تفبٍت كفت يیا ثش ضیً یپبؿهحلَل

 9/27 ؾیثوبس ثبٓوث افوضا    کیو چْوبسدُ سٍص   یپبؿهحلَل

 ؿذ ثْبس ـِیّو بُیگ ٓلبسُ یذاًیاکؼ یآًت تیفٔبل یدسكذ

  (.7)جذٍل 

 بُار َمیشٍ گل عصارٌ بیًشیمیایی َایيیژگی بز پاشیمحلًل دفعات ي واوً کًد غلظت سادٌ اثزات میاوگیه مقایسٍ .7 جديل
(C. officinalis L.) 

Table 7. Mean comparison of simple effect of concentration and intervals of Nano fertilizer on biochemical properties 
of Marigold (C. officinalis L.) 

Antioxidant 

activity (%) 
Total phenolic compounds  
(mg Gallic acid/g dry weight) 

Total flavonoide 

(mg Quercetin/g dry weight) 
Flavone and Flavonol 

(mg Quercetin/g dry weight) 
Nano Fertilizer 

Concentration (g L-1) 

78.47a 7.03d 23.35b 6.07bc Control 

67.18c 7.37c 25.53b 6.02bc 1 

59.55d 8.60b 30.14a 8.44a 2 

70.63b 9.75a 32.91a 7.11ab 3 

47.38e 6.23e 19.00c 4.27c 4 

    Foliar Spray Frequency 

54.20B 6.81B 25.95A 5.19B Seven Days 

75.17A 8.77A 26.43A 7.57A Fourteen Days 
 ثبؿذ.هی LSDداس ثش اػبع آصهَى دٌّذُ ٓذم ٍجَد اختلاف هٌٔی*ٍجَد تشٍف هـتشک دس ّش ػتَى ًـبى

* Means followed by the same letters are not significantly different at 0.05 level according to LSD test 
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( پاییه شکل)فعالیت آوتی اکسیداوی  ي( بالا شکل)تزکیبات فىًلی کل  بز کًد واوً پاشیمحلًل دفعات ي غلظت . تاثیز2شکل 
 (.C. officinalis Lبُار ) َمیشٍ گل عصارٌ

Figure 2. Effect of concentration and foliar application of Nano fertilizer on total phenolic compounds (a) and 
antioxidant activity (b) in Marigold (C officinalis L.) flower extracts.              

ٍ ّوکوووووبساى  Mohammadghasemiثٌوووووبثشگضاسؽ 

پوووغ اص اػوووتفبدُ اص کَدّوووبی ًوووبًَ افوووضایؾ  (، 2019)

ّبیی ًِیش هقذاس فٌَل کل، هقوذاس فلاًٍَئیوذ کول ٍ     ٍیظگی

اکؼووویذاًی دس گیوووبُ ثوووبلٌگَی ؿوووْشی  فٔبلیوووت آًتوووی

(Lallemantia iberica ) .دس تحقیق دیگشی هـبّذُ گشدیذ

هـخق ؿذُ اػوت کوِ کوبسثشد ًوبًَکَد سٍی ثوِ ؿوکل       

-ػَلفبت سٍی ًتَاًؼت دس افضایؾ آًتَػیبًیي ٍ فلاًٍَئیذ

ّبی ثشگی ًٌٔبّ، ههثش ثبؿذ. اهب ًبًَ کَد آّي ثوِ كوَست   

اکؼیذ آّي هٌجش ثِ افضایؾ ّویي تشکیجوبت دس ثوشگ گیوبُ    

ثشد ّوچٌویي کوبس  (. Mohammadi et al., 2017ًٌٔبّ ؿوذ ) 
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کَدّبی ًبًَ سٍی ٍ هغ جْت ثْجَد كوفبت ثیَؿویویبیی   

گیبُ سیحبى، ًِیش هقذاس فٌَل کل ٍ فلاًٍَئیوذ کول تَكویِ    

. کبسثشد کوَد ًوبًَ دس   (Abbasifar et al., 2019)ؿذُ اػت 

اکؼویذاًی ؿوذ. ثوِ    گیبُ ثشًج هٌجش ثِ افضایؾ پتبًؼیل آًتی

اتتوبل قَی کبسثشد ایوي ًوَّ کوَد ثوِ كوَست هکوول ٍ       

زة ثْتش آى اص ًشیق ػلَل گیبّی هٌجش ثِ تأهیي ٌٓبكش ج

اکؼویذاًی ؿوذُ اػوت    کبفی جْت افوضایؾ فٔبلیوت آًتوی   

(Benzon et al., 2015).     گضاسؿبت هختلفوی دس استجوبى ثوب

ِ   تأثیش دفٔبت کَد ّوبی ٓولکوشد گیبّوبى    دّوی ثوش ؿبخلو

Badr  ٍ  Abou El-Yazied (2007 ،)هختلف ٍجوَد داسد.  

فشًگوی  دفٔبت کَد آثیبسی دس گیبُ گَجِ گضاسؽ کشدًذ کِ

سٍی تَصیْ ًیتشٍطى ثِ كَست ًیتوشات ثؼویبس اثوش ثخوؾ     

اػت. جزة ًیتشٍطى ٍ ساًذهبى اػتفبدُ اص ًیتوشٍطى تَػوي   

گیوشد. اص  دّی ثْتش كوَست هوی  گیبُ ثب افضایؾ دفٔبت کَد

ػَی دیگش هـخق ؿذُ اػت کِ پغ اص کَد آثیوبسی ثوِ   

بى ٍ ّفتگوی دس پیوبص، اثوش    كَست سٍصاًِ، یک سٍص دس هیو 

 Patel)داسی دس استجبى ثب ٓولکشد گیبُ ٍجوَد ًوذاسد   هٌٔی

and Rajput, 2005) . 

 های فتوسنتسیرنگیسه

ّبی فتَػٌتضی ثجض اثوش  ًتبیج تجضیِ ٍاسیبًغ ثش سًگیضُ

داس گشدیوذ )جوذٍل ؿووبسُ    پبؿی هٌٔیػبدُ دفٔبت هحلَل

كوفبت دس جوذٍل   (. ًتبیج هقبیؼِ هیبًگیي هشثَى ثِ ایي 5

ؿَد دس آٍسدُ ؿذُ اػت. ّوبًٌَس کِ هـبّذُ هی 8ؿوبسُ 

ثبس، ثبلاتشیي هیضاى پبؿی ّفت سٍص یکتیوبس دفٔبت هحلَل

گشم دس گشم ٍصى خـک( دس غلِت هیلی 77/0کلشٍفیل آ )

گیشی ؿذ ثیي تیوبس ؿبّذ ٍ دس لیتش کَد ًبًَ اًذاصُ ػِ گشم

اسی ٍجَد ًذاؿت. غلِت یک گشم دس لیتش اختلاف هٌٔی د

ّوچٌیي تیوبسّبی دٍ ٍ چْبس گشم دس لیتش ًبًَ کَد دس یک 

پبؿوی چْوبسدُ سٍص،   گشٍُ قشاس داؿوتٌذ. دس تیووبس هحلوَل   

کوتشیي هیضاى دس غلِت چْبس گشم دس لیتش هـبدُ ؿذ ٍ ثیي 

داسی اص ًِوش آهوبسی ٍجوَد    ػبیش تیوبسّوب اخوتلاف هٌٔوی   

کلشٍفیل ة، ثوب   پبؿی ّفت سٍص، اص ًِشًذاؿت. دس هحلَل

افضایؾ غلِت تب ػٌح ػِ گشم دس لیتش ثبٓث افضایؾ ایوي  

گشم دس گوشم ٍصى خـوک( ٍ ثوب    هیلی 27/1فبکتَس گشدیذ )

افضایؾ غلِت، هیضاى آى ؿذیذا کبّؾ یبفت دس تبلی کوِ  

-هیلوی  12/1پبؿی چْبسدُ سٍص، ثیـتشیي هیضاى )دس هحلَل

کوتوشیي  گشم دس گشم ٍصى خـک( هشثَى ثِ تیوبس ؿبّذ ٍ 

دس لیتش کَد ًبًَ ثِ دػوت آهوذ.    هیضاى دس غلِت چْبس گشم

استجبى هٌفی ثیي افضایؾ غلِت کَد ٍ هیوضاى کلشٍفیول ة   

گشم هیلی 04/2هـبّذُ گشدیذ. ثبلاتشیي هیضاى کلشٍفیل کل )

ثوبس،  پبؿی ّفوت سٍص یوک  دس گشم ٍصى خـک( دس هحلَل

توشیي  دس لیتش کَد ًوبًَ ثوَد ٍ کو   هشثَى ثِ غلِت ػِ گشم

دس لیتش کَد هـوبّذُ   هیضاى ًیض دس کبسثشد غلِت چْبس گشم

ؿذ ٍ ثقیِ تیوبسّب دس یک گشٍُ قشاس داؿتٌذ. دس تیوبسّوبی  

ثبس، ثبلاتشیي هیوضاى کلشٍفیول   پبؿی چْبسدُ سٍص یکهحلَل

گشم دس گشم ٍصى خـک( دس تیوبس ؿبّذ ٍ هیلی 78/1کل )

-ًبًَ اًذاصُ دس لیتش کَد کوتشیي هیضاى دس غلِت چْبس گشم

گیشی ؿذ. افضایؾ غلِوت ًوبًَکَد ثبٓوث کوبّؾ هیوضاى      

پبؿی ّفت (. دس تیوبس هحلَل8جذٍل کلشٍفیل کل گشدیذ )

گوشم  هیلوی  14/0سٍصُ ًبًَ کَد، کوتشیي هیضاى کبسٍتٌَئیذ )

گیشی دس لیتش اًذاصُ دس گشم ٍصى خـک( دس غلِت ػِ گشم

ؿوت. دس  ؿذ ٍ ثیي ػبیش تیوبسّب اختلاف جضئوی ٍجوَد دا  

پبؿوی چْوبسدُ سٍص، کوتوشیي هیوضاى     تبلی کوِ دس هحلوَل  

گشم دس گوشم ٍصى خـوک( دس تیووبس ؿوبّذ ٍ     هیلی 11/0)

گوشم دس گوشم ٍصى خـوک( دس    هیلی 35/0ثیـتشیي هیضاى )

گیشی ؿذ ٍ افوضایؾ  دس لیتش کَد ًبًَ اًذاصُ غلِت یک گشم

غلِت کَد ثبٓث کبّؾ هیضاى کبسٍتٌَئیذ گشدیذ )جوذٍل  

ّبی اص کبسثشد ًبًَ کَد سٍی، افضایؾ هیضاى سًگیضُ (. پغ8

رکووش  Rezaei   ٍAbbasi ،(2014)فتَػووٌتضی دس گووضاسؽ 

ؿذُ اػت. هقذاس کلشٍفیل دس ًخَد ًیض تحت تأثیش ایي کَد 

افضایؾ ًـبى داد ٍ یک استجبى هؼوتقین ثویي هقوذاس ٌٓلوش     

سٍی دس ثشگْب ٍ غلِت کلشٍفیل کل گوضاسؽ ؿوذُ اػوت    

(Akay et al., 2011) جزة ٍ تشکت ػشیٔتش ٌٓلش سٍی .

ثِ ػَی داًِ، پغ اص هحلَل پبؿی ثشگی ًبًَکَد، اص ًشیوق  

آًٍذ آثکؾ ٍ غـبّبی هتٔوذدی کوِ ًبقول ّبیـوبى تحوت      

 Mekkdad et)کٌتشل ٌٓلش سٍی ّؼتٌذ كَست هی گیوشد  
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al., 2017)ّبی ػبیش هحققیي، دس . ثب تَجِ ثِ ًتبیج پظٍّؾ

اتتوبل ٍجَد داسد کِ کبسثشد ًوبًَ  آصهبیؾ تبهش ًیض، ایي 

ّوب سٍی  کَد کبهل ثوب توأثیش ثوش کلشٍفیول ٍ ػوبیش سًگیوضُ      

اًذ کِ ّبی سؿذ ثِ ًَس غیش هؼتقین اثش هثجت داؿتِؿبخلِ

دس ایي استجبى ًیبص ثِ هٌبلٔبت ثیـتش اػت. اػوتفبدُ اص ًوبًَ   

کَد آّي دس گیبُ سیحبى افضایؾ ٓولکشد ٍ ثْجَد ٓولکوشد  

پبؿی ثشگوی  پی داؿت. دس ایي تحقیق هحلَلاػبًغ سا دس 

  (et al., 2013ثیـتش اص کبسثشد خبکی ًبًَکَد اثش ثخؾ ثوَد 

(Elfeky .Janmohammadi  گووضاسؽ (2016)ٍ ّوکووبساى ،

اًذ کِ کبسثشد کَد ًبًَ دی اکؼیذ تیتبًیَم دس گیبُ جوَ  کشدُ

 ؿوَد. ٓلوت افوضایؾ   هٌجش ثِ افوضایؾ ٓولکوشد داًوِ هوی    

فشایٌووذ فتَػووٌتض اص ًشیووق تحشیووک    ٓولکووشد، ثْجووَد  

فؼفَسیلاػیَى چشخِ ای ٍ غیش چشخِ ای یب خٌی تَػوي  

دی اکؼیذ تیتبًیَم دس هقیبع ًبًَ اػت. ایوي ًوَّ کوَد ثوب     

تأثیش هثجت سٍی ػوبختبس ّوبی پیچیوذُ فشایٌوذ فتَػوٌتض ٍ      

هتبثَلیؼن ًیتشٍطى، هٌجش ثِ افضایؾ ٍصى تش ٍ خـک گیوبُ  

 .  (Gao et al., 2013)ًیض ؿذُ اػت 

         
 (.C. officinalis L)  بُار َمیشٍ گل َای فتًسىتشیکًد بز روگیشٌ واوً پاشیمحلًل دفعات ي غلظت تاثیز .8 جديل

Table 8. The effects of concentration and intervals of Nano fertilizer on photosynthetic pigments of Marigold 
 (C. officinalis L.)       

Carotenoid content 

(mg/g dry weight) 

Total Chlorophyll 

(mg/g dry weight) 

  Chlorophyll b 

(mg/g dry weight) 

Chlorophyll a 
(mg/g dry weight) 

 

Foliar Spray Frequency Foliar Spray Frequency Foliar Spray Frequency Foliar Spray Frequency  

Fourteen Days Seven Days Fourteen Days Seven Days Fourteen Days Seven Days Fourteen Days Seven Days 
Nano Fertilizer 

Concentration  
(g L-1) 

0.11f 0.21d 1.78b 1.12e 1.12b 0.61e 0.66b 0.51c Control 

0.35a 0.20de 1.46c 1.12e 0.86c 0.65e 0.60b 0.47c 1 

0.24c 0.17e 1.45c 1.11e 0.84c 0.74d 0.62b 0.37d 2 

0.29b 0.14f 1.24d 2.04a 0.61e 1.27a 0.63b 0.77a 3 

0.25c 0.21d 1.00f 0.81g 0.42f 0.44f 0.53c 0.37d 4 
    

 ثبؿذ.هی LSDداس ثش اػبع آصهَى دٌّذُ ٓذم ٍجَد اختلاف هٌٔی* ٍجَد تشف هـتشک دس ّش سدیف ٍ ػتَى دس ساثٌِ ثب ّش كفت ًـبى

*.Means followed by the same letters are not significantly different at 0.05 level according to LSD test          
 پیشنهادات و گیرینتیجه

ّبی سؿذ، استفبّ گیبُ ثب دس ایي آصهبیؾ اص ثیي ؿبخلِ

 ثبس ٍ دس غلِت یک گشمپبؿی ّفت سٍص یکهحلَلدفٔبت 

دس لیتش ًبًَکَد ًتیجِ ثْتشی سا ًـبى داد. دس توبلی کوِ دس   

استجبى ثب ٍصى خـک ؿبخؼبسُ ٍ ٍصى خـک سیـِ فَاكل 

 ثبس( ثب غلِت دٍ گوشم تش )چْبسدُ سٍص یکدّی ًَلاًیکَد

دس لیتش ًبًَکَد، افضایؾ ثیـتشی سا ًتیجِ دادًذ. ثب تَجِ ثوِ  

ًتبیج تحقیق تبهش ٍ گضاسؿبت هـبثْی کِ دس ایي استجوبى  

پبؿی ٍجَد داسد، ایي اتتوبل ٍجَد داسد کِ دفٔبت هحلَل

کَتبّتش ًبًَ کَد هٌجش ثِ افوضایؾ تَلیوذ اکؼویي ٍ ثْجوَد     

ؿوَد.  ّبی هتبثَلیکی هٌتْی ثِ سؿوذ ًوَلی گیوبُ هوی    هؼیش

ػٌجؾ ٍ هقبیؼِ كفبت هشتجي ثوب افوضایؾ استفوبّ ٍ ٍصى    

گیبُ دس فَاكل هختلوف کوَددّی ایوي هَهوَّ سا      خـک

پبؿی ثب کوَد ًوبًَ   ػبصد. کبّؾ فَاكل هحلَلتش هیؿفبف

ثوبس  دس لیتش ثِ كَست ّفوت سٍص یوک   دس غلِت یک گشم

توَاى ایوي   قٌش گل ٍ تٔذاد گل سا ًیض افوضایؾ داد کوِ هوی   

هـبّذات سا ثِ افضایؾ دس دػتشع ثوَدى ٌٓبكوش غوزایی،    

ّووبی هووشتجي ٍ اص ًشیووق َّسهووَىثْجووَد فشآیٌووذ گلووذّی 

ّب ًؼجت داد. تبثیش هٌفی هتبثَلیؼن ٍ ػٌتض ثْتش کشثَّیذسات

ثَد ایوي ٌٓبكوش   ّبی ثبلاتش هوکي اػت ثِ دلیل ثیؾغلِت

ًوَس  دس ثبفت گیبُ ثبؿذ. هیضاى فلاٍى ٍ فلاًٍوَل ٍ ّوویي  

پبؿوی چْوبسدُ سٍص   اکؼیذاًی ثب دفٔبت هحلَلفٔبلیت آًتی

دس لیتش ثیـتشیي افضایؾ سا ًـوبى   گشمثبس ٍ غلِت یک یک

پبؿوی  دادًذ. ثیـتشیي هیضاى فلاًٍَئیذ کل ثب دفٔبت هحلَل
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دس  ثبس ٍ کبسثشد ًبًَکَد دس غلِت ػوِ گوشم  ّفت سٍص یک

لیتش تبكل ؿذ. هیضاى فٌَل کل، کلشٍفیل آ، کلشٍفیول ة ٍ  

ثوبس ٍ  پبؿوی ّفوت سٍص یوک   کلشٍفیل کل ثب دفٔبت هحلَل

ّووب ثووب دفٔووبت  تووش ٍ کبستٌَئیووذ دس لی غلِووت ػووِ گووشم 

دس لیتوش،   ثبس ٍ غلِت یک گوشم پبؿی ّفت سٍص یک هحلَل

ثیـتشیي افضایؾ سا ًـبى دادًذ. ثوِ ًوَس کلوی، ثوِ هٌِوَس      

ًووَس هقووذاس افووضایؾ كووفبت استفووبّ، قٌووش گوول ٍ ّووویي

ِ کبستٌَئیذ ؿوَد کوِ اص   ثْوبس پیـوٌْبد هوی   ّب دس گیبُ ّویـو

توش  پبؿی کَتبُدفٔبت هحلَلکَد ٍ ثب غلِت ّبی کوتش ًبًَ

توش دس هوَسد   پبؿوی ًوَلاًی  اػتفبدُ ؿَد. دفٔوبت هحلوَل  

كفبت ٍصى خـک سیـِ ٍ ؿبخؼبسُ ثب کبسثشد ًوبًَکَد دس  

دس لیتش ٍ دس هَسد هیضاى فلاٍى ٍ فلاًٍَل ٍ  غلِت دٍ گشم

دس لیتوش ًوبًَکَد    اکؼیذاًی، ثب غلِت یک گوشم فٔبلیت آًتی

َد ثشای ثْجَد هقذاس فٌَل کل، ؿؿَد. تَكیِ هیپیـٌْبد هی

دس  کلشٍفیل آ، کلشٍفیل ة ٍ کلشٍفیل کل، غلِت ػِ گوشم 

تش اػتفبدُ ؿوَد.  پبؿی کَتبُلیتش ًبًَکَد ٍ ثب دفٔبت هحلَل

پبؿی کَتبّتش سػذ دس دفٔبت هحلَلثِ ًَس کلی ثِ ًِش هی

دس لیتوش( ٍ دس   ّبی کوتوش )یوک یوب دٍ گوشم    ثبیذ اص غلِت

ّبی تش )چْبسدُ سٍص( اص غلِتًَلاًیپبؿی دفٔبت هحلَل

دس لیتش( ًبًَکَد اػتفبدُ کوشد. الجتوِ    ثبلاتش )ػِ ٍ چْبس گشم

 ِ پبؿوی  ّوبی هحلوَل  جْت ػَْلت دس کبس ٍ کبّؾ ّضیٌو

 تش تَجیِ ثیـتشی داسد.پبؿی ًَلاًیفَاكل هحلَل

 سپاسگساری

 -1395/109JUؿوبسُ ایي پظٍّؾ اص ًشح تحقیقبتی ثِ

ـی داًـوگبُ جْوشم اػوتخشا  ؿوذُ     هلَة ؿَسای پظٍّ

داًٌذ اص هٔبًٍوت هحتوشم   اػت. ًَیؼٌذگبى ثش خَد لاصم هی

آهَصؿی ٍ پظٍّـی داًـگبُ جْشم جْت توبهیي ثشخوی اص   

 ّبی ایي پظٍّؾ تـکش ثِ ٓول آٍسًذ.ّضیٌِ
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