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Abstract 
Introduction: Purple coneflower (Echinaceae purpurea L.) is one of the famous and useful medicinal herbs of the 
Asteraceae family (Mrozikiewicz et al., 2010). Active and important components of this plant include phenols 
(caffeic acid, coumaric acid, rosemaric acid, chlorogenic acid and gallic acid) and essential oil (jermacheron, 
betacariophylene and homolene) (Thomsen et al., 2012). It is widely used for the treatment of chronic respiratory and 
urinary tract infections, viral infections, enhancement of the immune system, defense and burns and has a high 
antioxidant activity (Tsai et al., 2012). Nitrogen is one of the most important nutrients in the growth and development 
of medicinal plants and naturally changes the yield of the crop. Therefore, it affects the quantity and quality of the 
active substances of medicinal plants (El-Sayed et al., 2012). Considering the benefits and the role of purple 
coneflower plant in medicinal industries, and the importance of polyphenolic compounds, in this research, the 
application of nano-nitrogen, amino acids and urea fertilizer and their effects on polyphenolic compounds and total 
nitrogen content in purple coneflower were investigated. 

Material and methods: In this study, in order to evaluate the effect of fertigation of urea and foliar spray of nano-
nitrogen and amino acid fertilizers on polyphenol content of Echinacea purpurea, a factorial experiment based on a 
complete randomized design was held in Zaringiah greenhouse in Urmia on 2019. Experimental treatments included 
urea fertilizer (0, 100 and 200 kg/ha), nano-nitrogen spraying solution (0, 1 and 3 g/L) and spraying with commerical 
amino acid fertilizer (0, 1 and 3 g/L). To extract the polyphenols, one gram of the powdered plant sample was added 
to 20 ml of water-methanol solvent (25:75), the extraction process was performed by ultrasonic instrument for 40 
min. The identification and quantification of the phenolic acids under study were performed using a high performance 
liquid chromatography 1100 Series manufactured by Agilent USA. Total nitrogen was measured by Kjeldahl method 
(AOAC, 2000). Data were analyzed using SPSS statistical software (ver. 24).  

Results and discussion: In purple coneflower plant, gallic acid was maximized by application of 3 g/L of 
nanonitrogen. Cinnamic acid and apigenin compounds were obtained at highest level by application of 1 and 3 g/L of 
amino acid, respectively. Chlorogenic acid and quercetin compounds were maximized by simultaneous application of 
1 g/L of nanonitrogen and 3 g/L of amino acid. Coumaric acid and rosemaric acid with simultaneous application of 3 
g/L of amino acid and 200 kg/ha of urea and caffeic acid and rutin by applying 200 kg/ha of urea reach to their 
maximum value. Since the composition of coumaric acid had the highest amount among other polyphenolic 
compounds (about 31 mg/50 g of dried plants), it was selected as the main compound of this plant. This compound 
has various applications in the perfume and pharmaceutical industries. Optimal treatment for coumaric acid, namely 
"nanonitrogen-0, amino acid-3, urea-200", is also optimal for rosemaric acid, and also in this treatment the amount of 
some important polyphenolic compounds such as gallic acid, rutin and chlorogenic acid is considerable. Therefore, in 
order to increase the important polyphenolic compounds in purple coneflower, the optimum treatment is 3 g/l amino 
acid and 200 kg/har simultaneously. 
Measurement of plant nitrogen content showed that nano-nitrogen, amino acid and urea fertilizer solution increased 
total nitrogen content in plant shoot compared to control. Also, the effect of urea, nano-nitrogen and amino acid 
levels on the total nitrogen concentration of shoots showed that the total nitrogen accumulation in shoots increased 
with increasing nitrogen level. Increasing the nitrogen supply of the plant causes better synthesis of nitrogen 
compounds in the plant (both primary metabolites and secondary metabolites) followed by the plant's nitrogen 
content. However, the application of large amounts of different nitrogen fertilizers at the same time has a negative 
effect on nitrogen uptake.  
Conclusions: The results of polyphenolic compounds of the purple coneflower plant showed that the use of 
nitrogen fertilizers in different forms can increase the polyphenolic compounds by providing nitrogen. Due to the 
difference of biosynthetic pathway of different polyphenolic coumponds in purple coneflower, it is not easy to 
recommend an optimal nitrogen resource with the optimal value for all the phenolic compounds. But at all, the 
treatment of "nanonitrogen-0, amino acids-3, urea-200", which was optimal for coumaric acid and rosemaric acid and 
did not cause significant damage to the amount of gallic acid, rutin and chlorogenic acid, is introduced as a optimal 
treatment. Therefore, in order to increase the content of important polyphenolic compounds in purple coneflower, 
simultaneous foliar spray of 3 g/l amino acid and fertigation application of 200 kg/ha of urea is the best treatment. 
This improves the antioxidant properties of the plant extract and, consequently, its medicinal properties. 
Keywords: nanotechnology, antioxidant, coumaric acid, rosemaric acid, chlorogenic acid, gallic acid. 
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 چکیدٌ

فٌَلي ٍ هحتَای ًیتشٍطى ًَع تشویجبت پليثش  آهیٌَاػیذ ٍ ًیتشٍطىًبًَ پبؿياٍسُ ٍ هحلَل وَد تبثیش هٌظَس اسصیبثي ایي تحمیك ثِ
ػبل ثْبس تلبدفي دس  وبهلا طشح ، ثش پبیِ فبوتَسیل دس لبلت(Echinacea purpurea)ػشخبسگل  گیبُ ول دس اًذام َّایي

 يپبؿ هحلَلفبوتَس دٍم ، (دس ّىتبس لَگشمیو 200ٍ  100، 0وَد اٍسُ )فبوتَس اٍل  ؿبهل فبوتَسّبی آصهبیؾاًدبم گشفت.  1398
 (تشیگشم دس ل 3ٍ  1، 0)  فیفشهَلاتدبسی  ذیٌَاػیثب آه پبؿيهحلَلفبوتَس ػَم ٍ  (تشیگشم دس ل 3ٍ  1، 0) تشٍطىوَدًیثب ًبًَ
 سٍؽ ِث. ثشداؿت دس صهبى گلذّي گیبُ اًدبم ؿذ ٍ ثؼذ اص خـه وشدى گیبُ دس ػبیِ، ػلبسُ ّیذسٍالىلي اًذام َّایي ثَدًذ

فٌَلي هَخَد دس ػلبسُ ثَػیلِ دػتگبُ گیشی تشویجبت پليتـخیق ٍ اًذاصُ فشاكَت تْیِ گشدیذ. اهَاج ثب اػتخشاج
تأثیش هثجتي داؿت  گیبُ ػشخبسگل فٌَلي اػوبل تیوبسّبی ًیتشٍطى ثش تشویجبت پلي وشٍهبتَگشافي هبیغ ثب وبسایي ثبلا كَست گشفت.

گشم  3ثب اػوبل  ((Gallic acid اػیذ گبلیهتشویت وِ طَسیٍ ّش تشویت فٌَلي دس یه تیوبس خبف ثِ ثیـتشیي همذاس سػیذ. ثِ
ص ا تشیگشم دس ل 3ٍ  1چٌیي ثِ تشتیت ثب اػوبل آپيٍ  (cinnamic acid)اص ًبًَوَدًیتشٍطى ٍ تشویجبت اػیذ ػیٌبهیه  تشیدس ل

ثب  (quercetin)ٍ وَئشػتیي  (chlorogenic acid) آهیٌَاػیذ ثِ حذاوثش همذاس خَد سػیذًذ. ّوچٌیي، تشویجبت اػیذ ولشٍطًیه
ٍ اػیذ  (comaric acid)وَهبسیه  ذیاػاص آهیٌَاػیذ، تشویجبت  تشیگشم دس ل 3اص ًبًَوَدًیتشٍطى ٍ  تشیگشم دس ل 1 اػوبل ّوضهبى
ویلَگشم ثش ّىتبس اٍسُ ٍ تشویجبت وبفئیه اػیذ ٍ  200اص آهیٌَاػیذ ٍ  تشیگشم دس ل 3ثب اػوبل ّوضهبى  (romaric acid)سصهبسیه 
اص  تشیگشم دس ل 3وِ تیوبس  ویلَگشم ثش ّىتبس اٍسُ ثِ ثیـتشیي همذاس خَد سػیذًذ. اص آًدبیي 200ثب اػوبل  (rutin)سٍتیي 

 romaric)ٍ اػیذ سصهبسیه  (comaric acid) ویلَگشم ثش ّىتبس اٍسُ، ثیـتشیي همذاس تشویجبت اػیذ وَهبسیه 200آهیٌَاػیذ ٍ 

acid) سا ایدبد ًوَد ٍ آػیت ووتشی ًیض ثِ همذاس تشویجبت هْن اػیذ گبلیه Gallic acid)) اػیذ ولشٍطًیه ،(chlorogenic 

acid ) سٍتیي ٍ(rutin) فٌَلي گیبُ ػشخبسگل هؼشفي  ػٌَاى تیوبس ثْیٌِ خْت افضایؾ هحتَای تشویجبت هْن پلي تَاًذ ثِ صد، لزا هي
هیضاى ًیتشٍطى  ،پبؿي ًبًًَیتشٍطى ٍ آهیٌَاػیذ ٍ وَددّي اٍسُهحلَلثب ًـبى داد وِ ًیض گیشی هحتَای ًیتشٍطى گیبُ  اًذاصُؿَد. 

 .یبثذهيایؾ ول دس اًذام َّایي گیبُ ًؼجت ثِ ؿبّذ افض
 

 .اػیذ گبلیه ه،یولشٍطً، اػیذ اػیذ وَهبسیه، اػیذ سصهبسیهًبًَفٌبٍسی، آًتي اوؼیذاى،  :کلمبت کلیدی
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 مقدمٍ

توبیل ػوَم هشدم ًؼجت ثِ اػتفبدُ اص گیبّابى داسٍیاي   

 Ghavam andؿَد )دس ػشاػش خْبى سٍص ثِ سٍص ثیـتش هي

Kiani Salmi, 2018).    ِیىي اص گیبّبى داسٍیي هاَسد تَخا

ِ  ذچٌا ػلفي ٍ اهشٍصی گیبُ   Echinacea) ػاشخبسگل  ػابل

purpurea) ػااتبسُ گاال خاابًَادُ اص (Asteraceae)  صیااش ٍ

 Mrozikiewicz) ثبؿذهي (asteroideae) خبًَادُ آػتشٍییذُ

et al., 2010.)      ،تَلیذوٌٌاذگبى ػواذُ ػاشخبسگل دس اسٍپاب

ػَییغ، ّلٌاذ، ایتبلیاب ٍ اػایبًیب ّؼاتٌذ.     وـَسّبی آلوبى، 

فشٍؽ خضیي هحلَلات ایي گیبُ دس اهشیىب ػبلاًِ ثبلغ ثاش  

 ,.Zabarjadi et alهیلیَى دلاس تخویي صدُ ؿذُ اػت ) 158

2013.) 

سُ اخضای فؼبل ٍ هْن ؿبخؼبسُ ػشخبسگل ؿبهل ػلاب 

 خولااِ اػاایذ اص( caffeic acid) هـااتمبت اػاایذ وبفئیااه)

 chlorogenic) ولشٍطًیه اػیذ ٍ وبفتبسیه ؿیىَسیه، اػیذ

acid )ٍ دی، ثتبواابسیَفیلي ٍ َّهااَليخشهاابوشى( اػاابًغ( 

 ,.Thomsen et al؛  Asadi Sanam et al., 2018) اػات 

ای ُایي گیبُ ثِ طَس گؼتشد(. Mirjalili, et al., 2006؛ 2012

 ادساسی، ٍ تٌفؼاي  دػاتگبُ  هاضهي  ّبیػفًَت ثشای دسهبى

 ٍ دفاابػي ایوٌااي، ػیؼااتنثْجااَد  ٍیشٍػااي،ّاابی ػفًَاات

ٍ داسای فؼبلیت آًتي اوؼیذاًي ثؼیبس  سفتِ وبس ثِ ػَختگي

 (.Tsai et al., 2012ثبؿذ )ثبلایي ًیض هي

وبسثشد كحیح ٍ هٌبػت ػٌبكش غازایي ًاِ تٌْاب ًماؾ     

ای دس افضایؾ ػولىشد گیبّبى داسٍیي داسد، ثلىاِ دس  ػوذُ

 Omidًیاض هاؤثش اػات )   ّب وویت ٍ ویفیت هَاد هؤثشُ آى

Beigi, 2013تشیي ػٌبكش غزایي اػت وِ (. ًیتشٍطى اص هْن

دس سؿذ سٍیـي ٍ صایـي گیبّبى داسٍیاي تاأثیش گزاؿاتِ ٍ    

طجؼبً ثبػث تغییشاتي دس ػولىشد هحلَل ؿاذُ ٍ دس ًتیداِ   

ّب سا ًیاض تحات تاأثیش لاشاس     وویت ٍ ویفیت هَاد هَثشُ آى

وشثي، اوؼیظى، ّیذسٍطى دّذ. ًیتشٍطى ثب ػٌبكشی ًظیش  هي

ّابی ثؼایبس   ٍ گَگشد تشویت ؿذُ ٍ دس ػبختوبى هَلىاَل 

ّاب، اػایذّبی   ّاب، واَآًضین  ّب، آًضیناسصؿوٌذ ًظیش پشٍتئیي

(. Ameri et al., 2007ّب ًماؾ داسد ) ًَولئیه ٍ ػیتَوشٍم

گیبّابى ٍ   ػولىاشد  افاضایؾ  اص ساّىبسّابی  یىيثٌبثشایي، 

اػاتفبدُ اص وَدّابی    سٍیاي، افضایؾ هَاد هاؤثشُ گیبّابى دا  

ِ   ًیتشٍطى اػت.  حبٍی ؿیویبیي دس  تحمیمابت اًدابم گشفتا

دٌّذ واِ  اثش ًیتشٍطى ثش سؿذ گیبُ ػشخبسگل ًـبى هي صهیٌِ

یبثاذ  هاي  وَد ًیتشٍطًِ افضایؾ افضٍدى اثش دس گیبُ ایي سؿذ

(El-Sayed et al., 2012 ثِ طَس ولي همذاس .)180تاب   150 

دسكذ ًیتشٍطى دس  5/0ًیتشٍطى )ثیؾ اص  ّىتبس دس ویلَگشم

ثبؿذ هي ًیبص ػشخبسگل گیبُ افضایؾ ػولىشد خبن(، خْت

( Zeinali et al., 2018 ؛Berti et al., 2002.) 

تاَاى اص   ثشای فشاّن وشدى ًیتشٍطى هَسد ًیبص گیابُ، هاي  

وَدّبی ؿیویبیي، صیؼتي، ًبًَوَدّب ٍ آهیٌَاػیذّب اػتفبدُ 

َوَدّب هٌدش ثِ افضایؾ وابسایي هلاش    اػتفبدُ اص ًبًوشد. 

ِ   تیػٌبكش غزایي، وبّؾ ػاو  حاذالل سػابًذى    خابن، ثا

اص حذ وَدّاب ٍ وابّؾ    ؾیاثشات هٌفي ًبؿي اص هلش  ث

اػتفبدُ اص ًبًَفٌبٍسی دس . ؿَدتؼذاد دفؼبت وبسثشد وَد هي

تَلیذ وَدّب هوىي اػت هَخت سّابیؾ ثْیٌاِ ٍ افاضایؾ    

دس وَد ؿَد وِ هٌداش   وبسایي خزة ػٌبكش غزایي هَخَد

َ تاَخْي هاي  هحیطي لبثل ثِ فَایذ التلبدی ٍ صیؼت  دؿا

(Liu and lal., 2015 .)   ُاص هؼاتمین  اخیشاً توبیل ثاِ اػاتفبد

سٍ ثاِ افاضایؾ    گیبّابى  سؿاذ  خْات ثْیاَد  آهیٌِ اػیذّبی

. اػیذّبی آهیٌاِ اص تشویجابت آلاي ًیتشٍطًاِ ٍ ٍاحاذ      اػت

ّب دس ثیَػٌتض ػبیش آى ثبؿٌذ. ّوچٌیيّب هيػبصًذُ پشٍتئیي

ّااب، ّااب، آًااضینّااب، ٍیتاابهیيتشویجاابت آلااي هبًٌااذ سًگیااضُ

ّااب، ثبصّاابی پااَسیي ٍ آلىبلَئیااذّب، تشپٌَئیااذّب، وااَآًضین

تَخاِ  (. Kamar and Omer, 1987پیشیویذیي ًمؾ داسًذ )

 يثِ ػلت ٍخاَد هؼابئل   بّبىیدس گ ٌِیآهیّبذیثِ خزة اػ

دس وـات هحلاَلات    يطا یهح یّاب تاٌؾ  ؾیهبًٌذ افاضا 

ًاي ٍ  طتشٍیهلش  وَدّبی ً يیى وبسادثَ ی، پبییيوـبٍسص

دس هٌبطك هختلف اص  ٌِیآهیّبذیوِ اػ يًمؾ هْو يیّوچٌ

 اػات  ؾیسحابل افاضا  د ،داسًذ تشٍطىیاص ً شیخولِ هٌبطك فم

(.(Persson and asholm ., 2003 یٌاِ  هآ ّوچٌیي اػیذّبی 
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ی ّبآیٌااذشفص ٍ ػبٍ ػَخت سیااه ثبػث تحتَاًٌااذ هااي

سایاااي وبایاااؾ فضاخْت یىاااي دس هتبثَلصی ػبٍ ػَخت 

اوٌاَى هـاخق ؿاذُ     (.Faten et al., 2010)ًذ ى ؿَّبیبگ

   ِ ػٌاَاى هٌجاغ    اػت وِ گیبّبى لبدسًذ اص اػایذّبی آهیٌاِ ثا

ًتابیح  . (Tsouvaltzis et al., 2014)ًیتشٍطى اػاتفبدُ وٌٌاذ   

 ,Hassani and Nourzadehتحمیااك حؼااٌي ٍ ًااَسصادُ )

( ثش تشثچِ لشهض ًـبى داد وِ وبسثشد آػیذآهیٌِ ثبػاث  2016

ؿَد وِ ّب هيافضایؾ ًیتشٍطى ول ٍ وبّؾ ًیتشات دس ثشي

ّبی ًیتشات دلیل ایي اهش اثش اػیذآهیٌِ ثش سٍی فؼبلیت آًضین

 ثبؿذ.سدٍوتبص ٍ گلَتبهیي ػٌتبص دس آػیویلاػیَى ًیتشات هي

ُ، فشاّوي ایاي  ثش ًمؾ هثجت ًیتشٍطى ثش سؿذ گیبػلاٍُ

تَاًذ سٍی هَاد هؤثشُ گیبّبى داسٍیاي اثاش گازاس    ػٌلش هي

ًـبى دادًذ وِ ثاب   2014 ػبل دسهْشثبًي ٍ ّوىبساى ثبؿذ. 

ویلاَگشم دس   100افضایؾ ػطَح وَد ًیتشٍطًي اص كفش تاب  

یبثاذ ٍلاي هلاش     ّىتبس هیضاى فٌل تبم هشصُ افاضایؾ هاي  

 Mehrabaniد )ؿَثیـتش آى ثبػث وبّؾ هیضاى فٌل تبم هي

et al., 2014  150(. دس هااَسد گیاابُ ػااشخبسگل، افااضٍدى 

ویلَگشم ثش ّىتبس ًیتشٍطى، ػجت افضایؾ اػایذ ولشٍطًیاه   

(chlorogenic acid )  ( دس ایي گیبُ ؿاذُ اػاتManafi et 

al., 2013.)   ٍ ِاػتفبدُ اص آهیٌَاػیذّب ّن ثش تشویجبت ثبًَیا

ت هطبلؼبایح ًتهحتَای فٌَلي گیبّبى داسٍیي اثشگزاس اػت. 

 دس فٌل ای َاااهحتیااذ آهیٌااِ، ػد اثشسوِ وبدّااذ ى هاايًـب

 

. ّوچٌایي  (Reda et al., 2005)دّاذ  آٍیـي سا افضایؾ هي

پبؿاي آهیٌَاػایذّب ػاجت    گضاسؽ ؿذُ اػات واِ هحلاَل   

 Aly etگشدد )فٌَلي دس فلفل لشهض هيویجبت پليافضایؾ تش

al., 2019    ثب ثشسػي هٌبثغ، تحمیماي دس هاَسد اػاتفبدُ اص .)

ًبًَوَدّااب ٍ آهیٌَاػاایذّب دس گیاابُ داسٍیااي ػااشخبسگل ٍ  

فٌَلي آى پیذا ًـذ. اهب ّوبًطَس واِ هطبلؼابت   تشویجبت پلي

دّاذ، حواَس هٌابثغ ًیتاشٍطى      دس گیبّبى دیگاش ًـابى هاي   

ذ ثب افضایؾ سؿذ ٍ ػولىشد گیابُ دس افاضایؾ هاَاد    تَاً هي

 هؤثشُ گیبُ داسٍیي ػشخبس گل ًمؾ داؿتِ ثبؿذ.

 كٌبیغ ػاااشخبسگل دس  ُگیب ًمؾ ٍّویت ا ثِ تَخِ ثب 

ثاب  ٍ هَخاَد دس آى،   فٌاَلي ٍ اّویت تشویجبت پلي یيداسٍ

 ٍ یؾافضا یػتبدس سا گیبّي یاااِتغز هذیشیت تَخاااِ ثاااِ

پبیااذاسی تَلیااذ، ایااي تحمیااك ثااب ّااذ  ثشسػااي همبیؼااِ  

ِ  ًبًًَیتشٍطى،  ػٌاَاى هٌابثغ هتفابٍت اص    آهیٌَاػایذ ٍ اٍسُ ثا

فٌاَلي ٍ هحتاَای   تشویجابت پلاي   ثش ّاب ًیتشٍطى ٍ تاأثیش آى 

 ؿذ. مًدباداسٍیي ػشخبسگل  ُگیب ًیتشٍطى ول دس

 َبمًاد ي ريش

 وابهلا كَست فبوتَسیل دس لبلت طاشح  ایي پظٍّؾ ثِ

تلبدفي دس گلخبًِ ؿشوت صسیي گیبُ اسٍهیِ دس ثْابس ػابل   

كَست گلذاًي اخشا گشدیذ. هـخلبت خبن هَسد ثِ 1398

 آهذُ اػت. 1اػتفبدُ دس خذٍل 

 خصًصیبت فیسیکًشیمیبیی خبک مًرد استفبدٌ در ایه مطبلعٍ -1جديل 
Table 1- Physicochemical properties of soil used in this study      

K 

(mg/kg) 
P 

(mg/kg) 
N 

(%) 
Fe 

(mg/kg) 
O.M. 

(%) 
EC 

(dS/m) pH Clay 

(%) 
Silt 

(%) 
Sand 

(%) 
Soil texture 

287 18 0.1 1.5 1.3 1.53 7.89 24 27.5 48.5 Clay, sandy, loam 
           

داسٍیاي صسیاي    ًـبءّبی ػشخبسگل اص ؿشوت گیبّابى 

ّبی پلاػتیىي دٍ ویلَگشهي ثاب  گیبُ اسٍهیِ تْیِ ٍ دسگلذاى

ًـابء ٍ   وـات هتاش وبؿاتِ ؿاذًذ.    ػبًتي 18لطش ٍ استفبع 

دس گلخبًِ هؼتمش دس ؿاشوت   وبسّبیهشاحل هختلف اػوبل ت

دسخاِ   26هتَػط سٍصاًِ  یدهب یوِ داسا ِیاسٍه بُیگ يیصس

ثاَد، اًدابم    گاشاد  يدسخاِ ػابًت   23گشاد ٍ ؿاجبًِ   يػبًت

ِ  گلًـبء اص ػشخبس 3گشفت. دس ّش گلذاى  ثؼاذ اص   ٍ وبؿات

ای اص خبن، غلظت تیوبسّبی هَسد ًظش اًتخبة آًبلیض ًوًَِ



    
 1411 بهار و تابستان، 1، شماره 4نشزیه علمی تغذیه گیاهان باغی دوره 

 

64 

 

 .ثَد هبُ ػِ ثشداؿتدٍسُ سؿذ اص صهبى وبؿت تب  طَلؿذ. 

فبوتَسّبی هَسد ثشسػي دس ایي آصهبیؾ ؿابهل فابوتَس   

 200ٍ  100، 0دس ػااِ ػااطح  اٍسُ )آثیاابسی ثااب  وَداٍل 

گشم دس ّش  154/0ٍ  077/0، 0هؼبدل ثب  دس ّىتبس لَگشمیو

َ   يپبؿا  هحلَلفبوتَس دٍم ، گلذاى( )دس ػاِ   تشٍطىًیثاب ًابً

ثاب   پبؿيهحلَلفبوتَس ػَم ٍ  (تشیگشم دس ل 3ٍ  1، 0ػطح 

 (تاش یگاشم دس ل  3ٍ  1، 0دس ػِ ػطح ) فیفشهَلا ذیٌَاػیآه

اص  فیا فشهَلا ذیٌَاػا یآهاًدبم گشفت.  تىشاس 4ّش وذام دس 

ًبًَوَدًیتشٍطى اص ؿاشوت كاذٍس    .ؿذ ِیتْؿشوت ثْبساى 

ثِ ٍػیلِ یه سٍؽ فٌابٍسی ًابًَ    (، وِخوشا)احشاس ؿشق 

ثجت ؿاذُ دس اداسُ ثجات اختاشاع ٍ ًـابى تدابسی آهشیىاب       

(USPTO .تَلیذ ؿذُ اػت، تْیِ ؿذ )   ایي وَد وِ ثاِ فاشم

اثؼبد دسكذ ًیتشٍطى ثَدُ ٍ  17ولات ًیتشٍطى اػت حبٍی 

ثبؿااذ ًاابًَهتش هااي 100رسات آى وااَچىتش یااب ثشاثااش ثااب  

(Nazaran, 2012.) دسكاذ   31 یحبٍفشهَلایف  ذیٌَاػیآه

 5/6، يیًَیا دسكاذ هت  5/8، يئیؼات یدسكذ ػ 10، يیؼیگلا

 3 ،يیضٍلَػا یا دسكذ 5 ي،یدسكذ ٍال 6 ي،یآلاًلیفٌ دسكذ

ّ  5/2 ي،یآلاً ٍ يیدسكذ آسطً دسكاذ   2 ي،یذیؼات یدسكاذ 

 دسكاذ  1 ٍ يیضیا ل ٍ هیگلَتبه ،يیلَػ ،يیپشٍل ه،یآػیبست

 ثَد. يیشٍصیت

كَست هحلَل فمط یه ثبس ثؼاذ اص وـات   وَد اٍسُ ثِ

ی وَدآثیابسی ٍ هطابثك ثاب هٌابثغ اػوابل گشدیاذ       ثِ ؿایَُ 

(Sadeghipour and Monem, 2009 ًبًَوَد ًیتشٍطى یه .)

 ِ كاَست  ثبس دس اثتذای وـت ٍ یه هشتجِ لجل اص گلذّي ثا

 َ  Zare Abyaneh and Bayatپبؿاي اػوابل ؿاذ )   لهحلا

Varkashi, 2015     اػوبل تیوابس آهیٌَاػایذ یاه هشتجاِ دس .)

اثتذای وـت ٍ دٍ هشتجِ تب هشحلِ ثشداؿت ثِ فبكلِ حذٍد 

پبؿي اًدابم گشدیاذ   كَست هحلَلسٍص اص یىذیگش ٍ ثِ 35

(Davoodifard et al., 2012 دس تیوبسّبی تشویجي، اػوبل .)

ای اص یىذیگش اًدبم ب فبكلِ صهبًي حذٍد یه ّفتِتیوبسّب ث

دس ػطَح كفش اص ّش ػِ ػبهل )ثِ ػجبست دیگش تیوبس ؿذ. 

ّیچ وذام افضٍدى  ثذٍىثب آة همطش ٍ  يپبؿهحلَل(، ؿبّذ

 اص هٌبثغ ًیتشٍطًِ اًدبم گشفت.

 بُیا گگاشم اص ًوًَاِ    هی ّب،فٌَل يپل اػتخشاج هٌظَسثِ

 تاش یليلا یه 20ٍ ثؼذ اص افاضٍدى   دس اسلي سیختِؿذُ سا پَدس

 اهاَاج  تحات  اػتخشاج ٌذیفشا ،(25:75) هتبًَل-حلال آة

ػایغ ثَػایلِ    .گشفت اًدبم مِیدل 40 هذت ثِ هیالتشاػًَ

پبسچِ ظشیف ٍ وبغز كبفي ػلبسُ تْیِ ؿذُ كب  گشدیذ 

فٌاَلي دس یخچابل ًگاِ داسی     ٍ تب صهبى آًبلیض تشویجبت پلي

هَخاَد دس   يفٌاَل  یذّبیاػا  هماذاس  يییتؼ ٍ یيؿٌبػب ؿذ.

 یيثاب وابسا   غیهب يوشٍهبتَگشاف دػتگبُثب اػتفبدُ اص  ػلبسُ

 كاَست  ىاب یآهش Agilent يػبخت وویابً  1100 یثبلا ػش

 طاَل )ثاِ   لاىیػلیاوتبدػ ػتَى یسٍ ثش یخذاػبص. گشفت

 5رسات  یاًاذاصُ  ٍ هتاش يلیه 6/4 يداخل لطش هتش،يػبًت25

 .Dr يوویبً ػبخت (ZORBAX  Eclipse  XDB ىشٍهتشیه

Mainsch اًداابم ؿااذ. اص ًااشم افااضاس  آلواابىChemstation 

ِ  .ذیگشد اػتفبدُ ّبخْت پشداصؽ دادُ  یخذاػابص  هٌظاَس ثا

ِ یاه  اص  جبتیثْتش تشو  ( هـاخق Elutionؿاَیؾ )  ثشًبها

هٌظَس اثتذا فبص هتحشن ثاب ًؼاجت    يیا یاػتفبدُ ؿذ وِ ثشا

 ذیدسكذ اػ هیدسكذ هحلَل  90ٍ  لیتشیدسكذ اػتًَ 10

ِ یثش دل تشیل يلیه هی یثب فلَ هیاػت  5 يؿاشٍع ٍ دس طا   ما

دسكذ هحلاَل   75ٍ  لیتشیدسكذ اػتًَ 25ثِ ًؼجت  مِیدل

ِ یثاش دل  تاش یليلا یه هیا  یثب فلَ ذیاػ هیدسكذ اػت هی  ما

دسكااذ  65ثااِ ًؼااجت  مااِیدل 10 يػاایغ دس طاا ذ،یسػاا

ثاب   ذیاػ هیدسكذ اػت هیدسكذ هحلَل  35ٍ  لیتشیاػتًَ

ِ یثاش دل  تشیليلیه هی یفلَ  15 ی. صهابى خذاػابص  ذیسػا  ما

گیشی ًیتشٍطى ول ثاِ سٍؽ   اًذاصُ .(Seal, 2016)ثَد  مِیدل

 تحلیلٍ  تدضیِ(. AOAC, 2000)ودلااذال اًداابم گشفاات 

ٍ  24 ًؼخِ SPSS ًااشم افااضاس اص  دُػتفبا ثبّااب دادُ سیهبآ

 یه ٍ پٌح لحتوبا ػطحدس  داًىيسٍؽ  ثِ هیبًگیي همبیؼِ

 گشفت. ستكَ كذدس

 وتبیج ي بحث

 فىًلیترکیببت پلی

 وبفئیاه اػایذ  ، ((Gallic acid گبلیاه اػایذ  تشویجابت  
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(caffeic acid) ، هیااولشٍطًاػاایذ (chlorogenic acid) ،

اػاایذ ، (comaric acid) هیااوَهبساػاایذ ، (rutin) يیسٍتاا

اػایذ  ، (quercetin) يیتیوَئشػا ، (romaric acid) سصهبسیه

اص  (apigenin) ًاایيط ٍ آپااي (cinnamic acid)ػاایٌبهیه 

ّؼاتٌذ واِ    دس گیابُ ػاشخبسگل   ّاب فٌَل تشویجبت هْن پلي

ّااب دس گیابُ تحات تاأثیش تیوبسّاابی    هماذاس ّاش یاه اص آى   

ًتابیح تدضیاِ    1ًیتشٍطًِ هَسد ثشسػي لشاس گشفت. خاذٍل  

ٍاسیاابًغ ایااي تشویجاابت سا دس تیوبسّاابی هختلااف ًـاابى  

ػشخبسگل دس تیوبسّابی  فٌَلي  دّذ. توبهي تشویجبت پلي هي

ّاب دس ػاطح    هختلف ًیتشٍطًِ ٍ ّوچٌیي اثشات هتمبثال آى 

اػایذ  داس اػات ٍ فماط تیوابس     احتوبل یاه دسكاذ هؼٌاي   

ی تٌْااب اثااش  دس تیواابس اٍسُ (romaric acid)سصهبسیااه 

 داسی ًذاؿتِ اػت. هؼٌي

         
 دیىًاسیآم ي تريشنیوبوًو ايرٌ، یَبکًد تأثیر تحت سرخبرگل گیبٌ فىًلی پلی ترکیببت ياریبوس تجسیٍ -1 جديل

Table 1- Analysis of variance of polyphenolic compounds of Purple coneflower under the influence of urea, nano 
nitrogen and amino acids      

S.O.V df 
Mean squars              
Gallic  
acid 

Caffeic 

acid 
 Chlorogenic 

acid Rutin  Comaric  Rosmaric 

acid Quercetin  Cinnamic 

acid Apigenin 

Urea 2 0.039** 2.514** 4.547** 
1.138** 74.93** 0.003ns 0.752** 0.004** 0.126** 

NanoNitrogen 2 2.60** 
0.833** 

21.66** 
1.436** 

283.99** 
0.575** 

0.409** 
0.005** 

0.274** 

AminoAcid 2 1.454** 
0.999** 

18.36** 
0.462** 

3.597** 
0.491** 

0.025** 
0.001** 

0.002** 

Urea*NanoNitrogen 4 1.914** 
2.472** 

7.23** 
2.318** 

458.02** 
0.236** 

2.415** 
0.002** 

0.126** 

Urea*AminoAcid 4 1.270** 
4.702** 

9.551** 
2.318** 

111.34** 
0.937** 

1.964** 
0.001** 

0.065** 

NanoNitrogen*AminoAcid 4 1.901** 
4.937** 

1.693** 
0.863** 

135.67** 
0.514** 

1.08** 
0.001** 

0.002** 

Urea*NanoNitrogen*AminoAcid 8 1.319** 
2.731** 

15.04** 
1.165** 

156.03** 
0.647** 

0.473** 
0.002** 

0.065** 

Error 54 0.002 0.005 0.015 0.001 0.292 0.001 0.002 1.833 7.319 

C.V 11.19 6.62 6.20 9.78 6.76 6.24 5.82 7.15 7.49 
    

ns and ** repersent non-significant, significant at 1% probality level, respectively          
 گبلیک اسید 

اػایذ  ثش اػبع ًتبیح همبیؼِ هیابًگیي ثیـاتشیي هیاضاى    

گاشم هابدُ    50گاشم ثاش   هیلاي  Gallic acid)) (37/3 گبلیه

« 0-، اٍس0ُ-، آهیٌَاػایذ 3-ًابًًَیتشٍطى »خـه( دس تیوابس  

هـبّذُ گشدیذ وِ ثب ػبیش تیوبسّب اختلا  هؼٌي داسی داسد 

 3 (. ثٌبثشایي، اػتفبدُ اص وَد ًبًًَیتشٍطى ثب غلظات 1 ؿىل)

پبؿي ٍ ثذٍى ًیبص ثِ اػاتفبدُ  كَست هحلَلثِ تشیل دس گشم

گبلیاه  اػایذ  تَاًاذ هماذاس   اص ػبیش وَدّبی ًیتشٍطًاِ هاي  

Gallic acid))   سا ثِ ؿذت افضایؾ دّذ. ووتشیي هیضاى ایاي

، 0-، ًاااابًًَیتشٍطى100-اٍسُ»تشویاااات دس تیوبسّاااابی  

« 0-، آهیٌَاػایذ 0-، ًبًًَیتشٍطى200-اٍسُ»ٍ « 0-آهیٌَاػیذ

ثِ دػت آهذ. یؼٌي ٌّگبهي واِ اص وَدّابی ًابًًَیتشٍطى ٍ    

آهیٌَاػیذ اػتفبدُ ًـذُ ثبؿاذ، كاش  ًظاش اص هماذاس واَد      

ثاِ ووتاشیي    ((Gallic acidگبلیه اػیذ اٍسُ، همذاس تشویت 

تش اص حذ تـخیق دػاتگبُ(  همذاس خَد )یؼٌي كفش ٍ پبییي

دّاذ واِ   ًـابى هاي  ّوچٌایي   1ؿاىل  (. 1ؿىل سػذ )هي

ٍ اٍسُ  تشیل دس گشم 3دُ تشویجي اص آهیٌَاػیذ ثب غلظت اػتفب

اػایذ  ًیاض افاضایؾ هماذاس    ویلَگشم ثش ّىتبس  200ثِ همذاس 

اهاب هماذاس    ،ػشخبسگل سا دس پي داسد ((Gallic acidگبلیه 

 تااشیل دس گااشم 3افااضایؾ ثؼاایبس ووتااش اص ثااِ واابسگیشی   

 ًبًًَیتشٍطى ثِ تٌْبیي )دس حذٍد ًلف( اػت.

 کبفئیک  اسید 

اػایذ  همبیؼِ هیابًگیي ًـابى داد واِ ثیـاتشیي هیاضاى      

گاشم هابدُ    50گشم ثاش  هیلي 04/4) (caffeic acid) وبفئیه
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ٍ دس اٍسُ ویلاَگشم ثاش ّىتابس     200( ثب اػاتفبدُ اص  خـه

(. 2ثاِ دػات آهاذ )ؿاىل     غیبة ػبیش تیوبسّبی ًیتشٍطًِ 

ویلاَگشم ثاش    200ٌّگبهي وِ اٍسُ ثب ثبلاتشیي ػطح خاَد ) 

( دس وٌبس دیگش هٌبثغ ًیتشٍطًي اػاتفبدُ ؿاَد، هماذاس    ّىتبس

یبثاذ ٍ دس  ثِ ؿذت وبّؾ هي (caffeic acid) وبفئیهاػیذ 

-، اٍس1ُ-، آهیٌَاػایذ 0-ًابًًَیتشٍطى »ثشخي هاَاسد هبًٌاذ   

ٍ « 200-، اٍس0ُ-، آهیٌَاػاااایذ1-ًاااابًًَیتشٍطى» ، «200

ثِ كفش )ووتش اص « 200-، اٍس1ُ-، آهیٌَاػیذ3-ًبًًَیتشٍطى»

سػاذ. دس كاَستي واِ اػوابل     ذ تـخیق دػاتگبُ( هاي  ح

ّوضهبى تیوابس اٍسُ دس ػاطح ووتاش دس وٌابس ػابیش هٌابثغ       

 caffeic) وبفئیاه اػایذ  تَاًاذ ػاجت افاضایؾ    ًیتشٍطى هي

acid)  3-، آهیٌَاػایذ 1-ًبًًَیتشٍطى»ؿَد. ثشای هثبل تیوبس ،

سا ( caffeic acid)وبفئیاه  اػیذ ثیـتشیي همذاس « 100-اٍسُ

دّااذ. اػواابل تیواابس ًتیدااِ هااي 200-تیواابس اٍسُ ثؼااذ اص

دس غیابة اٍسُ، ًیاض   « 0-، اٍس3ُ-، آهیٌَاػیذ1-ًبًًَیتشٍطى»

دّاذ.  همذاس لبثل تَخْي اص ایي تشویات سا ثاِ دػات هاي    

دس گیبُ ػشخبسگل دس ( caffeic acid)وبفئیه اػیذ ثٌبثشایي 

اص اٍسُ ٍ ػذم حوَس ػابیش  ویلَگشم ثش ّىتبس  200حوَس 

سػاذ ٍلاي   ًیتشٍطًي، ثِ ثیـتشیي همذاس خاَد هاي   وَدّبی

ثب اػتفبدُ اص همذاس ووتاش اٍسُ ٍ خابیگضیٌي آى ثاب     تَاًذهي

پبؿي ًبًًَیتشٍطى ٍ آهیٌَاػیذ ثِ همذاس لبثال لجاَلي   هحلَل

 ًیض ثشػذ.

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 سرخبرگل گیبٌ در گبلیک دیاس مقدار بر آمیىًاسید ي وبوًویتريشن ايرٌ، تیمبرَبی تبثیر -1 شکل
Figure 1- Effect of urea, nano-nitrogen and amino acid on galic acid  in purple coneflower plant 

   
 کلريژویکاسید 

اػایذ  همبیؼِ هیابًگیي ًـابى داد واِ ثیـاتشیي هیاضاى      

 50گشم ثش هیلي 10)حذٍد  (chlorogenic acid) ولشٍطًیه

، 3-، آهیٌَاػایذ 1-ًابًًَیتشٍطى »دس تیوبس گشم هبدُ خـه( 

-ًبًًَیتشٍطى»ٍ ووتشیي هیضاى آى دس تیوبسّبی  «100-اٍسُ

، 1-، آهیٌَاػیذ0-ًبًًَیتشٍطى»، «200-، اٍس0ُ-، آهیٌَاػیذ0

 «0-، اٍس0ُ-، آهیٌَاػاااایذ3-ًاااابًًَیتشٍطى»ٍ  «200-اٍسُ

دّاذ  ًـبى هاي  3 ؿىل طَسوِ ّوبى (.3 ؿىلآهذ ) ثذػت

دس هشتجاِ   «0-، اٍس3ُ-ذیٌَاػا ی، آه3-تشٍطىیًبًًَ» وِ تیوبس

 (chlorogenic acid) ولشٍطًیاه اػایذ   دٍم اص لحبظ همذاس

 )الجتِ دس حاذٍد ًلاف( لاشاس داسد. ثٌابثشایي ًتابیح ًـابى      

اػتفبدُ اص ػطح ثبلای وَد اٍسُ ثِ طَس ولي ػاجت   دّذ يه

دس گیاابُ ( chlorogenic acid)ولشٍطًیااه اػاایذ واابّؾ 

 ؿَد. ػشخبسگل هي
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 سرخبرگل گیبٌ در کبفئیک دیاسمقدار  بر آمیىًاسید ي وبوًویتريشن ايرٌ، تیمبرَبی تبثیر -2 شکل
Figure 2- Effect of urea, nano-nitrogen and amino acid on caffeic acid (bottom) in purple coneflower plant 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سرخبرگل گیبٌ در کلريشویک دیاس مقدار بر آمیىًاسید ي وبوًویتريشن ايرٌ، تیمبرَبی تبثیر -3 شکل
Figure 3- Effect of urea, nano-nitrogen and amino acid on chlorogenicacid in purple coneflower plant 
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 ريتیه

 (rutin)دّذ وِ ثیـتشیي هیضاى سٍتیي  ًـبى هي 4 ؿىل

دس تیواابس   گااشم هاابدُ خـااه( 50گااشم ثااش هیلااي 16/3)

ثاِ دػات آهاذ.    « 200-، اٍس0ُ-آهیٌَاػیذ، 0-ًبًًَیتشٍطى»

 45/1ثب همذاس « 0-، اٍس1ُ-، آهیٌَاػیذ0-ًبًًَیتشٍطى»تیوبس 

دس هشتجِ  (rutin)گشم هبدُ خـه اص سٍتیي  50گشم ثش هیلي

ثؼذی لشاس داسد. اػوبل ػبیش تیوبسّب ثِ ؿذت همذاس تشویت 

سا وبّؾ دادُ ٍ دس ثشخي هَاسد حتي همذاس  (rutin) سٍتیي

 .(4 ؿىل)سا ثِ كفش سػبًذ آى 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
 سرخبرگل گیبٌ در ريتیه مقدار بر آمیىًاسید ي وبوًویتريشن ايرٌ، تیمبرَبی تبثیر -4 شکل

Figure 4- Effect of urea, nano-nitrogen and amino acid on rutin in purple coneflower plant 
 

 کًمبریکاسید 

اػایذ  ًتبیح همبیؼاِ هیابًگیي ثیـاتشیي هیاضاى      ثشاػبع

گاشم هابدُ    50گشم ثش هیلي 30) (comaric acid)وَهبسیه 

اٍسُ ٍ ویلَگشم ثش ّىتبس  200خـه( ثب اػتفبدُ ّوضهبى اص 

، 0-ًاابًًَیتشٍطى»آهیٌَاػاایذ دس تیواابس   تااشیل دس گااشم 3

 (.5 ؿااىل)هـاابّذُ گشدیااذ  « 200-، اٍس3ُ-آهیٌَاػاایذ

اػیذ اص اٍسُ ثِ تٌْبیي اص لحبظ همذاس  kg/ha 200ی اػتفبدُ

دس هشتجِ دٍم لاشاس داسد. هماذاس    (comaric acid) وَهبسیه

-ًبًًَیتشٍطى»دس تیوبسّبی  (comaric acid)وَهبسیه اػیذ 

، 1-آهیٌَاػایذ ، 0-ًبًًَیتشٍطى»ٍ « 0-، اٍس1ُ-، آهیٌَاػیذ1

یبثذ ٍ اػوبل ػبیش تیوبسّاب  ثِ تشتیت وبّؾ هي« 100-اٍسُ

واِ دس ثشخاي    وٌاذ ثاِ طاَسی   همذاس آى سا ثِ ؿذت ون هي

«  100-، اٍس3ُ-، آهیٌَاػاایذ1-ًاابًًَیتشٍطى»تیوبسّااب هبًٌااذ 

 سػذ.همذاس آى ثِ كفش هي
      

 رزمبریک  اسید 

 ًتاابیح همبیؼااِ هیاابًگیي ثیـااتشیي هیااضاى     ثشاػاابع

 اػاایذ دلیمااب هبًٌااذ   (romaric acid) سٍصهبسیااهاػاایذ 

، 0-ًاابًًَیتشٍطى»دس تیواابس  (comaric acid)وَهبسیااه 

  (.6 ؿااىل)هـاابّذُ گشدیااذ  « 200-، اٍس3ُ-آهیٌَاػاایذ

دس هشتجاِ  « 100-، اٍس3ُ-، آهیٌَاػایذ 0-ًابًًَیتشٍطى »تیوبس 

 « 0-، اٍس0ُ-، آهیٌَاػااایذ0-ًااابًًَیتشٍطى»دٍم ٍ تیوااابس 

ی ػاَم اص  ؿبّذ )ػذم اػتفبدُ اص وَد( دس هشتجِیؼٌي تیوبس 

لاشاس داسًاذ.    (romaric acid)سصهبسیاه  اػایذ  لحبظ همذاس 
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سصهبسیااه اػاایذ ًتاابیح ًـاابى دادًااذ وااِ ووتااشیي همااذاس 

(romaric acid)  وَهبسیه اػیذ هـبثِ ثب تشویت(comaric 

acid)  ثِ « 100-، اٍس3ُ-، آهیٌَاػیذ1-ًبًًَیتشٍطى»دس تیوبس

 آهذ.دػت 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      
 سرخبرگل بٌیگ در کیکًمبر دیاسبر مقدار  دیىًاسیي آم تريشنیايرٌ، وبوًو یمبرَبیت ریتبث -5 شکل

Figure 5- Effect of urea, nano-nitrogen and amino acid on comaric acid in purple coneflower plant 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سرخبرگل بٌیگ در دیاس کیرزمبربر مقدار  دیىًاسیي آم تريشنیايرٌ، وبوًو یمبرَبیت ریتبث -6 شکل
Figure 6- Effect of urea, nano-nitrogen and amino acid on romaric acid in purple coneflower plant 
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 تیهیکًئرس

ًتبیح همبیؼاِ هیابًگیي ًـابى داد واِ ثیـاتشیي هیاضاى       

گاشم هابدُ    50گاشم ثاش   هیلاي  3/2) (quercetin) وَئشػتیي

ٍ « 0-، اٍس3ُ-، آهیٌَاػایذ 1-ًبًًَیتشٍطى»خـه( دس تیوبس 

« 0-، اٍس0ُ-، آهیٌَاػایذ 1-ًبًًَیتشٍطى»ثؼذ اص آى دس تیوبس 

یؼٌي ػذم اػاتفبدُ اص واَد اٍسُ ٍ    (.7 ؿىل)ثِ دػت آهذ 

پبؿي ثاب وَدّابی ًابًًَیتشٍطى ٍ    ثِ وبسگیشی سٍؽ هحلَل

 گاشم  3ٍ  تاش یل دس گشم 1ّبی آهیٌَاػیذ ثِ تشتیت ثب غلظت

دس گیابُ   (quercetin)تَاًاذ هماذاس وَئشػاتیي     هاي  تشیل دس

ػشخبسگل سا افضایؾ دّذ. تیوابس ؿابّذ )ػاذم اػاتفبدُ اص     

اػوبل ثشخي دیگاش اص تیوبسّاب هماذاس    وَدّبی ًیتشٍطًِ( ٍ 

سا واابّؾ دادُ ٍ حتااي ثااِ كاافش  (quercetin)وَئشػااتیي 

 اًذ.سػبًذُ

 سیىبمیک اسید 

اػایذ  ثش اػبع ًتبیح همبیؼِ هیابًگیي ثیـاتشیي هیاضاى    

گشم هبدُ  50گشم ثش هیلي 12/0) (cinnamic acid)ػیٌبهیه 

« 0-، اٍس1ُ-، آهیٌَاػایذ 0-ًابًًَیتشٍطى »خـه( دس تیوابس  

پبؿي یه گاشم ثاش لیتاشی    یؼٌي ٌّگبهي وِ فمط اص هحلَل

(. دس 8ؿاىل  آهیٌَاػیذ اػتفبدُ ؿذُ ثبؿذ، هـبّذُ گشدیذ )

 3تَاى گفت وِ فماط ثاب اػوابل    هَسد تیوبس ًبًًَیتشٍطى هي

 (cinnamic acid) ػایٌبهیه اػیذ گشم ثش لیتشی اص آى همذاس 

ًًَیتشٍطى دس وٌابس ػابیش   كفش ًگشدیاذ ٍگشًاِ حواَس ًاب    

 cinnamic)ػایٌبهیه  اػیذ تیوبسّب ػجت كفش ؿذى همذاس 

acid) .ؿذ 

 ژویهآپی

 طًایي آپيّب ًـبى داد وِ ثیـتشیي هیضاى همبیؼِ هیبًگیي

(apigenin) (58/0 50گشم ثش هیلي     )ثاب  گاشم هابدُ خـاه

ثاِ   تشیل دس گشم 3اػوبل تیوبس آهیٌَاػیذ ثِ تٌْبیي ثب غلظت 

 گاشم  1دػت آهذ ٍ ثب وبّؾ غلظت اػوبلي اص آهیٌَاػایذ ) 

(.  9ؿىل ) بفتوبّؾ ی (apigenin)طًیي ( همذاس آپيتشیل دس

دس هشتجاِ   kg/ha 200اػوبل تیوبس اٍسُ ثِ تٌْبیي ثب غلظات  

ی ثؼااذی اص لحاابظ همااذاس ػااَم ٍ تیواابس ؿاابّذ دس هشتجااِ

 ػیٌبهیهاػیذ هبًٌذ تشویت  لشاس داسد. (apigenin)طًیي  آپي

(cinnamic acid)  اػواابل تیواابس ًاابًًَیتشٍطى دس تواابهي ،

سا دس گیابُ ػاشخبسگل    (apigenin) طًایي ػطَح همذاس آپي

 وبّؾ داد.

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 سرخبرگل بٌیدر گ هیکًئرستبر مقدار  دیىًاسیي آم تريشنیايرٌ، وبوًو یمبرَبیت ریتبث -7  شکل

Figure 7- Effect of urea, nano-nitrogen and amino acid on quercetin  in purple coneflower plant 
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 سرخبرگل بٌیدر گ کیىبمیس دیاس مقدار بر دیىًاسیآم ي تريشنیايرٌ، وبوًو یمبرَبیت ریتبث -8  شکل
Figure 8- Effect of urea, nano-nitrogen and amino acid on cinnamic acid in purple coneflower plant 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سرخبرگل بٌیدر گ هیشویآپ مقدار بر دیىًاسیآم ي تريشنیايرٌ، وبوًو یمبرَبیت ریتبث -9  شکل
Figure 9- Effect of urea, nano-nitrogen and amino acid on apigenin in purple coneflower plant         

 كذدس ثش هختلفي هلاػَ وِ ػتدادُ ا ىًـب تهطبلؼب

ٍ هیااضاى تشویجاابت فٌااَلي ػلاابسُ اػااتخشاخي اص گیبّاابى  

تاَاى ثاِ ػَاهال     داسٍیي هؤثش ّؼاتٌذ. دس ایاي صهیٌاِ هاي    

 خولِاص  هحیطي یطاؿش ،ًتیىيط هلاػَ هبًٌذهختلفاااااااي 

. دوش سُؿبا اسیًگْذ یطاؿشای ٍ تغزیِ هختلف یػیؼتنّب

 فٌَلي ایهحتَ ثش ؿتداثش ىهبص ٍ ىػیذس اىهیض ّوچٌیي
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ّابی  (. ػَاهل ایدبد تفابٍت Jakopic et al., 2007هَثشًذ )

گؼتشدُ دس غلظت تشویجبت فٌلي ػشخبسگل تَػط ثشخي اص 

 ;Lin et al., 2011پظٍّـااگشاى گااضاسؽ ؿااذُ اػاات )

Thomsen et al., 2012ّابی  ّاب ثاِ تفابٍت دس سٍؽ   (، آى

ّاابی هااذیشیت صساػااي اص خولااِ، صهاابى اػااتخشاج، ؿاایَُ

ّاب، هىابى سؿاذ    صساػت آىثشداؿت، ػي گیبُ ٍ چگًَگي 

گیبُ، تشاون وبؿت، ؿشایط خـه ؿاذى ٍ رخیاشُ گیبّابى    

ػٌَاى دلایل ػوذُ تغییشات دس غلظت ایي تشویجبت اؿبسُ ثِ

ّبی داؿتٌذ. ّوچٌیي گضاسؽ ؿذُ اػت وِ حتي ثیي ٍاسیتِ

صساػي یه گًَِ ػشخبسگل ّان، اص ًظاش دسكاذ ٍ هماذاس     

 ,.Millauskas et al)تشویجابت فٌلاي تفابٍت ٍخاَد داسد     

2004.) 
ًتبیح دس تحمیاك حبراش ًـابى داد واِ ثاِ طاَس ولاي        

ػاشخبسگل  داسٍیاي  ُثاش گیاب   ًیتشٍطى وَدّبیپبؿي َللحه

 ُایاي گیاب   فٌاَلي تشویجبت پليایؾ همذاس ضتَاًذ ػجت افهي

 ,.Reda et al)ایاي ًتابیح ثاب ًتابیح سدا ٍ ّوىابساى       ؿَد.

( Bakhtiari et al., 2017ٍ ثختیابسی ٍ ّوىابساى )   (2005

 هیٌِآ ػیذا دثشسوب وِهطبثمت داسد. ایي گشٍُ اػلام ًوَدًاذ  

دس  .دّااذدس آٍیـااي سا افااضایؾ هاايفٌل  ایَاااهحت اسهمذ

 ػجت فؼفشٍ  ٍطىًیتشتحمیااك دیگااشی افااضایؾ دس هیااضاى 

 .Athrixia phylicoides Lُگیبدس  فٌَلي تتشویجب یؾافضا

 ،یگشد یّااباسؽگضدس  . ّوچٌیي(Fhatuwani, 2007) ؿذ

 تتشویجبٍ  دػولىش یؾافضا ػجت ٍطى،ًیتش اىهیض یؾافضا

فٌااَلي دس همبیؼااِ ثااب ػااطح كاافش ًیتااشٍطى ؿااذُ اػاات  

(Rooster et al., 1985   ّوگي ایي ًتبیح ثب ًتابیح تحمیاك .)

 حبرش هطبثمت داسد.

ػلاٍُ ثش ایي هَاسد، ًتبیح تحمیك حبرش ًـابى داد واِ   

خبسگل ثاِ ؿاذت   فٌَلي غبلت دس گیبُ ػاش ًَع تشویت پلي

گیاشد. هاثلا   تحت تأثیش تیوابس ًیتشٍطًاي اػوابلي لاشاس هاي     

ثاب   (rutin)ٍ سٍتایي  ( caffeic acid)وبفئیه اػیذ تشویجبت 

ویلَگشم ثش ّىتبس اٍسُ ٍ دس غیابة ػابیش    200اػوبل فمط 

سػااٌذ، وَدّاابی ًیتشٍطًااي ثااِ ثیـااتشیي همااذاس خااَد هااي

 ، وَئشػاتیي ((Gallic acid گبلیاه اػیذ دسحبلیىِ تشویجبت 

(quercetin) ، ػیٌبهیهاػیذ (cinnamic acid) چٌایي  ٍ آپي

ثِ طَس ولي دس ػذم حوَس واَد اٍسُ ثاِ ثیـاتشیي هماذاس     

سػٌذ. ثشخي تشویجبت ثب اػوبل فمط یاه واَد ثاِ    خَد هي

سػٌذ، دسكَستي واِ ثشخاي تشویجابت ثاب     حذاوثش خَد هي

ٌٌاذ.  واػوبل ّوضهبى چٌذ وَد ثیـتشیي هماذاس سا پیاذا هاي   

ثب اػوبل فمط  ((Gallic acid گبلیهاػیذ ثشای هثبل تشویت 

ػایٌبهیه  اػایذ  اص ًابًًَیتشٍطى ٍ تشویجابت    تشیل دس گشم 3

(cinnamic acid)   1ٍ آپي خٌیي ثِ تشتیت ثب اػوبل فماط  ٍ

سػٌذ؛ اص آهیٌَاػیذ ثِ ثیـتشیي همذاس خَد هي تشیل دس گشم 3

ثاب اػوابل    (quercetin) دس كَستي واِ تشویات وَئشػاتیي   

گااشم دس لیتااش  3گااشم دس لیتااش ًاابًًَیتشٍطى ٍ   1ّوضهاابى 

سػذ. ایاي ًتابیح ًـابى    آهیٌَاػیذ ثِ حذاوثش همذاس خَد هي

فٌاَلي هَخاَد دس   دّذ، هؼیش ثیَػاٌتضی تشویجابت پلاي   هي

ػشخبسگل هتفبٍت ثَدُ ٍ دس ًتیدِ ایي تشویجبت ٍاثؼاتگي  

هٌابثغ ًیتشٍطًاي    ّابی هختلاف  ّب ٍ فاشم هتفبٍتي ثِ غلظت

 داسًذ.

-ای اص خَد ًـبى هيثشخي اص تشویجبت ّن سفتبس هـبثِ

 (comaric acid)وَهبسیاه  اػیذ دٌّذ. ثشای هثبل، تشویجبت 

، 0-تشٍطىیًبًًَ»دس تیوبس  (romaric acid) سصهبسیهاػیذ ٍ 

ثِ حذاوثش همذاس خَد سػیذُ ٍ دس  «200-، اٍس3ُ-ذیٌَاػیآه

حااذالل  «100-، اٍس3ُ-ذیٌَاػاایآه، 1-تشٍطىیًاابًًَ»تیواابس 

همذاس خَد سا داسًذ. احتوبلا ایي دٍ تشویت سیـِ ثیَػٌتضی 

تاَاى  ای داؿتِ ٍ ثب اػوبل هٌبثغ ًیتشٍطًي هـخق هيهـبثِ

 ػیٌبهیهاػیذ ّب سا افضایؾ داد. ّوچٌیي تشویجبت همذاس آى

(cinnamic acid) خٌیي دس حواَس آهیٌَاػایذ تٌْاب،    ٍ آپي

س ٍ دس حواَس تیوابس ًابًًَیتشٍطى ووتاشیي     ثیـتشیي هماذا 

دٌّذ. ثٌبثشایي تَلیذ ایاي دٍ تشویات ّان    همذاس سا ًـبى هي

احتوبلا اص یه هؼیش ثیَػٌتضی هـابثِ دس گیابُ ػاشخبسگل    

 گیشد. اًدبم هي

اص لحبظ همبیؼِ ًَع هٌجغ ًیتشٍطًي ثش هحتَی ٍ پشٍفیل 

ٍت فٌَلي هَخَد دس ػشخبسگل، ثِ دلیال هتفاب   تشویجبت پلي

فٌَلي، اًتخبة یه هٌجاغ   ثَدى هؼیش ثیَػٌتضی تشویجبت پلي

ثْیٌِ ثشای ّوِ تشویجبت هـىل ثَدُ ٍ ثشای ّش ًَع تشویت 
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فٌَلي یه تیوبس هـخق ًیتشٍطًي ثْیٌِ پیـٌْبد پلي خبف

 comaric)ؿَد. اهب اص آًدب وِ تشویت اػایذ وَهبسیاه   هي

acid)  فٌاَلي دس   پليثیـتشیي همذاس سا دس ثیي ػبیش تشویجبت

گشم گیبُ  50گشم ثش هیلي 31گیبُ ػشخبسگل داؿت )حذٍد 

ػٌَاى تشویت اكلي ایي گیبُ اًتخبة گشدیذ. ایي خـه( ثِ

تشویت وبسثشدّبی هختلفي دس كٌبیغ ػطشػبصی ٍ داسٍیاي  

، (comaric acid) داسد. تیوبس ثْیٌاِ ثاشای اػایذ وَهبسیاه    

، ثااشای «200-، اٍس3ُ-ذیٌَاػاای، آه0-تشٍطىیًاابًًَ»یؼٌااي 

ًیض ثْیٌِ اػات   (romaric acid)تشویت هْن اػیذ سصهبسیه 

فٌاَلي   ٍ ّوچٌیي دس ایي تیوبس همذاس ثشخي اص تشویجبت پلي

ٍ  (rutin) ، سٍتایي ((Gallic acid هْن هبًٌاذ اػایذ گبلیاه   

لبثل هلاحظاِ اػات.   ( chlorogenic acid)اػیذ ولشٍطًیه 

ثشای افضایؾ تشویجابت  ولي طَستَاى گفت وِ ثِثٌبثشایي هي

فٌَلي هْن دس گیبُ ػشخبسگل ٍ ّوچٌیي ثشای افاضایؾ  پلي

 3فٌَلي دس ایي گیبُ، اػوابل ّوضهابى   هحتَای تشویجبت پلي

    ِ  200پبؿاي ٍ  كاَست هحلاَل  گشم ثاش لیتاش آهیٌَاػایذ ثا

 ویلَگشم ثش ّىتبس اٍسُ، ثْتشیي تیوبس اػت.

 محتًای ویتريژن کل در اودام ًَایی سرخبرگل

ّاب، اثاش تیوبسّابی    ػبع ًتبیح تدضیِ ٍاسیابًغ دادُ ثشا

اٍسُ، ًبًًَیتشٍطى ٍ آهیٌَاػیذ ٍ ّوچٌیي حابلات هختلاف   

اثش هتمبثل تیوبسّب ثش غلظت ًیتشٍطى ول اًاذام ّاَایي گیبُ 

ایاي   2. خاذٍل  داس ثاَد یه دسكذ هؼٌاي  احتوبل دس ػطح

 دّذ.ًتبیح سا ًـبى هي

            
 کل در گیبٌ سرخبرگلویتريشن ي آمیىًاسید بر محتًای ویتريشنايرٌ، وبوً تیمبرَبیتجسیٍ ياریبوس اثر  -2جديل 

Table 3- Analysis of variance of effects of urea, nanonitrogen and aminoAcid on total nitrogen content in purple 
coneflower    

S.O.V df 
Mean squars 

Total nitrogen content 

Urea 2 0.22** 

NanoNitrogen 2 0.11** 

AminoAcid 2 0.04** 

Urea*NanoNitrogen 4 0.16** 

Urea*AminoAcid 4 0.05** 

NanoNitrogen*AminoAcid 4 0.43** 

Urea*NanoNitrogen*AminoAcid 8 0.11** 

Error 54 0.005 

C.V 12.96 

    
** represent significant at 1% probability level 

 

ثشسػي اثش ػاطَح اٍسُ، ًابًًَیتشٍطى ٍ آهیٌَاػایذ ثاش    

ول اًذام َّایي ًـبى داد وِ ثِ طَس ولي ثاب  غلظت ًیتشٍطى

افضایؾ ػطح ًیتشٍطى دس تیوبس اػوبلي ثاِ گیابُ، اًجبؿاات    

یبثذ. همبیؼاِ ًتابیح   ي افضایؾ هيًیتشٍطى ول دس اًذام َّای

كَست تٌْب حبكل اص اػوبل هٌبثغ هختلف ًیتشٍطًِ ٍلتي ثِ

دّاذ واِ دس   ؿَد، ًـابى هاي  ٍ ًِ ّوضهبى ثِ وبس گشفتِ هي

ػااطَح ثاابلای تیوبسّاابی اٍسُ، ًاابًًَیتشٍطى ٍ آهیٌَاػاایذ، 

ؿَد ثیـتشیي هحتَای ًیتشٍطى دس اًذام َّایي گیبُ ٍاسد هي

ِ  (. ًتابیح 10 ؿىل) ای تَػاط هَهیًَاذ ٍ ّوىابساى    هـابث

(Momivand et al., 2015  دس هشصُ تبثؼتبًي گضاسؽ ؿاذ )

وِ ثیبًگش افضایؾ هیضاى ًیتشٍطى ول دس گیبُ ٌّگبم افاضایؾ  

 Chen  ٍGaoثبؿاذ. ّوچٌایي   هیضاى هلش  ًیتاشٍطى هاي  

( گااضاسؽ وشدًااذ وااِ هلااش  اػاایذآهیٌِ دس ولاان  2002)

ؿاَد. ّاش چماذس    هَخت افضیؾ ًیتشٍطى ول دس گیابُ هاي  



    
 1411 بهار و تابستان، 1، شماره 4نشزیه علمی تغذیه گیاهان باغی دوره 

 

74 

 

تغزیاِ ًیتشٍطًاي گیاابُ ثْتاش اًدابم گیااشد، ػاٌتض تشویجاابت      

ّاابی اٍلیااِ هبًٌااذ  ًیتشٍطًااي دس گیاابُ )اػاان اص هتبثَلیاات 

ّب، اػیذّبی ًَولئیه، ثبصّبی آلاي ٍ  آهیٌَاػیذّب، پشٍتئیي

بی ثبًَیااِ هبًٌااذ گلیىَصیااذّبی ًیتشٍطًااي،   ّااهتبثَلیاات

آى هحتَای ًیتشٍطى گیبُ ثیـتش  آلىبلَئیذّب ٍ ...( ٍ ثِ دًجبل

 ؿَد.هي

 تیؿَد، ٍرؼ اػوبل وبسّبیت يجیتشو حبلت وِ يٌّگبه

، ثیـاتشیي هماذاس   10 ؿاىل . طجاك  ؿاَد يهتفبٍت ها  يوو

َ » یوبسّبیت دس يجیتشو حبلتًیتشٍطى گیبُ دس  -تشٍطىیًًابً

، 0-ذیٌَاػی، آه3-تشٍطىیًبًًَ» ،«200-اٍسُ ،3-ذیٌَاػیآه ،1

 ثااِ «0-اٍسُ ،1-ذیٌَاػاایآه، 3-تشٍطىیًاابًًَ»ٍ  «200-اٍسُ

دس ایٌدب ًیض ػطح ثبلای وَدّبی ًیتشٍطًِ ػجت  .آهذ دػت

افضایؾ همذاس تشویجبت ًیتشٍطًي دس اًذام َّایي گیابُ ؿاذُ   

 ثِ اىهيتَ هیٌِص یيدس ا وشر لبثل لایلد خولِاص اػااااات. 

ًیتاشٍطى  پبؿي ًبًَهحلَل ثشدس ا گیبُ ٍطىًیتش اىهیض یؾافضا

 ةخز ایثش یـِس ػطح تَػؼِ ّوچٌیيٍ ٍ آهیٌَاػااااایذ 

 اىهیض فتيس ثبلا هَخت وِ دًوَ سُؿبا نخباص  ٍطىًیتش

 اػت. ُؿذ ُگیب ٍطىًیتش

دّاذ واِ دس تیوبسّابی    ّوچٌایي ًـابى هاي    10 ؿىل

، 3-ًیتشٍطىًاابًَ»تشویجااي دیگااش ٍ هخلَكااب دس تیواابس   

وِ ػطح ثبلای ّش ػِ وَد اػوبل « 100-اٍسُ، 3-ذیٌَاػیآه

ؿااذُ اػاات، همااذاس ًیتااشٍطى اًااذام ّااَایي گیاابُ داسٍیااي 

ٍصى ػشخبسگل وبّؾ ؿاذیذی داؿاتِ اػات. ثاب ثشسػاي      

خـه اًذام َّایي گیبّبى دس تیوبسّبی هختلف هـاخق  

ؿذ وِ دس حوَس تیوبسّابی ًیتشٍطًاي، ٍصى خـاه گیابُ     

، 3-ًیتشٍطىًاابًَ»بثااذ ٍ تیواابس روااش ؿااذُ  ی افااضایؾ هااي

خضء تیوبسّابیي ثاب ٍصى خـاه    ، «100-اٍسُ، 3-ذیٌَاػیآه

ثبلا لشاس داسد. ثٌبثشایي، احتوبلا اثش سلات دس وابّؾ هماذاس    

ًیتااشٍطى اًااذام ّااَایي دس ایااي تیواابس دخیاال ثااَدُ اػاات 

(Farzaneh et al., 2010.) 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ًَایی گیبٌ سرخبرگلکل در اودامویتريشن ي آمیىًاسید بر محتًای ویتريشنايرٌ، وبوً وتبیج مقبیسٍ میبوگیه اثر تیمبرَبی -11 شکل
Figure 10- Results of mean difference by effects of urea, nano-nitrogen and amino acid on total nitrogen content in 

aerial parts of purple coneflower         
 شىُبدَبیپگیری کلی ي   وتیجٍ

فٌَلي گیبُ داسٍیي ػشخبسگل ًتبیح ثشسػي تشویجبت پلي

ي اػتفبدُ اص وَدّابی ًیتشٍطًاِ دس   ولطَسثًِـبى دادًذ وِ 

تَاًذ ثب تأهیي ًیتشٍطى گیابُ، تشویجابت   ّبی هختلف، هيفشم

فٌَلي سا افضایؾ دٌّذ. ثاِ دلیال هتفابٍت ثاَدى هؼایش      پلي

فٌَلي هختلف دس گیابُ ػاشخبسگل،    ثیَػٌتضی تشویجبت پلي



    
  ...یفنولیپلتزکیبات  بز  نانوکودنیتزوژن و آمینواسیدتأثیز اوره،  و همکاران:  محمدعلی شیخ محسنی

 

75 

 

تَاى یه هٌجغ ًیتشٍطًِ ثاب هماذاس ثْیٌاِ سا ثاشای ّواِ      ًوي

اهب اص آًدب وِ تشویت اػایذ  فٌَلي تَكیِ وشد. تشویجبت پلي

ثیـااتشیي همااذاس سا دس گیاابُ   (comaric acid)وَهبسیااه 

بسگل ًـاابى داد ٍ ایااي تشویاات ٍ تشویجاابت اػاایذ   ػااشخ

، ((Gallic acid ، اػایذ گبلیاه  (romaric acid) سصهبسیاه 

( chlorogenic acid)ٍ اػاایذ ولشٍطًیااه  (rutin)سٍتاایي 

ًَ »تشویجبت هْن ٍ پشوبسثشدی ّؼتٌذ؛ تیوابس   ، 0-تشٍطىیًابً

 comaric) وِ ثشای اػیذ وَهبسیه«200-، اٍس3ُ-ذیٌَاػیآه

acid)   اػیذ سصهبسیاه ٍ(romaric acid)     ِثْیٌاِ ثاَد ٍ ثا

ٍ اػایذ   (rutin)، سٍتایي  ((Gallic acid همذاس اػیذ گبلیاه 

ِ  (chlorogenic acid) ولشٍطًیه -آػیت اػبػي ًشػبًذ، ثا

ؿَد. ثٌابثشایي، ثاشای افاضایؾ     ػٌَاى تیوبس ثْیٌِ هؼشفي هي

فٌَلي هْن دس گیبُ ػشخبسگل، اػوابل  هحتَای تشویجبت پلي

پبؿاي ٍ   كَست هحلاَل  گشم ثش لیتش آهیٌَاػیذ ثِ 3ّوضهبى 

كَست وَدآثیابسی، ثْتاشیي   ویلَگشم ثش ّىتبس اٍسُ ثِ 200

اوؼیذاًي ػلبسُ گیبُ ٍ ثب ایي وبس خبكیت آًتي تیوبس اػت.

یبثذ. ثشسػي همذاس ثِ دًجبل آى خَاف داسٍیي آى ثْجَد هي

شد واِ  ًیتشٍطى ول اًذام َّایي گیبُ ػشخبسگل، هـخق و

ثب افضایؾ ػطَح وَدّابی ًیتشٍطًاِ، غلظات ًیتاشٍطى دس     

یبثذ. ّش چمذس تغزیِ ًیتشٍطًاي  اًذام َّایي گیبُ افضایؾ هي

گیبُ ثْتش اًدبم گیشد، ػٌتض تشویجبت ًیتشٍطًي دس گیبُ )اػان  

ّبی ثبًَیِ( ٍ ثِ دًجابل آى  ّبی اٍلیِ ٍ هتبثَلیتاص هتبثَلیت

َد. الجتاِ اػوابل همابدیش    ؿا هحتَای ًیتشٍطى گیبُ ثیـتش هاي 

   ِ كاَست ّوضهابى،   صیبدی اص وَدّبی ًیتشٍطًاِ هختلاف ثا

فٌَلي، همذاس ًیتشٍطى  ػلاٍُ ثش اثش ًبهطلَة ثش تشویجبت پلي

 گیبُ سا وبّؾ داد.
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