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  چكيده

بدين جهت اين تحقيـق بـه منظـور    منابع آبي يك معضل جهاني است.  يدر حال حاضر بحران آب و شور
 با كود شـيميايي  هيو تغذ سوپرجاذب اكريل آميد/اكريليك اسيد ،ماده آلي (كود گاوي پوسيده)اثر  يبررس

در قالب طـرح   ليبصورت فاكتور شيآزما انجام گرفت. نارنج هيپانهال بر  ياريآب آب يبر كاهش اثر شور
و  (صـفر   با دو سـطح  كود گاوي تكرار انجام شد. فاكتور اول چهارو  ماريت 12با  يكامل تصادف يبلوكها

و فـاكتور سـوم    درصد وزنـي)  25/0و  1/0(صفر، ، فاكتور دوم سوپرجاذب با سه سطح ي)درصد وزن دو
درصـد  . بود )خاك آزمونبر اساس  اهيگ ازيعناصر مورد ن يكوددهو ون كود بد(با دو سطح  كود شيميايي

و  ميكلس ـ سـديم،  م،يفسـفر، پتاس ـ  بور، آهن، ،يو غلظت عناصر رو يعلائم خسارت شور يدارا يبرگها
نشان داد كـه كـاربرد تلفيقـي و جداگانـه كـود       جيشدند. نتا يريگمختلف اندازه يمارهايدر برگ ت ميزيمن

) و 17/0( ميسـد  درصـد  نيشـتر ي. بموجب كاهش علائم شوري شـد  يي به همراه سوپرجاذبدامي، شيميا
 شـاهد  ماريدر ت گرم بر كيلوگرم)ميلي 148/ 2) و بيشترين مقدار بور (01/22برگهاي داراي علائم شوري (

 رمـا يتكه هيچگونه كود گاوي، سوپرجاذب و كود شيمايي به آن افزوده نشده بود، مشاهده شـد. همچنـين   
c2d3e2 ) درصد سوپرجاذب و كـود شـيمايي) كمتـرين درصـد      25/0 ،يدرصد ماده آل دومصرف توأم

سديم و برگهاي داراي علائم شوري و كمترين مقدار بور را داشت اما بيشترين ميزان افـزايش در پتاسـيم،   
  ود) بc1d1e1برابر مقادير اين عناصر در تيمار شاهد ( 2آهن و روي را نشان داد كه حدود 

  كود گاوي، سوپرجاذب، تغذيه بهينه، شوري، بافت سبككلمات كليدي: 
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 مقدمه

 از كارآمد استفاده كشاورزي، سريع توسعه به توجه با
از اهميت  خشك نيمه و خشك مناطق در آب محدود منابع

 حال در بيشتر اين مناطق، اين با. بالايي برخوردار است
عملكرد بسياري از شوري آب اثرات منفي زيادي بر 

 ,Bañuls and Primo‐Millo(محصولات باغي داشته است 

. رشد گياهان در شرايط تنش شوري به دلايلي از )1992
جمله استرس اسمزي ناشي از عدم دسترسي به آب، اثرات 

ها در فرآيندهاي متابوليك سلولي، عدم سمي برخي از يون
ها و تعادل در جذب عناصر غذايي ناشي از سميت يون

-Garcia( يابدتركيب هر يك از فاكتورهاي فوق كاهش مي

Sanchez et al., 2002(مركبات از جمله درختان ميوه . 
 و )Zekri, 1993; Boman, 1994(هستند  شوري به حساس
عوامل مختلفي از جمله تركيب پايه  به شوري به آنها پاسخ

و پيوندك، سيستم آبياري، نوع خاك و وضعيت اقليمي 
بستگي دارد. تغيير در تركيب هر يك از اين عوامل حتي با 

تواند نتايج كاملا متفاوتي در يكسان بودن بقيه شرايط، مي
. )Al-Yassin, 2004(رشد و عملكرد مركبات به بار آورد 

باقي ماندن شرايط تنش شوري در مركبات، سبب تغييراتي 
شود كه به معني اثرات منفي هاي برگ ميدر رنگدانه

شور،  طيدر شراشوري بر محتوي كلروفيلي گياه است. 
انباشت  جهيدر نت تواندميمركبات ارقام مختلف رشد 

 ,.Romero Trigueros et al( ابديكاهش  و بور سديم، كلر

از  اين عناصر جذب ييدر توانا ياديز يتفاوتها. )2014
مركبات گزارش شده مختلف  ارقام نيبآنها  انتقالو  شهير

ها سوپرجاذب .)Fernández-Ballester et al., 2003( است
- باشند كه در دهههايي ميكنندهو مواد آلي از جمله اصلاح

هاي اخير توجه بسياري از پژوهشگران و كشاورزان را به 
اند. پليمرهاي سوپرجاذب يا خود معطوف داشته

اي سه بعدي متقارن از مونومرهاي ا، شبكهه هيدروژل
انعطاف پذيري هستند كه به دليل داشتن تعداد كم 

ندهاي عرضي، قادر به جذب و ذخيره آب صدها برابر پيو
 Abedi-Koupai and(وزن خشك خود هستند 

Asadkazemi, 2006( .شيسوپر جاذب با افزا يمرهايپل 
و افزايش هوادهي در خاك  آب در خاك رهيذخ تيظرف

سبب رشد نمو بيشتر گياهان و افزايش عملكرد در شرايط 
 Langaroodi et(شوند آبياري طبيعي و شرايط تنش آبي مي

al., 2013( . ،انواع كودهاي حيواني) استفاده از كودهاي آلي
هاي تواند يكي از روشكودهاي سبز، كمپوست و غيره) مي

ممكن براي اصلاح خاك و آب شور يا سديمي و ايجاد 
 Mahmoodabadi and(يك اكوسيتم پايدار باشد 

Heydarpour, 2014( .هاي آلي، با افزايش مصرف كودpH 
رسد يابد. به نظر ميخاك كاهش و كربن آلي افزايش مي

كودهاي آلي جدا از بهبود وضعيت كربن خاك، به دليل 
-سطح ويژه بالا، مكان مناسبي براي فعاليت ميكروارگانيسم

هاي خاكي، جذب و ذخيره عناصر غذايي فراهم كرده و 
كننده آلي مناسب مورد توجه تواند به عنوان يك اصلاح مي

در گزارش حاصل از . )Atiyeh et al., 2000(قرار گيرد 
آبياري با آب شور،  )2013(بررسي باقري و افراسياب 

كمپوست و هايي كه ورمياگرچه هدايت الكتريكي در خاك
سوپرجاذب افزوده شده بودند را افزايش داد اما شدت 

هايي بود كه اين ها كمتر از خاكافزايش در اين خاك
ها به آن افزوده نشده بود كه دليل آن به اصلاح كننده

ند هاي چساختار يوني سوپرجاذب و حضور كاتيون
 و شود. روستاييكمپوست مرتبط ميظرفيتي در ورمي

 و آب جاذب پليمر مصرف اثر بررسي با )2012(همكاران 
 خشكي تنش تحت سويا و كيفي كمي بر خواص دامي كود

 تعداد خشكي تنش شدت افزايش با نمودند مشخص
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 دانه عملكرد و دانه هزار وزن بوته، دانه در تعداد و غلاف
 همراه به دامي كود مصرف با مقابل در و يافت كاهش

 دانه عملكرد و دانه تعداد دانه، هزار وزن سوپرجاذب آب
 ابوماجد توسط گلداني طي آزمايش دو ساله  .يافت افزايش

 سطوح و مرغي روي اثر كود آلي )2008(همكاران  و
 گرديد كه مشخص فلفل بر گياه آبياري آب شوري مختلف

 جمله از رويشي رشد به مربوط پارامترهاي آلي تمامي كود
 دانه و عملكرد خشك، كل وزن برگ، تعداد گياه، ارتفاع

 و فسفر غذايي عناصر غلظت همچنين، ايعلوفه عملكرد
ا اينكه تحقيقات بسياري، ب .داد افزايش را برگ در پتاسيم

هاي آلي را مورد تاييد قرار دادند تاثير مثبت اصلاح كننده
هاي ولي تعيين يك مقدار مشخص و بهينه از اصلاح كننده

هايي كه تحت تنش شوري و آلي به منظور اصلاح خاك
سديمي قرار دارند، امكانپذير نبوده است. برخي از محققين 

كتار را به منظور اصلاح خاك تن ماده آلي در ه 50تا  10
پيشنهاد دادند، به هر حال استفاده خيلي بالا از مواد آلي، 

 از بسياري در باشد، مفيد خاك سديم كاهش براي اگر حتي
 برخي تجمع و محلول نمكهاي غلظت افزايش باعث موارد
) آلي هاي آلاينده يا سنگين فلزات مانند( نامطلوب عناصر

  .)Leogrande and Vitti, 2019(شود  مي
 برهم خوردن تعادل يكي از مشكلات وجود شوري،

 نمودن اضافه شرايط با اين در. است گياهان در اي تغذيه
 را گياه رشد توان وضعيتمي گياه نياز مورد غذايي عناصر
. كودهاي )Grattan and Grieve, 1998(بخشيد  بهبود

شيميايي با تامين نيازهاي غذايي گياه در شرايط شوري، 
شوند باعث افزايش چشمگير رشد و عملكرد گياه مي

)Sadeghi, Bakhsh Kelarestaghi, and 

Hajmohammadnia Ghalibaf 2014( .،نتايج همچنين 
بر  علاوه پتاسيم عنصر كه داد نشان ديگر هايپژوهش
 موجب زنده هايبرابر تنش در گياهان مقاومت افزايش
 محيطي زنده غير هايتنش برابر در آنها مقاومت افزايش
شود مي نيز ... حرارت و شوري، درجه خشكي، نظير

)Oerke and Dehne, 2004; Galmés et al., 2007; Devi 

et al., 2012( .  
 محصول توليد ميزان نظر از جنوب استان كرمان منطقه
كشور قراردارد (سرحدي و همكاران،  سوم رتبه در مركبات

 از مركبات منطقه باغات اكثر خاك كه اين ) عليرغم1383
 آبياري آب ولي ندارند چنداني محدوديت شوري نظر

 توليد و رشد مذكور براي پارامتر نظر از باغات از بسياري
 افزايش با و نمايدمي ايجاد محدوديت مركبات محصول
 و كرده پيدا افزايش نيز منطقه، شوري ساليخشك شدت
 سبب باغداراي، ضعيف مديريت همراه به مشكل اين

 است. از شده مركبات توليد محصول شديد كاهش
 بور،كلر، شوري، به مركبات درختان مقاومت آنجائيكه
كشور  جنوب در دارد و بستگي پايه آنها نوع به... و سديم
 باشد، لذامي نارنج يهپا مركبات داراي باغات اعظم بخش

 جهت در تيماري يا تركيب علمي روش هر بكارگيري
باشد مي برخوردار اهميت از نارنج هاينهال تحمل افزايش

به اهميت اين  توجه . با)1383 همكاران، و سرحدي(
مناسب در  يپروژه موضوع در منطقه و اينكه تاكنون

ف است، تحقيق حاضر با هد نشده انجام خصوص مركبات
در  رطوبت جاذب مواد آلي، شيميايي و بررسي اثر كود

افزايش مقاومت به شوري در پايه نارنج در مركبات انجام 
گرديد. 
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 مواد و روش

 شهرستان توابع از سعدآباد روستاي در آزمايش اين
متر از سطح  601در جنوب استان كرمان با ارتفاع  عنبرآباد

 'N 280 47' 30"   E 570 84دريا و با مشخصات جغرافيايي

 بلوكهاي قالب در فاكتوريل بصورت آزمايش. اجرا شد "24
بصورت  و تيمار 12 با تكرار چهار در تصادفي كامل

، شماره 1انجام گرفت. در جدول  نارنج نهال روي گلداني
. گذاري و علائم مربوط به تيمارها نشان داده شده است

 سطح (صفر دو در پوسيده كودگاوي شامل آلي ماده فاكتور
 اكريليك جاذب (كوپليمر سوپر درصد وزني)، ماده دو و

 سه از شركت ديم گستران سبز آتيه با اكريلاميد) اسيد
با كود شيميايي  درصد وزني) و تغذيه 25/0، 1/0، 0سطح (
 عناصر با كوددهي كوددهي، عناصر (بدون سطح دو شامل

مصرف كم  عناصر و و فسفر پتاسيم، نيتروژن، پرمصرف
بودند. مشخصات كود گاوي مورد  منگنز) و روي آهن،

 ذكراست به نشان داده شده است. لازم 2استفاده در جدول 
 با آنها بردارنده در محلولهاي تهيه از طريق فوق عناصر كه

 حد به رسيدن براي خاك آزمايش نتايج طبق كه غلظتي
 مورد هاگلدان در خاك باشد، لازم منطقه بهينه مركبات

 براي مختلف عناصر بهينه (حدود. قرارگرفتند استفاده
، 5، 3، 5 ترتيب به پتاسيم فسفر، منگنز، روي، آهن، عناصر

 كلسيم و منيزيم براي و خاك بركيلوگرم گرمميلي 250، 15
 عنصر براي و خاك محلول ليتر در گرمميلي 40 هركدام
ح با توجه به گزارش نهايي طر درصد 2/0 ميزان به نيتروژن

تحقيقاتي انجام شده در مركز (سرحدي و همكاران، 
 مقادير خاك، آزمون انجام شد كه با گرفته نظر ) در1383
، EEDHAكلات  منابع از ترتيب به هر عنصر از لازم

 هيدروژن دي پتاسيم منگنز، سولفات روي، سولفات
 و نيترات كلسيم منيزيم، سولفات پتاسيم، سولفات فسفات،

  .گرفت قرار تيمار هر اختيار در اوره
  

  و سطوح تيمارهاي مورد استفاده در تحقيقشماره گذاري  -1 جدول

Table 1. Numbering and levels of treatments used in the study 

Treatment 
Cow Manure 

(OM) 
Superabsorbent 

Fertilizer 
% % 

Level 0 2 0 0.1 0.25 No 
Fertilizer

With Fertilizer 

Treatment 
number c1 c2 d1 d2 d3 e1 e2 

  
 

  مشخصات كود گاوي مورد استفاده  -2 جدول
Table 2. Characteristics of cow manure 

  pH  N  P K Ca Fe Mn Zn Cu  
% mg/kg 

Cow 
Manure 

7.8 1.46  0.96  1.15 2.85 1501 223.53 160.49 57  
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آن به صورت  شوري كه آبي از استفاده با ها گلدان
. شدند آبياري بود، زيمنس بر متردسي 8/1 حدود طبيعي
-اندازه خاك شوري تيمارها، اعمال و آزمايش از انجام قبل

نظر  از آزمايش اين در مورد استفاده خاك. شد گيري
 زيمنسدسي 68/0 آن شوري و نداشته محدوديتي شوري

 كيلوگرم 25 تيمارها ابتدا اعمال و كوددهي براي .بود متر بر
 ريخته پلاستيكي كيسه در را هرگلدان براي لازم خاك
 مرتبط حيواني كود و سوپرجاذب كودي، محلولهاي سپس

و رطوبت خاك به حد مزرعه  اضافه شدند آن به تيمارها با
 رسانده شد و كاملا در كيسه پلاستيك تكان داده شد تا

 گرديدند، همگن و مخلوط خاك با كاملاً افزودني مواد
 كد داراي گلدان يك در تيمار هر مربوط به خاك نهايتاً

 يك هر گلدان داخل اسفند اواخر در. شد ريخته مخصوص
 محل باغ آبياري دور مطابق و كشت مشابه نارنج نهال سالم

 بطوريكه آبياري شد، باغدار)، (عرف فوق پروژه اجراي
 تا شدند آبياري خاك اشباع حد از شبي كمي هاگلدان همه
 داشته وجود آبشويي و آب ثقلي حركت آبياري هر در

با توجه به دوره رشد از اوايل فرودين تا اواخر مهر،  .باشد
در بهار هر هفته دو بار و در تابستان هر هفته سه بار به 

 ليتر در هر گلدان آبياري صورت گرفت. در پايان 5ميزان 
 و قطع خاك سطح روي از هانهال ،)اهآذرم پايان( سال

 سديم، بور، منيزيم، كلسيم، غلظت گيرياندازه به نسبت
 برگ اقدام شد. همچنين، در روي و آهن پتاسيم، فسفر،

 تيپيك علامت درصد 30 از بيش كه برگهايي درصد
- شوري شامل سوختگي و زردي نوك و لبه برگ خسارت

اينكه در هنگام انتقال گيري شد. به دليل اندازه داشتند، ها
ها به گلدان مقداري خاك چسبيده به ريشه وجود نهال

ها بعد از دوره رشد داشت عملا امكان مقايسه وزني گلدان
ها از نظر ارتفاع با نبود. از طرف ديگر تلاش شد نهال

يكديگر مقايسه شوند ولي به دليل عدم همخواني در ارتفاع 
ا، امكان مقايسه ارتفاعي هو چند شاخه شدن برخي از نهال

هاي عملكردي و آنان نيز فراهم نشد، به همين دليل از داده
 هاي ها جهت مقايسه صرف نظر گرديد. دادهرشدي در نهال

تجزيه شده و مقايسه  SAS 9.1افزار  نرم با حاصل
اي دانكن تنها براي ا با استفاده از آزمون چند دامنهه ميانگين

  نجام شد.اثرات اصلي و متقابل ا
  

  نتايج و بحث
خاك مورد استفاده در  مي دهد كه نشان 3جدول 

 ،ياز نظر ماده آل كه و سبك بود يباز يپژوهش، خاك
كمتر از حد بهينه اين آهن و فسفر  ،يفسفر و عناصر رو
 مركبات يبرا يشور تيو فاقد محدود عناصر در خاك

 يرشو يدارا شيمورد استفاده در آزما ياريآب آب باشد.يم
 ميسد از آستانه تحمل مركبات بوده و غلظت كلر و شيب

) 4(جدول باشد  يمناسب درختان مركبات نم زيآن ن
  ).1397(سعادت، 

  
  . خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مورد مطالعه3جدول 

Table 3. Physical and chemical properties of the soil studied 

Soil 
Texture  pH  EC  Organic 

carbon  P K  Fe  Mn  Zn  

    dS/m  درصد  mg/L  
S.L 7.92 0.68  0.21 8.53 216 2.54 1.78  1.35 
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  . نتايج تجزيه آب مورد استفاده براي آبياري4جدول 
Table 4. Results of water used for irrigation 

pH  Ec  SAR  Cl  Ca+Mg  Na  
  dS/m    mg/L  

7.12 1.82  6.43  7.28  4.14  9.22  
  

مربوط به اثرات ساده و متقابل  انسيوار هيتجزنتايج 
صفات مورد  بر كود شيمياييو  كود گاوي سوپرجاذب،

- نشان داده شده است. نتايج نشان مي 5در جدول  مطالعه

بر  هيو تغذ ياثرات ساده سوپر جاذب، ماده آلدهد كه 
غلظت آهن،  ،يشور علائم خسارت يدارا يهادرصد برگ

درصد  كيدر سطح  م،يزيمن م،يسد ،يرو م،ي، پتاسميكلس
  .بوددار  يمعن

مربوط به اثرات  يهانيانگيم سهيمقا 6جدول شماره 
را  با كود شيميايي هيسوپر جاذب و تغذ ،كود گاوي ساده

دهد كه در آن با مصرف يبر صفات مورد مطالعه نشان م
 تعدادو تغذيه با كود شيميايي سوپر جاذب كود گاوي، 

 ميغلظت بور و غلظت سد ،يعلامت شور يدارا يهابرگ
داري كاهش و غلظت آهن، كلسيم، روي و به صورت معني

نتايج نشان  .كرد دايپافزايش  يداريمعنصورت  منيزيم به
داد كه با افزودن كود گاوي به مقدار دو درصد وزني 
درصد برگهاي علامتدار، غلظت بور و سديم به ترتيب به 

به تيمار بدون كود  درصد نسبت 4/45و  8/42، 1/17ميزان 
 گاوي كاهش يافت. همچنين، افزودن كود گاوي سبب

به  يببه ترت يزيمو من يمپتاس ي،غلظت آهن، رو يشافزا
 يماردرصد نسبت به ت 2/30و  3/33، 6/23، 8/30 يزانم

 شيدر خاك موجب افزا شد. كود گاوي )c1( شاهد
و به  شهيمنطقه ر pH آب خاك و كاهش ينگهدار تيظرف

شور و  يمحلول خاكها يكاهش فشار اسمز موجب بيترت
كه  شوديم اهيگ يبرا يياستفاده عناصر غذا تيقابل شيافزا

- يم اهيآب و خاك بر گ يهر دو اثر باعث كاهش اثر شور
منبع  كي بعنوان هيپس از تجز كود گاوي ،نيگردد همچن
شود كه موجب يمحسوب م اهيگ يبرا ييعناصر غذا

رضوي نسب و  گردد.يم يشور تنشابر در بر اهيگ تيتقو
ي اثر نيتروژن، شوري و ماده در مطالعه )2009(همكاران 

 2هاي پسته، بيان داشتند كه با كاربرد آلي بر رشد نهال
لوب بر خصوصيات درصد ماده آلي علاوره بر آثار مط

فيزيكي خاك، وزن خشك برگ و ريشه، ارتفاع ساقه و 
درصد  45و  10، 33، 12چگالي ريشه به ترتيب به ميزان 

نسبت به شاهد افزايش داشت. مورد بررسي قرار دادند 
 يرو يگلدان شيآزما كيدر  )2002( و همكاران نيازي

رشد ذرت  در- يكود دام ياثر اصلاح يميخاك شور سد
گرفتند كه هم در  جهيرا مورد مطالعه قرارداده و نتعلوفه 
رشد ساقه و  يميسد شور شور و هم در خاك ريخاك غ

در مطالعه ديگري  .افتي شيافزا يشاخه با كاربرد كود دام
هاي خانگي خشك شده به عنوان كود آلي استفاده از زباله

و سوپرجاذب سبب بهبود رشد گياهچه سيب در خاك 
كيلوگرم  75ين افزايش عملكرد با كاربرد شور شد كه بيشتر

 ,Awad(گرم سوپرجاذب مشاهده شد  200كود آلي و 

Kahl, and Kluge, 1995(  
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 تجزيه واريانس اثرات ساده و متقابل سوپرجاذب، ماده آلي و تغذيه بر صفات مورد مطالعه .5 جدول

Table 5. Analysis of variance of simple and interaction effects of superabsorbent, organic matter and nutrition on studied traits 

Source of variation  df 

Mean Square 
The percentage of 

symptomatic 
leaves  

B  Fe  Ca  P  K  Zn  Na  Mg  

Replication  6  3.19  52.92  126.06  0.17  0  0.01  **34.51  0  0  

Organic Matter (OM)  1  **279.48  **32163.74  **18323.67  **4.55  0.067  **3.34  **961.37  **0.05  **0.36  

Superabsorbent (SA)  2  **638.66  **17296.68  **3432.14  **6.09  **0.005  **1.39  **211.87  **0.01  **0.07  

Fertilizer (F)  1  **31.73  **6051.42  **14877.68  **13.13  **0.013  **1.49  **1613.76  **0.02  **0.11  

 OM×SA  2  **25.26  **10702.56  **966.04  **1.23  0.001  **0.21  **50.15  **0.002  0.001  

OM×F  1  7.61  **699.93  **5494.92  0.01  *0.002  **0.13  **71.07  **0.003  **0.02  

SA×F  2  4.25  **242.37  **985.61  *0.89  0.001  **0.24  **76.05  0.001  0.00  

OM×SA×F  2  1.86  105.77  **1200.75  0.05  0.001  **0.30  **53.95  *0.001  0.01  

Error  66  4.42  47.32 62.74 0.19 0 0.01  7.21 0 0.002 
 

* and ** significant at 5 and 1% probability level respectively 
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 مطالعه مورد صفات بر سوپرجاذب و تغذيه آلي، ماده ساده . اثرات6 جدول

Table 6. Simple effects of organic matter, nutrition and super absorbents on studied traits 

Treatment  

  
Levels 

  
(Weight 

percentage)  

Traits 
The 

percentage 
of 

symptomatic 
leaves  

B  Fe  Ca  P  K  Zn  Na  Mg  

Organic Matter 
(OM)  

0 19.91a  85.47a 62.13b 3.31b 0.09b 0.76b 20.46b  0.11a  0.28b 
2  16.53b  48.86b 89.76a 3.75a 0.14a 1.14a 26.79a  0.06b  0.43a 

Superabsorbent 
(SA)  

0  22.71a  93.86a 66.31c 3.99a 0.10c 0.77c 22.05b  0.10a  0.32c 
0.1  18.13b  56.29b 74.61b 3.47b 0.12b 0.90b 22.22b  0.08b  0.36b 
0.25  13.77c  31.35c 86.94a 3.13c 0.13a 1.18a 26.59a  0.07c  0.42a 

Fertilizer (F)  No Fertilizer  17.63b  75.11a 63.54b 3.16b 0.11b 0.83b 19.52b  0.15a  0.33b 
With Fertilizer  18.78a  59.23b 88.39a 3.86a 0.13a 1.07a 27.72a  0.07b  0.44a 

* and ** significant at 5 and 1% probability level respectively 
  

 

نشان داده شده است، با  6همانطور كه در جدول 
درصد مقدار  25/0و  1/0افزايش كاربرد سوپرجاذب به 

و  13/18درصد در شاهد به  71/22برگهاي علامتدار از 
 4/39و  1/20درصد كاهش يافت كه به ترتيب  77/13

دهد. همچنين، با كاربرد درصد كاهش را نشان مي
درصد) مقدار بور و سديم موجود در  25/0سوپرجاذب (

درصد نسبت به شاهد  8/30و  6/66ها، به ترتيب برگ
 غلظت افزايش سبب سوپر جاذب كاهش يافت. افزودن

 و 6/20 ،1/31 ميزان به ترتيب به پتاسيم روي و آهن،
يافت. هم در كود  افزايش شاهد به نسبت درصد 6/52

حيواني و هم در سوپرجاذب، پتاسيم به عنوان كاتيوني كه 
بيشتر تحت تاثير اين تيمارها بوده است، بيشترين افزايش 

ها را نشان داد كه احتمالا در غلظت در بين باقي كاتيون
مورد كود حيواني، منعكس كننده مقدار بالاي پتاسيم 

در  .)Walker and Bernal, 2005(محلول در كود است 
گرم براي  150يك تحقيق كاربرد سوپر جاذب يه ميزان 

 20هر درخت سبب افزايش وزن و كيفيت ميوه و كاهش 
درصدي مصرف آب در درخت موز در يك خاك شور 

)EC= 3.3 ds.m-1 شد ()Barakat et al., 2015(.  به نظر

ظرفيت  شيسبك با افزا يرسد سوپر جاذب در خاكهايم
 قيو رق اهيجذب گ قابل آب شيموجب افزانگهداري آب 
موجب كاهش فشار  قيطر نيشوند و از ايشدن محلول م

 نيدر ا يكاهش اثر تنش كم آب زين و محلول خاك ياسمز
 نيگردند و ايشور م ياريها بخصوص با آب آبخاك
 شوديم اهيبر گ يش اثر تنش شوركاه موجب مسئله

)Bagheri and Afrasiab, 2013(. هاي خشك و در خاك
شور، مهمترين عامل در مرگ گياهچه، استرس اسمزي 
است، تركيب هيدروژل يا سوپرجاذب در بستر كشت 
سبب افزايش ظرفيت نگهداشت آب در نزديكي ريشه 

تواند سبب كاهش تنش آبي شود كه به نوبه خود ميمي
  . )Chirino, Vilagrosa, and Vallejo, 2011(گردد 

اثر متقابل دوگانه بين كود گاوي، سوپر جاذب و 
نشان داده  3و  2، 1هاي تغذيه با كود شيميايي در شكل

نشان داده شده است،  1شده است. همانطور كه در شكل 
درصد) در تيمار  4/23بيشترين درصد برگهاي علامتدار (

شود و در تيمار فاقد كود گاوي و سوپرجاذب مشاهده مي
درصد  25/0ي دو درصد ماده آلي و با مقادير وزن

 71/11هاي علامتدار (سوپرجاذب كمترين مقدار برگ
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درصدي  9/49درصد) مشاهده شد كه نشان دهنده كاهش 
هاي علامتدار است. غلظت بور در تيمار در مقدار برگ

ميلگرم بر  3/133) بيشترين مقدار و برابر c1d1شاهد (
درصد و  c1d3، 2/55كيلوگرم بود كه نسبت به تيمار 

، 3درصد بيشتر بوده است. در شكل  c2d3 ،7/67تيمار 
برهمكنش بين سوپرجاذب و تغذيه نشان داده شده است. 
برهمكنش بين اين دو عامل تنها در غلظت بور و كلسيم 

). غلظت بور در 3در اندام هوايي معني دار بود (جدول 
درصد سوپرجاذب به  25/0كه تيماري شامل  d3e2تيمار 

 33/46علاوه مقدار بهينه كودهاي شيميايي است، معادل 
درصدي را  6/55ميلي گرم بر كيلوگرم بود كه كاهش 

دهد. تركاشوند و همكاران نسبت به تيمار شاهد نشان مي
 در تحقيقات خود بيان داشتند كه سوپرجاذب )2016(

تواند مي گياه عملكرد افزايش اي ندارد،تغذيه مستقيم نقش
افزودن . خاك باشد فيزيكي شرايط بهبود اثر در

سوپرجاذب سبب بهبود شرايط تهويه و آب قابل دسترس 
 تواند درقيم ميدر خاك شده و به صورت غير مست

و  N ،P ،K ،Feجذب عناصر مورد نياز گياه مانند  افزايش
Zn  نقش داشته باشد، خصوصا در شرايطي كه اين عناصر

  اند. به صورت كود شيميايي يا حيواني به خاك افزوده شده
اثر متقابل ماده آلي و تغذيه، تنها بر روي غلظت بور، 

كه روند تغييرات ) 3دار بود (جدول فسفر و كلسيم معني
نشان داده شده است.  2غلظت اين عناصر در شكل 

درصد وزني كود حيواني به علاوه كاربرد بهينه  2افزودن 
، غلظت بور در اندام هوايي را c2e2كود شيميايي در تيمار 

درصد نسبت به تيمار شاهد كاهش داد. همچنين،  6/54
درصد  4/28، 8/46غلظت فسفر و كلسيم در تيمار شاهد، 

 در كه رسدمي به دست آمد. به نظر c2e2كمتر از تيمار 
 بهبود در كودي از تيمارهاي استفاده شوري تنش شرايط
گردد. از طرف ديگر بخش از  موثر واقع تواندمي فسفر

تواند وابسته به مقاومت گياه به شوري آب يا خاك مي
توانايي آن در افزايش جذب پتاسيم و فسفر و جلوگيري 

 Walker and(هاي آن باشد جمع سديم و كلر در انداماز ت

Bernal, 2005( در بررسي انجام شده بر روي گياه پياز .
 150:100:120به ميزان  NPKمشاهده شد كه كاربرد كود 

كيلوگرم در هكتار به همراه كود گاوي ميزان كلسيم، منيزم 
و عناصر كم مصرف در گياه افزايش و مانع از تجمع 

نتايج اين پژوهش همخواني دارد  سديم شد كه با
)Yoldas et al., 2011(از تخليه كلسيم سبب . شوري 

 زياد غشا شرايطي نفوذپذيري چنين در گرددمي سلول
سلول  غشا پايداري كاهش علت به تواندمي گردد كهمي
 عدم علت به ديگر، باشد. از طرفي كلسيم كمبود اثر در

 به دسترسي قابليت شوري در شرايط غذايي عناصر تعادل
 ,Langroudi and Sedaghathoor( .يابدمي كاهش كلسيم

2012(.  
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وجود حروف مشابه نشان . غلظت بور ج) غلظت كلسيم) ب درصد برگهاي علامتدار،) الف بر آلي و سوپرجاذب ماده متقابل . اثر1 شكل
  درصد است.  5دهنده عدم اختلاف معني دار در سطح خطاي 

Figure 1. Interaction between organic matter and superabsorbent on (a) percentage of symptomatic leaves, (b) boron 
concentration, (c) calcium concentration. Similar letters indicate no significant difference at 5% error level 

 

 سطح در دار معني اختلاف عدم دهنده  نشان مشابه حروف . وجود. اثر متقابل ماده آلي و تغذيه بر غلظت الف) بور، ب) فسفر، ج) منيزيم2 شكل
 است درصد 5 خطاي

Figure 2. Interaction of organic matter and nutrition on the concentration of (a) Boron, (b) Phosphorus, (c) Magnesium. 
Similar letters indicate no significant difference at 5% error level 

 

 در دار معني اختلاف عدم دهنده  نشان مشابه حروف . وجود. اثر متقابل سوپرجاذب و تغذيه بر غلظت الف) بور، ب) كلسيم3 شكل
 است درصد 5 خطاي سطح

Figure 3. Interactions between superabsorpant and nutrition on the concentration of: a) boron, b) calcium. Similar letters 
indicate no significant difference at 5% error level 

 بين آنتاگونستي رابطه برخي محققين، با توجه به نظر
 نفوذپذيري غشاي در كاهش همچنين پتاسيم و و سديم

 در جذب پتاسيم كاهش سبب تواندمي ريشه هايياخته
 غلظت شكاه از حاكي ها نيزپژوهش گردد. ساير گياه
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 ,Meloni(است  الكتريكي قابليت هدايت افزايش با پتاسيم

Gulotta, and Martínez, 2008( .  
 مثبت تيمارهاي تاثير از حاكي ميانگين مقايسه جدول

درصد پتاسيم، روي و  بر گرفته قرار استفاده مورد كودي
دامي، شيميايي  كود جداگانه و تلفيقي كاربرد. است آهن

به همراه ماده اصلاحي سوپرجاذب افزايش غلظت اين 
هد به دنبال داشته عناصر در اندام هوايي را نسبت به شا

). بيشترين مقدار سديم در برگ در 5و  4است (شكل 
درصد بود و كمترين مقدار  169/0تيمار شاهد و به مقدار 

درصد بود كه  044/0و به مقدار  c2d3e2آن در تيمار 
دهد. همچنين، بالاترين درصدي را نشان مي 125/0كاهش 

يمار تلفيقي (ت c2d3e2مقدار پتاسيم، آهن و روي در تيمار 
درصد وزني  25/0ناشي از دو درصد وزني كود گاوي، 

با كود شيميايي) به ترتيب در مقادير  سوپرجاذب و تغذيه
گرم بر كيلوگرم بود ميلي 88/35و  7/139درصد،  813/1

 61/88درصد،  319/1كه نسبت به تيمار شاهد به ترتيب 
 رسديم نظر گرم بر كيلوگرم بيشتر بود. بهميلي 23/20و 

 و شيميايي خاك و فيزيكي خواص بهبود با دامي كود كه
غذايي  جذب عناصر تسهيل جهت مناسب شرايط ايجاد

)Chaudhry, Naeem, and Mushtaq, 1999(،  كود
 سديم و فعاليت كاهش بر مثبت اثرگذاري با نيز شميايي

و سوپرجاذب  )Naheed et al., 2008(شور  شرايط در كلر
 نگهداري ظرفيت افزايش خاك، فيزيكي شرايط با بهبود

 اثر كاهش نيز و خاك محلول اسمزي فشار كاهش آب،
 در خصوصا گياه عملكرد افزايش سبب آبي كم تنش

 شده )Bagheri and Afrasiab, 2013(آب  شوري شرايط
پتاسيم، كلسيم و  قبيل از عناصري ذبج و به افزايش

 در آن تجمع سبب و نموده است كمك عناصر كم مصرف
 Naheed(همكاران  و ناهيد از ديدگاه. است گرديده گياه

et al., 2008( مثبتي اثر شيميايي در كودهاي موجود فسفر 
 و داشته شوري شرايط در و كلر سديم فعاليت كاهش بر
 قبيل از عناصري جذب به افزايش منجر طريق اين از

  .گرددكلسيم و عناصر كم مصرف مي پتاسيم،

  

 

 معني اختلاف عدم دهنده  نشان مشابه حروف . وجود. اثر متقابل ماده آلي، سوپرجاذب و تغذيه بر غلظت الف) سديم، ب) پتاسيم4شكل 
 است درصد 5 خطاي سطح در دار

Figure 4. Interaction of organic matter, superabsorbent and nutrition on the concentration of (a) sodium, (b) potassium. 
Similar letters indicate no significant difference at 5% error level 
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 معني اختلاف عدم دهنده  نشان ابهمش حروف . وجوداثر متقابل ماده آلي، سوپرجاذب و تغذيه بر غلظت الف) روي، ب) آهن .5شكل 
 است درصد 5 خطاي سطح در دار

Figure 5. Interaction of organic matter, superabsorbent and nutrition on the concentration of a) Zinc, b) iron. Similar letters 
indicate no significant difference at 5% error level 

  

 گيرينتيجه

 سبك منطقه مركبات باغات اكثر خاك ر كلي بافتبطو
داراي  و فقير آلي ماده غذايي، عناصر نظر از و بوده

 روي باشند. تنش شوري مي كمي آب نگهداري ظرفيت
 اعمال. دارد زيادي مركبات تاثير كيفي و كمي خصوصيات

 گياه مي بر متفاوتي منفي مختلف تاثيرات مراحل در تنش
 به خصوص كودي هاي سيستم ديگر سوي گذارد. از

شيميايي و كاربرد مواد اصلاحي  و آلي كودهاي تلفيق
 مطالعه مورد صفات مثبتي در اثرات مانند سوپرجاذب

داشت. افزايش و گسترس دسترسي به آب و بهبود كارائي 
مصرف آب در گياه، مهمترين اثرات مثبت كاربرد 

 هاي داراي مشكل شوريسوپرجاذب و مواد آلي در خاك
 بر آب آبياري شوري اثرات كاهش بنابراين، جهت .بودند
 شدن خصوصا در مناطق مستعد كه با گرم نارنج پايه نهال
 توأم شود، مصرفمي خوردار بر بيشتري شدت از هوا

-ها مينهال و كود شيميايي در جاذب سوپر كود گاوي،

 بر شوري شدت خسارت از تواند مفيد و سودمند بوده و
  .بكاهد درختان
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ABSTRACT 
 

Introduction: water salinity is a major problem due to its negative influence on the 
yields of many crops. Among the horticultural products, Citrus is salt-sensitive. And 
their response to salinity depends on a variety of factors, including rootstock - scion 
combinations, irrigation system, soil type and climate. Superabsorbent and organic 
matter are modifiers that have attracted the attention of many researchers and farmers in 
recent decades. The use of organic fertilizers could be one of the possible ways to modify 
saline or sodic soils and waters and create a sustainable ecosystem. Although the soil of 
most citrus orchards in the south of kerman is not very salinity restricted, irrigation 
water of many orchards is a limitation for the growth and production of citrus crops. So, 
the purpose of this study was to investigate the effect of optimum nutrition and organic 
matter and superabsorbent on in increasing salinity resistance at the sure orange 
rootstock .  

Materials and Methods: In order to investigate the effect of organic matter, 
superabsorbent and optimum nutrition on reducing the effect of salinity on irrigation 
water on sure orange rootstock, a factorial experiment was conducted in a randomized 
complete block design with 12 treatments and 4 replications. In this experiment, the first 
factor was an organic matter (rotten cow manure) with two levels (0 and 2 wt%), the 
second factor was superabsorbent (acrylic acid acrylic acid copolymer) with three levels 
(0, 0.1 and 0.25 wt%) and the third factor was the two-level optimum nutrition (no 
fertilizer and optimum fertilizer of the macro elements (nitrogen, potassium, phosphorus 
and magnesium) and the micro elements (iron, zinc and manganese) required by the plant 
based on soil testing. At the end of experiment, the percentage of leaves with symptoms 
of salinity damage and concentrations of zinc, iron, boron, phosphorus, potassium, 
sodium, calcium and magnesium in leaves were measured in different treatments. 
Results and Discussion: The results were showed that the combined application of 
animal manure with a superabsorbent fertilizer resulted in an increase in the 
concentration of these elements in the shoot compared to the control. The highest 
percentage of sodium (0.17) and leaves with salinity (22.01) and the highest amount of 
boron (148.2 mg / kg) were observed in control treatment. Also, c2d3e2 treatment 
(combined 2% organic matter, 0.25% superabsorbent and optimum nutrient intake) had 
the lowest sodium content and leaves with salinity and lowest boron content, but the 
highest increase in potassium, iron and zinc with about 2% Equal to their values in the 
control treatment.. 
Conclusions: Salinity stress has a great influence on the quantitative and qualitative 
characteristics of citrus fruits. Applying stress at different stages has different negative 
effects on the plant. On the other hand, fertilizer systems, especially the combination of 
organic and chemical fertilizers and application of fertilizers such as superabsorbent, had 
positive effects on studied traits. Increasing and expanding access to water and improving 
the water use efficiency of the plant were the main positive effects of using 
superabsorbent and organic matter on saline-hardened soils.. 
Keywords: Cow manure, optimum nutrition, super absorbent, salinity, light texture 


