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  چكيده
 هاي رشدي گياهان ريحان و خرفـه آبياري با پساب استخر پرورش ماهي بر مشخصه  تاثير در اين پژوهش

 -2آب رودخانـه، -1آب آبياري ( با سه تيمار تصادفي كامل بلوك طرح قالب در بررسي شد. اين آزمايش
درصد آب استخر) و سه تكرار روي دو گيـاه   50درصد آب رودخانه و  50مخلوط  -3آب استخر ماهي و 

ن داد كه تيمار ارزشمند دارويي (ريحان و خرفه) در شهرستان شوش (استان خوزستان) اجرا شد. نتايج نشا
ويژه وزن تر و خشـك بخـش هـوايي و    گيري شده بهآبياري با پساب استخر ماهي بر افزايش صفات اندازه

ريشه و مقدار جذب عناصر نيتروژن، فسفر، پتاسيم در ريحان و خرفه تـاثير معنـاداري داشـت و حتـي در     
ت به تيمار آب رودخانه مشاهده شد. داري نسبتيمار مخلوط آب رودخانه و استخر ماهي نيز، افزايش معني

درصـد در ريحـان و خرفـه     2/482و  7/407مقدار جذب نيتروژن در اثر آبياري با پساب ماهي به ترتيـب  
افزايش معنادار داشت. براساس نتايج اين پژوهش بخش خوراكي اين سبزيجات شـامل بـرگ و سـاقه بـا     

ن كود اضافي، افزايش يافت. همچنين از آنجا كـه  آبياري بوسيله پساب استخر پرورش ماهي و بدون افزود
تواند نيازهاي رشـدي گيـاه را تـامين كنـد بنـابراين اسـتفاده از آب       آب استخر عناصر غذايي دارد كه مي

خروجي از استخر پرورش ماهي در كشت سبزيجات ريحان و خرفـه قابـل توصـيه بـوده و بـراي سـاير       
  هاي بيشتر است.سبزيجات نياز به بررسي

  
 Ocimum basilicum ،Portulacaهاي كليدي: بحران آب، جذب عناصر، صفات مورفولوژيك، واژه

oleracea  
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  مقدمه
سطح وسيعي از مناطق تحت آبياري در كشورهاي در 
حال توسعه قرار دارد و محدود به مناطق خشك و نيمه 
خشك نيست. كاهش بارندگي و برداشت غير اصولي منابع 

ث كاهش كيفيت اين منابع شده است. از آب زيرزميني باع
طرف ديگر افزايش روزافزون جمعيت و عدم الگوي 

عنوان  مناسب مصرف آب باعث افزايش توليد پساب به
منبع آبي نامتعارف شده است.  اين نوع آب در آبياري 
محصولات كشاورزي قابل استفاده است و در تمام طول 

سي ندارد. سال قابل استفاده است و محدوديت دستر
هاي بنابراين در كشورهاي در حال توسعه آبياري با پساب

كشاورزي و صنعتي در حال افزايش است و در بسياري از 
 ,Jimeneza( شودمناطق كشاورزي با اين آب انجام مي

2006; Qadir et al., 2010; Scott et al., 004.(  
در هايي در زمينه استفاده از منابع آبي نامتعارف مطالعه

 Soltani et al., 2017; Jamaliكشاورزي انجام شده است (

et al., 1396 در پژوهشي كه با توجه به كاهش منابع آب .(
و به منظور استفاده بهينه از پساب و آب شور انجام شد، 

خانه سازي آب شور توسط پساب تصفيهاثرات مثبت رقيق
 شهر برخصوصيات رويشي و فيزيولوژيكي نهال انار رقم

). محققان Soltani et al., 2017ملس يزدي مشاهده شد (
دريافتند كه تلفيق آب شور و شيرين با هر نسبتي كارايي 
بالايي در كاهش تنش شوري در گياه دارويي شويد دارد و 

- هاي نامتعارف تحت مديريتبنابراين امكان استفاده از آب

). Jamali et al., 1396كند (هاي خاص را فراهم مي
ها در كشاورزي يك بعد ضروري ابراين استفاده از پساببن

  مديريت منابع آبي است. 
هاي توليد كننده غذا پروري از پر رشدترين بخشآبزي

). درصد بالاي Adler et al., 2003در جهان است (

ضايعات مصرف نشده و فضولات ماهي از بزرگترين 
ا پروري است كه كيفيت آب رهاي آبزيمشكل در سيستم

شود كاهش و موجب اثرات مخرب زيست محيطي مي
)Piedrahita, 2003 استفاده مجدد از آب خروجي از .(

استخرهاي پرورش ماهي كه غني از مواد آلي و براي 
هاي مديريت منابع كشاورزي سودمند است يكي از گزينه

تواند حاصلخيزي خاك را بهبود بخشيده و آبي است و مي
 ,.Elnwishy et alباعث شود ( توليد محصول بهينه را

) از آنجا كه كوددهي محلول در آب نقش موثرتري 2006
در افزايش رشد گياه در مقايسه با روش كوددهي سنتي 
دارد و در اين روش حتي مقدار مصرف كود شيميايي در 

يابد، گياه كاهو در مقايسه با كوددهي سنتي كاهش مي
ند روش كوددهي سيستم آبياري با پساب استخر ماهي مان
كند و افزايش تر ميمحلول، عناصر را براي گياه قابل جذب

محصول در آبياري با پساب ماهي مرتبط با مقدار عناصر 
  ). Pinto, 1997موجود در آن است (

هاي توليد در استفاده از پساب ماهي در آبياري، هزينه
يابد نسبت به استفاده از كودهاي شيميايي كاهش مي

)Castro et al., 2006; Ebong and Ebong, 2006 در  .(
يك پژوهش بيشترين درآمد و بازگشت سرمايه در كشت 
كاهو در تيمار آبياري با پساب استخر ماهي بدون افزودن 
كود مشاهده شد. همچنين در تمام تيمارهايي كه كوددهي 

كمپوست بجز كود شيميايي داشتند، دامي، مرغي و ورمي
ازگشت سرمايه در  تيمار آبياري با بيشترين درآمد و ب

پساب ماهي در مقايسه با آب معمولي به دست آمد 
)Castro et al., 2006; Ebong and Ebong, 2006 .( 

در خاكهاي فقير از مواد غذايي آبياري با پساب ماهي 
تاثير بيشتري بر ميزان وزن خشك و محصول گوجه فرنگي 

شود آبياري با و كاهو دارد و وقتي كوددهي انجام مي
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 ,.Castro et alپساب تاثيري روي افزايش محصول ندارد (

 50تا  40). با مصرف پساب استخر پرورش ماهي 2006
درصد در مصرف مواد غذايي گياه ساليكورنيا صرفه جويي 

  ). Singh et al., 2015شود (مي
 وزن استخر ماهي، آب با كاهو آبياري در يك پژوهش

 آب با شده آبياري گياهان با مقايسه در را تر بخش هوايي

افزايش داد و اين افزايش در استفاده همزمان كود  معمولي
دامي و پساب ماهي مشاهده شد و در استفاده از كود 

داري بين استفاده كمپوست، اختلاف معنيشيميايي و ورمي
از دو نوع آب معمولي و پساب ماهي مشاهده نشد 

)Pereira, 2002گوجه آبياري كه دريافتند ). پژوهشگران -

 سه در را توليد و ميوه آب استخر ماهي، تعداد با فرنگي

 تعداد در افزايش دهد. اگرچهمي افزايش اول برداشت دوره

 به منجر دريافت كردند ماهي آب كه تيمارهايي در ميوه،

 با كاهش حتي كه دريافتند شد. آنها كمتر ميوه وزن ميانگين

توليد  افزايش براي ميوه تعداد افزايش ميوه، وزن ميانگين در
 پرورش ). نتايج حاصل ازCastro et al., 2006بود ( كافي

 فاكتورهاي كه نشان داد فرنگيگوجه و تيلاپيا توام ماهي

داري رشد و درصد بقا و در نتيجه توليد افزايش معني
 Chapell etداشتند ( محصولات اين تكي پرورش به نسبت

al., 2008محيط ديگري استنباط شد كه يطالعهم ). در 

دارد  رازيانه و وراآلوئه توليد مثبتي روي اثر آبزيان پرورش
 مغذي مواد و كود عنوان به آبزيان دفعي و مضر وعوامل

  ).King, 2005رود (كار مي به گياهان اين توليد براي
گياهان دارويي ريحان و خرفه ارزش غذايي بالايي 

شوند. اي در كشور كشت و كار ميداشته و بطور گسترده
) از تيره نعناعيان داراي سابقه Ocimum basilicumريحان (
اي و ساله است  و بعنوان گياه دارويي، ادويه 2000كشت 

گيرد. خرفه  همچنين سبزي تازه مورد استفاده قرار مي

)Portulaca oleracea متعلق به تيره (Portulacacea  و
ارزش دارويي فراوان دارد كربنه است و  4گياهي 

)Omidbeigi, 1379; Prakash, 1990.(  
هاي توليد، نياز است كه بنابراين با توجه  افزايش هزينه

از منابع در دسترس حداكثر استفاده شود. عناصر غذايي در 
آب استخر پرورش ماهي به عنوان يكي از اين منابع مورد 

ررسي تاثير توجه است. براين اساس هدف از اين تحقيق، ب
آب خروجي استخر پرورش ماهي بر ميزان عملكرد و 
جذب برخي عناصر گياهان ريحان و خرفه به منظور 
كاهش استفاده از كوددهي شيميايي و افزايش كارايي 

  باشد.مصرف آب و در نتيجه افزايش توليد مي
  

  هامواد و روش

در شرايط  1394- 95اين آزمايش در سال زراعي 
ستان خوزستان، شهرستان شوش در نزديكي اي در امزرعه

رودخانه شاوور انجام شد. اين تحقيق در قالب طرح بلوك 
هاي كامل تصادفي با سه تيمار و سه تكرار اجرا شد. گونه

 Ocimumگياهي استفاده شده در اين پژوهش ريحان (

basilicum) و خرفه  (Portulaca oleracea بود كه بذر (
از شهرستان اهواز تهيه شد.  اصلاح شده اين گياهان

تيمارها شامل آبياري كامل با آب رودخانه، آبياري كامل با 
آب استخر پرورش ماهي و آبياري كامل با مخلوط آب 

 50رودخانه و آب استخر پرورش ماهي (هركدام به ميزان 
 درصد) بودند. 

از يك استخر خاكي پرورش ماهي به مساحت يك 
تفاده شد. تهويه آب به وسيله هكتار و با عمق دو متر اس

شد. مواد غذايي به اين پمپ، هر دو روز يكبار انجام مي
 60كاربرده شده در استخر پرورش ماهي شامل جو (روزانه 
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كيلوگرم)، يونجه (روزانه  50كيلوگرم)، كود دامي (روزانه 
آمونيوم  كيلوگرم) و دي 30روز  20كيلوگرم)، اوره (هر  25

هايي كه در اين كيلوگرم) بود. ماهي 30فسفات ( هر ماه 
شود شامل ماهي كپور معمولي استخر پرورش داده مي

عدد در  1500اي (عدد در هكتار)، كپور نقره 1300(

عدد در هكتار) و كپور  300هكتار)،  كپور علفخوار (
 pHعدد در هكتار) بود. قابل ذكر است كه  600سرگنده (

ترات، نيتريت و آمونيوم ، نيECآب استخر روزانه كنترل و 
 )1گرفت (جدول آب استخر هفتگي مورد آناليز قرار مي

.
  

   خصوصيات فيزيكي و شيميايي تيمارهاي آبياري - 1جدول
Table 1. Physical and chemical characteristics of water treatments  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
 

  خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك -2جدول 
Table 2. Physical and chemical characteristics of the soil  

Parameter  pH EC 
(mS cm-1) 

N 
(%) 

NO3-N 
(meq L-1) 

NO2-N 
(meq L-1) 

NH4
+ -N 

(meq L-1) 
P 

(mg kg-1) 
K 

(mg kg-1) 
Mn 

(mg kg-1) )Texture(

Value  8.2  2.68  0.18  16  12.4  11.2  12  166  18.5  Sandy 
loam  

 

  
 

كرت با طول و عرض دو متر  18سازي خاك، آماده
ايجاد گرديد. خصوصيات شيميايي و فيزيكي خاك در 

 آورده شده است.  2سانتي متري در جدول  30تا  0عمق 

براي گياه ريحان و خرفه، طرح آزمايشي به صورت 
شت بذرها جداگانه درنظر گرفته شد. در اواسط اسفند ماه ك

زني در ها انجام و تا زمان جوانهبطور مستقيم در كرت
 28- 24شرايط آب و هوايي منطقه (متوسط دماي روزانه 

گراد) با آب معمولي شهر آبياري شدند و پس درجه سانتي
زني بذرها اعمال تيمارها آغاز شد. آبياري به از جوانه

هر كرت  ليتر براي 100صورت هر دو روز يكبار، به ميزان 

Parameter  River 
water  

Pool 
water  

Mixed 
water  

pH  6.17 6.75 6.4  
EC (mS cm-

1)  0.17  1.75  1.05 

NO3-N (mg 
l-1)  11.09  44.9  30.1 

NO2-N (mg 
l-1)  0.18  0.53  0.3 

NH4-N 

(mg/l) 
0.02  0.66  0.29 

P (mg l-1) 3.4 7.98 6.05 
K (mg l-1) 12.3 18.3 15.5 
Ca (mg l-1) 23.3 34.2 29.1 
Mg (mg l-1) 0.31 0.61 0.49 
Fe (mg l-1) 3.15 15.34 8.7 
Mn (mg l-1) 3.86 16.12 10.3 
Zn (mg l-l) 1.37 3.87 2.5 
Cu (mg l-1) 0.96 2.72 1.6 
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لازم به ذكر است كه در طول آزمايش از  . گرفتصورت
هيچ نوع كودي اعم از شيميايي و آلي استفاده نشد. پس از 

روز،  60رشد رويشي سبزيجات ريحان و خرفه به مدت 
در اواسط ارديبهشت و قبل از به گل رفتن، برداشت 

 گيري شد. هاي مورد نظر اندازهصورت گرفت و مشخصه

  
   مرفولوژيكي هايمشخصه گيرياندازه

دهي گياهان در انتهاي آزمايش قبل از مرحله گل
برداشت و سپس ارتفاع گياه، طول ميانگره و تعداد برگ 

هاي هوايي و ريشه با استفاده از شمارش شد. وزن تر اندام
گيري شد. پس از توزين، در آون با ترازوي دقيق اندازه

ساعت خشك و  48درجه سلسيوس به مدت  70دماي 
هاي خشك شده با استفاده از ترازو مجددا وزن شده نمونه

هاي هوايي و ريشه محاسبه و در نهايت وزن خشك اندام
 گرديد.

  
گيري نيتروژن، فسفر و پتاسيم جذب شده اندازه

  توسط گياه
ها مقدار يك گرم از ماده خشك شدن اندام پس از

وته چيني خشك اندام هوايي را آسياب كرده و درون ب
 .Thermometer. Shimifan.F.47ريخته و سپس در كوره (

made in IRAN درجه  250) ابتدا نيم ساعت در دماي
درجه سانتيگراد قرار  500ساعت در دماي  3سانتيگراد و 

ساعت  24داده شد. سپس كوره را خاموش كرده و بعد از 
 10ها از كوره خارج شده و روي خاكستر مورد نظر بوته

نرمال ريخته و از كاغذ صافي  3ليتر اسيدكلريدريك ليمي
هاي دو لايه عبور داده شد. سپس حجم عصاره داخل قوطي

ليتر ميلي 100گيري با استفاده از آب مقطر به حجم عصاره
گيري انجام شد. پس از تهيه رسانده و بدين ترتيب عصاره

ر فتومتعصاره گياهي مقدار عنصر پتاسيم با دستگاه فليم
) و عنصر فسفر JENWAY, PFP7(شركت آلماني، مدل 

 T80 UV/VIS, PGبا دستگاه اسپكتروفتومتر (مدل 

Instruments Ltd گيري نانومتر  اندازه 470) در طول موج
شد. براي تعيين ميزان ازت كل از روش كجلدال استفاده 

) و پتاسيم P)، فسفر (Nشد. مقدار جذب عناصر نيتروژن (
)K ضرب كردن غلظت اين عناصر در وزن ) از طريق

 ).Zhu et al., 2017دست آمد (خشك اندام هوايي به

  
  هاتجزيه و تحليل داده

نسخه  SASافزار آماري ها با نرمتجزيه و تحليل داده
در سطح اطمينان  LSDو مقايسه ميانگين  به روش  2/9

 پنج درصد انجام گرفت. 

  

 نتايج و بحث

ان داد كه  تيمارهاي آبي تاثير نتايج تجزيه واريانس نش
داري بر وزن تر اندام هوايي، وزن تر ريشه و وزن معني

خشك ريشه،  تعداد برگ و طول ميانگره بر وزن خشك 
اندام هوايي و ارتفاع گياه ريحان و در سطح يك درصد  

  ).3(جدول  داشت
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 ريحانگياه لوژيك تجزيه واريانس تاثير تيمارهاي آبي بر خصوصيات مورفو -3جدول 

Table 3. Analysis of variance  of  water treatments on morphological charachteristics in basil plant 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ج درصد بر وزن تر اندام هوايي و در سطح براساس نتايج تجزيه واريانس گياه خرفه اثرات تيمارهاي آبي در سطح پن
درصد بر وزن خشك اندام هوايي، وزن تر ريشه و وزن خشك ريشه، تعداد برگ و ارتفاع بر طول ميانگره تاثير  1احتمال  

  ).4است (جدول  دار داشتهمعني
    
  
  

  خرفهگياه تجزيه واريانس تاثير تيمارهاي آبي بر خصوصيات مورفولوژيك  -4جدول 
Table 4- Analysis of variance of water treatments on morphological charachteristics of purslane plant 

 

    Mean squares  

Source of 
variation )df(  Shoot Fresh 

weight 
Shoot Dry 

weight 
Root Fresh 

weight 
Root Dry 

weight  
Internode 

length 
Plant 

Height  
Leaf 

number  
Block 2 1.44ns0.19ns0.11ns0.02ns 0.12ns 0.05ns 0.43ns 

Water 
treatments  2 175.4* 18.86*** 42.1*** 0.56*** 330.24*** 6.77** 82.65*** 

Error  4 11.40.310.330.010.14 0.003 0.03 
Coefficient 
of variation 

(%)  
- 7.5 10.5 6.04 10.7 1.63 1.96 3.72 

 دار و عدم وجود اختلاف معني 5،  1، 1/0دار در سطح احتمال  به ترتيب معني  ns و  *،   **، ***

and ns, respectively, 0.1, 1, 5 and there is no significant difference. * ,** ,***  
  

 
  )Mean squares  

Source of 
variation 

 )df(  Fresh 
weight of 

shoot 
Dry weight 

of shoot 
Fresh 

weight of 
root 

Dry weight 
of root  

Internode 
length 

 
Height  

  
Number of 

leaf  
Block 2 12.3ns 0.36ns 1.44ns 0.01ns 0.04ns 0.02ns 0.25ns 

Water 
treatments  2 2057.3*** 19.2** 105.56*** 0.75*** 5.95*** 82.65** 94.00*** 

Error  4 11.2 0.31 0.78 0.008 0.03 0.03 0.19 

Coefficient of 
variation (%)  - 6.2 7.96 7.63 7.42 6.1 3.72 2.86 

  دار و عدم وجود اختلاف معني 5،  1، 1/0دار در سطح احتمال  به ترتيب معني  ns و  *،   **، ***
and ns, respectively, 0.1, 1, 5 and there is no significant difference. * ,** ,*** 
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كه بيشترين وزن تر  داد ميانگين نشان مقايسه نتايج
هوايي ريحان گرم در بوته) و خشك اندام  14/0±6/76(
گرم) و 16±33/0گرم در بوته)، وزن تر ( 24/0±4/9(

تيمار  گرم) مربوط به  7/1±17/0خشك ريشه ريحان (
به دو  نسبت داريمعني اختلاف  آب استخر ماهي بود كه

ميانگين تعداد  تيمار آب استخر ماهي، تيمار ديگر داشت.
كه برگ،  طول ميانگره و ارتفاع را در ريحان افزايش داد 

گيري شده در دو داري بيشتر از صفات اندازهبطور معني
تيمار ديگر بود و كمترين مقدار اين صفات در تيمار آب 

). از آنجا كه اندام هوايي 5رودخانه بدست آمد (جدول 
باشد، بنابراين گياه ريحان بخش قابل مصرف آن مي
داري بر افزايش آبياري با پساب استخر ماهي تاثير معني

 كرد ريحان داشت.عمل

  
  تحت تيمارهاي آبي صفات مرفولوژيك ريحان و خرفه مقايسه ميانگين  -5جدول 

Table 5.  Mean comparison on morphological characteristics of basil and purslane plants under irrigation treatments. 

  
Plant parameter  

Basil   Purslane  

River 
water  

Fish pool 
water  

Mixture of river and pool 
water  

 

  
River 
water  

Fish pool 
water  

Mixture of river 
and pool water  

Shoot Fresh weight 
(g)  

 
25.3c 

 
76.6a 

 
60b   

19c 
 

66.6a 
 

50b 

Shoot  Dry weight 
(g)  

 
4.6c 

 
9.4a 

 
6.7b   

2.6c 
 

7.6a 
 

5.5b 
Root  Fresh weight 

(g)  
 

7.6c
 

16a
 

11b  
8.6c 

 
13.6a 

 
6.3b 

Root  Dry weight 
(g)  

 
0.7c

 
1.7a

 
1.2b  

0.6c 
 

1.4a 
 

1.03b 
Leaf number   

10.4c
 

27.3a
 

19.4b  
12.2c 

 
33a 

 
25b 

Internode length 
(cm)  

 
1c

 
4a

 
2.5b

  
1.4c 

 
4.4a 

 
3.2b 

Plant Height (cm)   
7.7c

 
17.5a

 
12.4b  

9.5c 
 

20a 
 

14.6b 
  درصد است 5در سطح احتمال  LSDها بر اساس آزمون داري ميانگيندهنده عدم معنيدر هر سطر حروف مشابه نشان

In each row Similar letters show non-significant different between means, at the 5% probability level- using LSD Test. 
  

  

 

كه تيمار آب  داد نميانگين همچنين  نشا مقايسه نتايج
ميانگين وزن تر اندام هوايي و ريشه و وزن  استخر ماهي،

خشك اندام هوايي و ريشه، تعداد برگ، طول ميانگره و 
  به نسبت داريمعني اختلاف و ارتفاع خرفه را افزايش داد

دو تيمار ديگر داشت. كمترين وزن تر و خشك اندام 
ارتفاع مربوط به  هوايي، ريشه، تعداد برگ، طول ميانگره و

  ). 5(جدول تيمار آب رودخانه بود

در يك مطالعه، با افزايش ميزان استفاده از آب خروجي 
استخر پرورش ماهي، وزن تر و خشك اندام هوايي و 

 ,.Khater et alريشه گياه گوجه فرنگي افزايش يافت (

). با استفاده از پساب ماهي اندازه ميوه فلفل در 2015
ارهاي كود نيتروژن و كود دامي بزرگتر بود و مقايسه با تيم

در مصرف آب و كود صرفه جويي شد و از نظر اقتصادي 
). استفاده از Palada et al., 1999نيز مقرون به صرفه بود (

پساب ماهي در محصول دهي سيب زميني، سويا و پياز 
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موثر بود و با اين روش مقدار مصرف كود و در نتيجه 
كاهش داد. بنابراين كارايي مصرف آب و هزينه را مي توان 

 ,Abdelraoufكود نيز در اين روش آبياري افزايش يافت (

2017; Haquea et al., 2016.(  با آبياري با آب خروجي
استخر ماهي مقدار رشد و نمو گياه ذرت نيز افزايش يافت 
و وزن تر و خشك ساقه و وزن خشك ريشه افزايش معني 

). در يك پژوهش Silva et al., 2018داري نشان داد (
هاي ريحان و مرزنجوش در ابياري با اب خروجي مشخصه

). Hundley et al., 2013استخر پرورش ماهي بهبود يافت (
افزايش وزن تر و خشك را مي توان به علت افزايش 
عناصر غذايي و نيز افزايش در دسترس بودن آنها در پساب 

ر از اساسي ترين ماهي دانست. بويژه نيتروژن و فسف
نيازهاي غذايي گياهان است و  پساب ماهي باعث افرايش 

 Bame et al., 2014; Cyrinoشود (اين عناصر در آب مي

et al., 2010 .(  
، نتايج تجزيه واريانس مربوط به اثر تيمارهاي 6جدول 

آبي بر جذب عناصر نيتروژن ، فسفر، پتاسيم در  ريحان و 
راساس اين نتايج، اثر تيمارهاي آبي دهد. بخرفه را نشان مي

داري بر جذب عناصر درصد تاثير معني 1در سطح   
 نيتروژن، فسفر و پتاسيم در ريحان و خرفه داشته است. 

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه تيمار آب استخر 
ماهي، جذب نيتروژن، پتاسيم و فسفر در ريحان و خرفه را 

داري نسبت به دو تيمار ديگر افزايش داده و اختلاف معني 
داشت. كمترين ميزان جذب اين عناصر مربوط به تيمار آب 
رودخانه بود. تيمار آب مخلوط رودخانه و استخر، بعد از 

  ).1تيمار آب استخر، بيشترين ميزان جذب را داشت (شكل
  

  خرفه يم در گياه ريحان وتجزيه واريانس تاثير تيمارهاي آبي بر جذب عناصر نيتروژن، فسفر و پتاس -6جدول 
Table 6- Analysis of variance related to  effect of water treatments on N, P and K absorbance in basil and purslane. 

 
    Mean squares  

Basil  Purslane  

Source of 

variation 
)df(  Nitrogen 

uptake 
Phosphorus 

uptake 
Potassium 

uptake 
Nitrogen 
uptake 

Phosphorus 
uptake 

Potassium 
uptake 

Block 21056.87ns0.44ns132.06ns1003.59ns 0.76ns 44.34ns 

Water 

treatments  2 286114.1*** 49.86*** 12662*** 152773.07*** 48.03*** 3005.2*** 

Error  4910.3 0.62 62.5 936.7 0.62 55.6 
Coefficient of 

variation (%)  - 7.2 8.2 7.75 9.94 10.76 11.1 

  دار و عدم وجود اختلاف معني 5،  1، 1/0دار در سطح احتمال  به ترتيب معني  ns و  *،   **، ***
and ns, respectively, 0.1, 1, 5 and there is no significant difference. * ,** ,*** 
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(a)  

(b) 

 

(c)  
 

 ) در ريحان و خرفهc) و پتاسيم (b)، فسفر (aمارهاي آبي بر جذب عناصر نيتروژن (مقايسه ميانگين تي -1شكل 

Figure 1- Mean comparison of water treatments on N (a), P (b) and K (c) uptake in basil and purslane 
  

  

)، 1(جدول با توجه به نتايج آناليز تيمارهاي آبي
آب استخر ماهي  هاي مختلف نيتروژني درغلظت فرم

چندين برابر آب رودخانه است. به عنوان مثال غلظت 
گرم در ليتر در آب استخر در مقايسه ميلي 9/44نيترات، 

گرم در ليتر) است. با توجه ميلي 09/11با آب رودخانه  (
به اينكه ميزان نيتروژن در گياهان روييده در تيمار آب 

ان درازا، پهنا و رودخانه كم بوده است، مشاهده شد كه ميز
سطح پهنك برگ نيز كاهش يافت ولي در تيمار آب ماهي 
به دليل ميزان جذب بالاي نيتروژن، فاكتورهاي ذكر شده 

  افزايش پيدا كردند.

در هنگام كمبود فسفر، كوچك و تيره بودن رنگ سبز 
ها، به علت ناكافي بودن ميزان انبساط سلول و پهنك برگ

ها در واحد سطح است. مار سلولهمراه با آن زياد بودن ش
جلوگيري از رشد سلول برگ، به علت كاهش ميزان 

باشد هدايت آب در ريشه گياهان مبتلا به كمبود فسفر مي
)Kholdebarin and Eslamnejad, 1384 در ارتباط با .(

دهد كه )، نشان مي1فسفر، نتايج تجزيه خاك (جدول 
گرم بر ميلي 12باشد (حدود خاك داراي كمبود فسفر مي

)، محتواي 2كيلوگرم)، ولي با توجه به آناليز آبي (جدول
برابر آب  5/2فسفر آب استخر پرورش ماهي حدود 
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گرم در ليتر آب استخر در ميلي 98/7باشد (رودخانه مي
گرم در ليتر آب رودخانه). با توجه به ميلي 4/3مقابل 

كل كمبود فسفر در خاك، اضافه شدن فسفر، آن هم به ش
محلول و همراه با آب آبياري نقش بسيار مهم و تعيين 

اي در فراهم شدن اين عنصر غذايي ضروري براي كننده
گياهان دارد. بنابراين در تيمار آب استخر ماهي، جذب 
فسفر بيشتر بوده و بنابراين سطح و تعداد برگ نيز بيشتر 

  شده است.
 كمبود پتاسيم يا نيتروژن موجب كاهش رشد طولي و

 Kholdebarinشود (هاي فرعي ميكاهش تشكيل ريشه

and Eslamnejad, 1384دهد ). آناليز آب استخر نشان مي
برابر پتاسيم  5/1كه محتواي پتاسيم محلول آن حدود 

). در تيمار آب 2باشد (جدول محلول در آب رودخانه مي
رودخانه جذب پتاسيم، نيتروژن و همچنين وزن تر و 

ز تيمار آب ماهي  بوده است بنابراين خشك ريشه كمتر ا
-كاهش ارتفاع و طول ميانگره در تيمار آب رودخانه مي

تواند به اين دليل باشد. در تيمار آب استخر پرورش ماهي 
به دليل جذب بالاي نيتروژن، فسفر و پتاسيم، افزايش 
طول ميانگره و در نتيجه افزايش ارتفاع گياه صورت 

آب استخر  تيمار در كه اين به توجه گرفت. بنابراين با
نيتروژن و  جذب ميزان ماهي در گياهان مورد آزمايش،

آب مخلوط رودخانه و استخر و تيمار  تيمار از بيشتر فسفر
 گياه هاي هواييبخش رشد و ارتفاع آب رودخانه بود،

نيز  خشك و تر وزن آن تناسب به هاوبرگ تعداد همچنين
ين نتايج با نتايج مربوط به است. ا شده بيشتر تيمار اين در

 ,Pereiraتاثير پساب ماهي بر كاهو  مطابقت داشت(

2002 .(  
  

  گيري كلي نتيجه
بطور كلي آب استخر به عنوان منبعي از عناصر  

كه يكي از دلايل آن افزودن كودهاي   غذايي ضروري
تواند باعث بهبود شيميايي به آب استخر است، مي

ان و خرفه شود. اختلاط آب پارامترهاي رشد گياهان ريح
استخر با رودخانه هر چند باعث رقيق شدن عناصر غذايي 

شود ولي باز هم داراي محتواي عناصر غذايي استخر مي
تواند نقش بالاتري نسبت به آب رودخانه بوده كه مي

مهمي در تغذيه گياه ايفا كند. بنابراين با توجه به 
از استخر پرورش توان محدوديت منابع آبي در ايران مي

ماهي بعنوان يك منبع آبي جديد در آبياري استفاده كرد 
درصد در مصرف آب نسبت به روش آبياري  100كه تا 

شود و باعث كاهش مصرف كودي سنتي صرفه جويي مي
گردد. استفاده از آب خروجي استخرها در استفاده مي

پايدار آب قابل دسترس براي آبياري بسيار مهم است و 
شود كه از اين آب اس نتايج اين پژوهش توصيه ميبراس

  هاي كشاورزي استفاده شود.در آبياري زمين
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ABSTRACT 
 
Introduction: Globally, the scarcity of fresh water has contributed to increase in reuse of 

treated effluent in agriculture over the last few decades. Rapid expansion of fish farming due to 
high demand for fish protein mainly in peri-urban areas has prompted the need for reusing this 
water in agriculture 

Materials and Methods: In this research, the effect of irrigation with fish farm effluent 
on the growth characteristics of basil and purslane was investigated. This experiment was 
conducted in a randomized complete block design with three irrigation water treatment (1-
river water, 2- fish farm effluent water and 3- the mixture of 50% river water and 50% fish 
farm water (V/V)) and three replications on two valuable medicinal plants (basil and purslane) 
in Shoush (Khuzestan province). 

. Results and discussion: The results showed that irrigation treatment with fish farm 
effluent had a significant effect on increasing of measured traits, especially fresh and dry weight 
of shoot and root, and the uptake of nitrogen, phosphorus, and potassium and even in mixed 
treatment of river and fish farm effluent water, also showed a significant increase in 
morphological traits compared to river water treatment. The amount of nitrogen uptake by 
irrigation with fish pool water was 407.77% and 482.2%, respectively, in basil and purslane. 
According to the results, the edible portion of these vegetables including leaves and shoots 
increased by irrigation by the fish farm effluent and without any supplementary fertilizer. 

Conclusion: Because the pool water was rich in nutrients that could supply the plant's 
growing needs, therefore, it is advisable to use the fish pool effluent to grow basil and purslane 
and for other leafy vegetables more research is needed. 

Keywords: Element uptake, Morphological traits, Ocimum basilicum, Portulaca oleracea, 
Water crisis 

 


